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RESUMO

Os ativos naturais da Reserva Extrativista Verde para Sempre, Porto de Moz-PA,
contemplam uma extensa gama de produtos e servicos ambientais que, na maioria
das vezes, nao apresentam valores definidos pelo mercado formal. Ocorre que,
mesmo existindo na natureza, sua importancia relativa € minima ou inexiste do
ponto de vista dos fluxos financeiros da economia convencional. Dessa maneira,
avaliagbes econbmicas mais abrangentes que sejam capazes de incorporar o valor
dos produtos e servigos ambientais aos fluxos de renda dos manejadores da floresta
sao de suma importancia, tendo em vista que todos os custos que, de fato, incorrem
nas atividades florestais, juntamente com as externalidades geradas a sociedade,
devem ser incorporados ao valor econbmico total desses ambientes. Portanto, o
objetivo deste trabalho é estimar o valor dos ativos naturais da RESEX Verde para
Sempre, considerando o estoque de carbono da parte aérea das arvores e o volume
total dos individuos arbéreos (analise beneficio-custo) e o Valor Econémico Total
(VET) da area a ser manejada, a partir da percepgao dos moradores locais sobre as
externalidades socioeconémicas e ambientais geradas pela atividade do Manejo
Florestal Comunitario (MFC) (método de valoragdo contingente). Na analise
beneficio-custo, foram considerados os individuos arbéreos constados nos
inventarios florestais das Unidades de Producdo Anual (UPA) das comunidades
Nossa Senhora do Perpétuo Socorro (Arimum), Por ti meu Deus e Paraiso do
Acarai, obtendo-se o valor presente liquido do capital florestal (VPLCF) de: R$
2.725.134,00 (R$ 6.776,41/ha); R$ de 1.836.391,92 (R$ 4.045,36/ha'); e R$
650.151,92 (R$ 6.922,40/ha), respectivamente. A segunda metodologia, designada
pelo método integrado de avaliagdo contingente (MIAC) foi especificado pelas
equacdes de disposicao a pagar (DAP) e disposigcéo a receber (DAR), cujos valores
foram extraidos das variaveis socioecondmicas e indicadores da dimenséao
ambiental (DA) e dimensao ecoldgica (DE), sendo incluidos na especificagdo do
modelo econométrico proposto. Estes resultados representam: o valor que os
moradores entrevistados estdo propensos a pagar pela preservagiao dos ativos
naturais da RESEX e, assim, continuar usufruindo de seus beneficios econdmicos e
ambientais promovidos pelos produtos e servigos ecossistémicos do modo que,
atualmente, esta sendo realizado; além de captar a magnitude que estardo dispostos
a aceitar, como forma de compensacao, pelo uso do capital natural em questao. A
partir dos resultados gerados pelo MIAC, auferiu-se o valor médio de DAP de R$ R$
4.509,19/ha, contemplando o valor econémico total (VET) médio de R$ 4.279.221,31
da RESEX. O valor médio estimado de DAR foi de R$ 5.569,39/ha, refletindo o VET
de R$ 5.285.351,11. A diferenca entre os valores da DAP e DAR de apenas 19%,
corrobora com a especificagdo inovadora do modelo e eficiéncia da pesquisa de
campo. Por fim, os valores estimados demonstram que os moradores locais estao
cientes da magnitude dos recursos naturais e das potencialidades socioeconémicas
do ativo ambiental da RESEX, além do papel essencial que exercem em suas vidas,
na medida em que se mostraram propensos a pagar valores elevados pela
manutencao deste ativo e, assim, continuar usufruindo dos beneficios econdmicos e
ambientais promovidos pelos produtos e servigos ecossistémicos da forma em que,
atualmente, esta sendo realizada.

Palavras-chave: RESEX. Valoragdo ambiental. Valor dos servigos ecossistémicos.
Pagamento por servigos ambientais. Estoque de carbono.



ABSTRACT

The natural products of the Verde para Semper Extractive Reserve include an
extensive range of environmental services that, in most cases, do not have
differentiated values by the formal market. It so happens that even the importance of
the flow is in nature, its relative is minimal or non-existent from the point of view of
the financiers of the conventional economy. In this way, more comprehensive costs
and costs than forest facts can incorporate the value of forest and environmental
products of importance, in view of all the costs that, all the costs of paramount
importance, in all the costs of activities with the externalities generated to society, the
total economic value of these environments must be incorporated. Therefore, the
objective of this work is to estimate the value of the natural assets of the RESEX
Verde para Semper, considering the carbon stock of the area of the trees and the
total volume of the trees (benefit-cost analysis) and the Total Economic Value (VET)
of the area to be managed sites from the perception of socioeconomic residents and
created externally by the Community Forest Management (MFC) activity (contingent
valuation method). In the benefit-cost analysis, the tree individuals included in the
forest inventories of the Annual Production Units (UPA) of the Nossa Senhora do
Perpétuo Socorro (Arimum), Por ti meu Deus and Paraiso do Acarai communities
were considered, obtaining the net present value forest capital (VPLCF) of: R$
2,725,134.00 (R$ 6,776.41/na); BRL 1,836,391.92 (BRL 4,045.36/ha-1); and R$
650,151.92 (R$ 6,922.40/ha), respectively. The second methodology, designated by
the integrated contingent valuation method (MIAC) was specified by the equations of
willingness to pay (DAP) and willingness to receive (DAR), whose values were
extracted from socioeconomic variables and indicators of the environmental
dimension (DA) and dimension (DE), being included in the specification of the
proposed econometric model. These results represent: the value that the interviewed
residents are willing to pay for the preservation of the RESEX's natural assets and,
thus, continue to enjoy the economic and environmental benefits promoted by the
ecosystem products and services in the way that is currently being done; in addition
to capturing the magnitude that they will be wiling to accept, as a form of
compensation, for the use of the natural capital in question. Based on the results
generated by the MIAC, the average DAP value of R$ R$ 4.509,19/ha was obtained,
considering the average total economic value (VET) of R$ 4.279.221,31 of the
RESEX. The estimated average value of DAR was R$5.569,39/ha, reflecting a VET
of R$5.285.351,11. The difference between the DAP and DAR values of only 19%,
corroborates the innovative specification of the model and the efficiency of the field
research. Finally, the estimated values show that local residents are aware of the
magnitude of the natural resources and the socioeconomic potential of the RESEX's
environmental asset, in addition to the essential role they play in their lives, as they
are willing to pay high amounts for the maintenance of this asset and, thus, continue
enjoying the economic and environmental benefits promoted by ecosystem products
and services in the way they are currently being carried out.

Keywords: RESEX. Environmental valuation. Value of ecosystem services. Payment
for environmental services. Carbon stock.
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1 INTRODUGAO

A Amazdnia é um bioma de espago continental que se estende por nove
paises da América do Sul e que compreende quase 1/3 das florestas tropicais
remanescentes no planeta, sendo 60% de sua extensao pertencente ao territorio
brasileiro (PRANCE, 1987; INPA, 2001; IBGE, 2004). Esta dimensdo proporciona
uma variedade de climas e solos, ocupados por uma ampla biodiversidade animal e
vegetal abrigada em seus mais variados ecossistemas, constituindo-se no maior
bloco de vegetagao tropical remanescente e continua do mundo (aproximadamente
5,4 milhdes de km?) (LEITAO-FILHO, 1987; RAVEN, 1988; CHURCHILL, 1998).

Mesmo que a vastiddo de sua area |lhe conceda o status de império das
matas equatoriais, a Amazoénia brasileira apresenta uma fragil e vulneravel estrutura
ecolégica formada por ecossistemas que, embora autossuficientes, sé&o
estabelecidos em bases facilmente degradaveis, com a predominancia de solos
quimicamente pobres e adversidades climaticas provenientes da umidade e
temperaturas elevadas (AB'SABER, 2002; BORELLI, 2005). Caracteristicas estas,
ainda que controversas a exuberancia desse bioma, pouco interferem em sua
sobrevivéncia, na medida em que a manutengao da cobertura vegetal depende das
complexas relagdes entre clima, produgao biologica e reciclagem de nutrientes, o
que garante sua sustentabilidade produtiva (SHUBART et al., 1984).

Nas ultimas cinco décadas, a regido amazoénica tem sido alvo de gradativos
processos de degradagao ambiental, iniciados com a extragao seletiva de madeira
das varzeas, que foram intensificados a partir da década de 1970 com a abertura
das principais rodovias de acesso (BR-010 e BR-230), e o assentamento de
milhares de familias oriundas de todas as partes do pais, incentivado pelo Plano de
Integracdo Nacional (PIN). Tais fatores, aliados a implementacdo de grandes
projetos de desenvolvimento do Governo Federal, como a construgdo de
hidrelétricas, expansao pecuaria, avango das fronteiras agricolas e, sobretudo, da
relagdo inadequada homem/meio ambiente, podem ser apontados como os
principais responsaveis pelos problemas socioambientais vivenciados na regiao,
posicionando o Brasil no topo dos paises detentores das maiores taxas anuais de
desflorestamento, bem como no ranking dos maiores emissores globais de Gases
de Efeito Estufa (GEE), sendo o desmatamento o principal responsavel por 70% das
emissdes no pais (VERISSIMO et al., 1998; BENCHIMOL, 2000; MCT, 2009).
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Vale ressaltar, que a construgdo da Transamazoénica (BR 230), e outras
grandes rodovias, transformaram-se, a partir da década de 1970, em rotas para o
desmatamento e para a devastagdo de largas areas, antes intocadas (PRATES;
BACHA, 2011).

Adicionalmente, a construcéo de hidrelétricas também exerce grande pressao
sobre 0 meio ambiente da regido, por meio do aumento das areas alagadas e
desmatadas e, assim, a perda de biodiversidade e das condigcbes basicas de
subsisténcia para as populagdes locais, sobretudo, para os indigenas, pescadores
artesanais e caboclos ribeirinhos (FEARNSIDE, 2015), pois “a bacia amazénica é
vista pelos governos, empresas, inversionistas e consumidores como uma fonte
inesgotavel de recursos hidricos uteis para a produgao hidroelétrica” (PORTO-
GONCALVES, 2017, p. 63).

Entre os impactos causados pela construgcdo de hidrelétricas em regides
tropicais, esta o avango do desmatamento que se inicia a partir da abertura de
estradas e rodovias de acesso as barragens, seguido do processo de invasao e
grilagem das terras em suas margens, sendo apontados como os principais pilares
do desmatamento na Amazénia (FEARNSIDE, 2002; LAURANCE et al., 2002;
SOARES-FILHO et al., 2004). Isto ocorre, devido obras, de tal tamanho, resultarem
no deslocamento de um enorme contingente de pessoas para uma determinada
area e que, por sua vez, desbastam as areas de florestas oficiais dos
assentamentos e/ou do entorno, dando origem aos grandes focos de desmatamento
na Amazoénia (FEARNSIDE, 1999, 2001a), o que tem sido pouco ou quase nada
questionado sobre os impactos ambientais nas vidas das populagdes tradicionais em
decorréncia dessa forma de produgao (FEARNSIDE, 2019).

Durante o processo de ocupagédo da Amazébnia, grandes frentes migratorias
povoaram desordenadamente o territorio amazdnico, revelando-se como as causas
precursoras da extracdo madeireira em escala predatoria e da crescente pressao
sobre os recursos naturais, visto que a forma de manejo inicialmente adotada pela
maioria das familias assentadas era baseada no modelo tradicional de ocupacéo,
em que a posse de uma determinada area, independente do titulo, era assegurada
por meio do desbaste e queima da floresta, ou seja, acreditava-se que somente a
terra “trabalhada” era produtiva (SANCHES; HOUTEN, 1994). A¢des estas, que nao
se limitam aos danos a vegetagao nativa, mas que comprometem de forma

irreversivel a resiliéncia dos ecossistemas da Amazobnia, resultando em areas menos
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produtivas, até alcangarem o estagio de degradacao em longo prazo (NEPSTAD et
al., 2006).

Assim, nas ultimas décadas, as constantes discussdes ambientais e a
crescente preocupagcao com os impactos do desmatamento sobre a Amazénia e
suas populagdes tradicionais em voga nas diversas esferas da sociedade, como o
poder publico, instituigbes de pesquisa, organizagbes n&o governamentais,
comunidade internacional, entre outras, tém corroborado a elaboracdo de politicas
publicas capazes de promover a ado¢ao de alternativas sustentaveis de producao e
de recuperacdo das areas degradadas, que respeitem a necessidade de reprodugéo
econdmica, social e ambiental (FROEHLICH, 1998).

Nesse sentido, acordos e compromissos propostos na Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e o Desenvolvimento (Eco-92) e na
Convencgao sobre a Diversidade Biologica emergiram como balizadores estratégicos
ao fortalecimento do debate académico sobre o tema, assim como instrumentos
propulsores do desenvolvimento local, a partir da conservagao e do uso adequado
dos recursos naturais por comunidades estabelecidas em florestas publicas
(ALLEGRETTI, 2008).

Em consonancia, firmado em 1997, e entrando em vigor a partir de 2005, o
Protocolo de Quioto surgiu como um tratado internacional, com o objetivo de definir
metas obrigatorias de redugdes de emissdes de gases de efeito estufa na atmosfera,
para os paises industrializados (MICHEL; KALLWEIT; VON PFEIL, 2016; UNFCCC,
2021).

Por conseguinte, a partir da década de 1990, a demanda por alternativas
produtivas sustentaveis voltadas a utilizagdo racional dos recursos naturais e a
manutencao da floresta em pé, consolidou-se a partir da criagdo das Unidades de
Conservacdo (UC) em areas de grandes ativos ambientais, com proeminente
atengao para as Reservas Extrativistas (RESEX) (ALLEGRETTI et al., 2018).

Inicialmente, a ideia de Reserva Extrativista emergiu durante o 1° Encontro
Nacional dos Seringueiros realizado na Universidade de Brasilia (UnB), juntamente
com a fundagcdo do Conselho Nacional dos Seringueiros (CNS) (Organizagéo
Representativa dos Trabalhadores Agroextrativistas), no ano de 1985. Este
movimento ganhou legitimidade nas lutas dos seringueiros pelo direito a terra e em
defesa de seu modo de vida. Tais reivindicagdes propunham a criacdo de um

modelo de desenvolvimento enddgeno forjado no contexto social, cultural e
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ecoloégico da Amazoénia, que fosse capaz de promover justica social, qualidade de
vida, tecnologias com base no conhecimento local e conservagédo dos seus meios de
vida, da floresta e seus recursos, a luz da sustentabilidade desses ambientes
(BRASIL, 2000; HOMMA, 2012; ALLEGRETTI, 2018). Este modelo de Unidade de
Conservacao (UC) se tornou alvo das populagdes extrativistas a partir da analogia
com as reservas indigenas e suas caracteristicas basicas: as terras sdo da Unido e
o usufruto é das comunidades, soando como uma espécie de reforma agraria
adaptada aos moradores da floresta (RUEDA, 1995). Ademais, esta categoria de UC
soara “como fruto de um movimento politico dos seringueiros acreanos em resposta
a tentativa de expropriagdo da terra e ao processo de derrubada da floresta”
(CAVALCANTI, 2002, p. 2).

Ainda no mesmo evento, os seringueiros solicitaram:

Que se acabasse com a colonizagdo dos seringais e que estes |lhes
fossem dados em concessao, para que assim pudesse ser mantido o
extrativismo. Este pedido visava também solucionar a questdo
fundiaria e proteger a floresta contra as ameagas dos
desmatamentos, para implantar a exploracdo pecuaria (RUEDA,
1995, p. 7).

Apesar de ter reunido um contingente modesto de seringueiros, ainda assim
este Encontro se consolidou como o marco histérico que formalizou o pedido de
criacdo das Reservas Extrativistas, pois esta ideia foi largamente discutida e
absorvida pelos participantes, oriundos de diversas regides do Brasil, em especial da
Amazonia (SANTOS, 2008).

Vale frisar, que neste periodo, o Brasil passou a ser palco do Plano Nacional
de Reforma Agraria (PNRA), traduzindo-se num amplo programa de colonizagao e
reforma agraria, viabilizado pelo acesso ao crédito rural, subsidios fiscais e
regularizagdo fundiaria, voltados ao rapido crescimento e integragdo da economia
Amazobnica, veiculado a abertura de extensas vias de acesso (rodovias e ferrovias),
construgédo de portos, implantagdo de grandes projetos agropecuarios, extracao de
madeira e mineral, produgdo de energia elétrica e, assim, 0 avango da fronteira
agricola na regido (SANTANA et al., 1997; SANTANA, 2002; SANTANA, 2013).

Por outro lado, para muitos extrativistas, o processo de “Reforma Agraria” se
converteu numa proposta de criagcdo das RESEX, por acreditarem que seria uma
alternativa de legitimar a posse e reconhecer os direitos a terra das pessoas que

nela trabalhavam (RUEDA, 1995).
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Para o mesmo, as RESEX, “historicamente foram uma proposta, no espirito
da Reforma Agraria, isto €, para que a terra cumpra a sua funcgéo social”’. Ja em seu
segundo objetivo, a criacdo destas categorias de UC versa pela defesa do meio
ambiente, o que por sua vez, encontra-se implicitamente inserido no primeiro,
considerando que a conquista da terra esta atrelada ao extrativismo, cuja
manutengdo depende diretamente da conservacdo das florestas e de seus recursos
naturais (1995, p. 8).

A proposta de criagdo das RESEX também contou com o apoio das
campanhas internacionais que estavam acontecendo na época: em defesa das
florestas tropicais; e contra a ocupagao predatdéria da Amazdnia, que juntamente a
luta dos seringueiros contra o desmatamento e interrupcdo do modelo de
desenvolvimento em curso, conseguiram efetivamente instituir a categoria Reservas
Extrativistas, cujos principais marcos legais estdo referenciados na Lei n°® 9.985, de
18 de julho de 2000, designada pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo
(SNUC). Assim, estas areas tuteladas pelo poder publico, revelam-se territérios
destinados a conservacao de recursos naturais renovaveis e a exploragao
autossustentavel pelos povos extrativistas (ALLEGRETTI, 2008).

Em consonéncia, Schmink (2005) ratifica que a criacdo das areas de protegao
ambiental na Amazodnia brasileira, somente, tornar-se-d0 espagos de promog¢ao do
bem-estar e qualidade de vida das populagdes tradicionais, quando as instituicbes
de planejamento ambiental priorizarem a conservagao de sua sociobiodiversidade,
respeitando a territorialidade dos seus habitantes, resguardada pela identidade
social e cultural tradicionalmente herdadas de seus ancestrais. Sendo assim, a
criacao de areas territorialmente protegidas, sobretudo das RESEX, emerge como
potencial alternativa de uso eficiente das florestas que sdo capazes de transformar
os recursos naturais disponiveis em atividades produtivas compativeis com os meios
de vida de suas populagdes tradicionais, mediante a geragado de emprego e renda e
a capacidade de suporte dos ecossistemas nativos.

Criada em 8 de novembro de 2004, a RESEX Verde para Sempre esta
localizada no municipio de Porto de Moz-PA, e € considerada a maior reserva
extrativista do Brasil, sendo 85% de sua area constituida com a tipologia de terra
firme e o restante formado por terras alagadas. A vegetagdo predominante é de
Floresta de Terra Firme - com maior ocorréncia do subtipo Floresta Ombrdfila

Densa, composto por espécies de crescimento mais lento e madeiras de maior
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densidade e pesadas, como: Andiroba (Carapa guianensis Aubl.), Sucupira
(Pterodon emarginatus Vogel), Castanheira (Bertholletia excelsa Bonpl.), Angelim
(Dinizia excelsa Ducke), Copaiba (Copaifera langsdorffii Desf.), Abiurana (Pouteria
macrocarpa (Mart.) D. Dietr.), Breu (Protium heptaphyllum (Aubl) March.), Sapucaia
(Lecythis pisonis Camb.), Amapa (Brosimum parinarioides Ducke), Pau-d’arco
(Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson), Jatoba (Hymenaea courbaril L.) e Cedro
(Cedrela fissilis Vell.) (BRASIL, 2007; LIMA, 2018).

Desde a fundacdo da RESEX Verde para Sempre, as familias residentes
praticam atividades como a agricultura, caga, pesca, extrativismo madeireiro, coleta
de frutos, artesanato, criagdo de pequenos animais (porcos, galinhas e patos),
destinadas a subsisténcia e geracdo de renda. O peixe é a principal fonte de
alimento que compde a dieta das comunidades do interior da reserva. A partir do
ano 2006, o incentivo dos governos locais e subsidios de politicas publicas
elaboradas com base em programas e projetos de fomento, a exemplo do Projeto de
Apoio ao Manejo Florestal Sustentavel na Amazdnia (ProManejo), contribuiu para
que as familias e comunidades da RESEX decidissem empregar esforgos e recursos
a constituicdo de associagdes comunitarias ou cooperativas para que pudessem
viabilizar a execugédo de Planos de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS), e assim
efetivar a atividade de Manejo Florestal Comunitario (MFC) em suas areas
(MENEZES et al., 2015; BARBOSA, 2015).

Os primeiros ensaios de Manejo Florestal Comunitario na Amazbnia sao
relativamente recentes, visto que foram iniciados a partir dos anos 1990. A principio,
estas iniciativas n&o passavam de um reduzido numero de projetos-piloto
conduzidos em campo, pois a inexisténcia de uma legislacdo especifica
impossibilitava a efetivagao desta modalidade de exploracdo madeireira. No entanto,
a partir de 1998, a publicacédo da Instrugdo Normativa n° 04, de 28 de dezembro de
1998, a primeira regra oficial instituida, permitiu que os pequenos produtores e
comunidades locais formalizassem suas atividades florestais por meio de praticas e
procedimentos devidamente regulamentados, o que contribuiu a expansdo e ao
desenvolvimento dessa atividade (AMARAL et al., 2007).

'o ProManejo é um projeto inserido no Programa Piloto para a Prote¢cdo das Florestas Tropicais do
Brasil (PPG-7), implementado MMA e pelo IBAMA, e tem como objetivo geral apoiar o
desenvolvimento e a adogao de sistemas de manejo florestal na Amazénia, com énfase na produgéo
sustentavel de produtos madeireiros, através de agdes estratégicas e experiéncias-piloto em areas
prioritarias (VIANA, 2000).
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Apesar do espaco conquistado entre as alternativas de producéo sustentaveis
indicadas as comunidades rurais da Amazodnia, ainda assim a realidade do Manejo
Florestal Comunitario ndo tem se mostrado, ao todo, atraente para muitos
comunitarios que optam por essa pratica de uso madeireiro da floresta, visto que a
existéncia de barreiras institucionais e de politicas publicas ambientais que se
contrapbéem aos métodos tradicionais de extragdo dos produtos florestais dificultam
e inviabilizam a efetivacdo do MFC na Amazénia (MENEZES et al., 2015).

Nesta linha, os modos de vida de populacdes estritamente envolvidas com os
recursos da floresta, assim como a utilizagdo de rogados, retirada de madeira para
construcdo de casas e da palha branca para confecgdo da cobertura, passam a
depender diretamente da autorizagcdo do 6rgao gestor da UC, ressaltando seu
carater normativo, “a ponto de reivindicar concepcdes preconizadoras de ordem
projetada e supostamente eficaz para legitimar paradigmas de conservagao
ambiental” (ANDRADE; SILVA, 2019, p. 155).

No caso das familias e comunidades manejadoras de produtos da floresta da
RESEX Verde para Sempre, um dos grandes desafios que se observa é o
desconhecimento e inobediéncia legal as praticas tradicionais de uso florestal,
considerando que o modelo formal do PMFS proposto as comunidades da Amazénia
se encontra muito distante de seus modos de producdo, capacidades e interesses
(MENEZES et al., 2015).

Na tentativa de solucionar este problema, as familias propdéem o
reconhecimento e a manutengao de suas praticas convencionais por intermédio dos
orgaos ambientais, assim como a adequacéo das regras do PMFS aos costumes
locais e métodos tradicionais de extragdo dos recursos da floresta (MENEZES et al.,
2015). Para tanto, o consentimento ou acordos relativamente formais,
indispensaveis a constru¢cdo dessas categorias de UC, implicam na superagdo de
desafios, remotamente enfrentados pelas comunidades tradicionais que vivem nas
RESEX (ANDRADE; SILVA, 2019). Nao obstante, Silva (2014, p. 2) ressalta a
importancia de “decifrar e aprender como se movimentar segundo a racionalidade
estatal moderna ou ser devorada por ela”.

Atualmente, a elaboragdo dos PMFS, ainda que sejam de impacto reduzido,
nao conseguem atender as necessidades das familias extrativistas, diante da
padronizacao de métodos e técnicas de exploragdo da madeira, previamente

estabelecidos, e que vao de encontro as praticas e conhecimento tradicional e, que
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por vez, demandam elevados custos de implantacdo/implementagdo, que sao
incompativeis com a realidade e capacidade dos manejadores locais.

Assim, os custos necessarios a elaboragcdo e aprovacdo de um PMFS,
inerentes as diferentes etapas da atividade de manejo florestal, que vao desde os
processos iniciais de licenciamento de terras e formalizagdo do manejo, perpassam
por agbes de capacitagdo de pessoal e organizagdo social local
(associagdes/cooperativas), até os representativos investimentos em bens de capital
do setor florestal (maquinario e equipamentos), acabam por inviabilizar a produgéo
legal de produtos florestais madeireiros, em baixa escala.

Esta situagao tende a se agravar pela dificuldade de acesso a crédito e pela
caréncia de agdes do poder publico, voltadas a criagdo de novos programas e
projetos de fomento, considerando que os poucos PMFS protocolados por
comunidades da Amazénia, somente foram efetivados por meio de subsidios
significativos do Estado e o apoio de organizagdes ndo governamentais (ONGs), e
que o aporte financeiro e técnico ora disponibilizados, atendeu pouco mais de duas
dezenas de comunidades em toda Amazoénia (MEDINA; POKORNY, 2011). Para os
mesmos autores, esta situagao n&o se limita apenas aos altos custos que permeiam
o manejo florestal e a caréncia de recursos financeiros por parte das comunidades,
abrange o fato destas iniciativas estarem cimentadas em modelos incompativeis
com as praticas tradicionais, e que se posicionam além dos interesses e
capacidades dessas comunidades.

Contudo, ndo deixam de ser veridicas algumas realizagbes positivas obtidas
pela atividade do Manejo Florestal Comunitario desenvolvida na RESEX Verde para
Sempre, como 0 acesso a madeiras de alto valor comercial, o selo de Certificagao
Florestal (Forest Stewardship Council - FSC), a criagdo de entidades
representativas, entre outras. Porém, a necessidade de respostas efetivas sobre o
seu verdadeiro potencial de preservagcao ambiental e de promog¢ao do bem-estar dos
moradores da RESEX e da sociedade € premente, uma vez que os critérios
normativos e os modelos técnicos em vigor propostos para o manejo florestal na
Amazdbnia, encontram-se distantes das praticas tradicionais e capacidades
produtivas das comunidades e, sobretudo, de sua viabilidade financeira limitada a
forma de extragao dos recursos da floresta (Exploragao de Impacto Reduzido — EIR).

Sob este prisma, estas iniciativas, da forma como estdo sendo atualmente

implementadas, tém sido alvo de constantes questionamentos por parte das familias
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manejadoras, pelo fato de adotarem muitos procedimentos técnicos que nao
coadunam com os saberes e praticas tradicionais de exploragao da floresta, além
dos custos elevados que sao gerados. Sendo assim, até que ponto tais fatores
dificultam a elaboracao/aprovacdo de um PMFS nessas areas e podem inviabilizar
muitas dessas alternativas? Deve-se considerar que as comunidades nao tém
condicbes de arcar com altos investimentos na compra de maquinas e
equipamentos, na capacitacdo de pessoal, na constituicio de associacbes e
cooperativas, na contratacdo de mao de obra especializada e, por fim, o tramite
burocratico do processo, a ndo ser com os subsidios de programas do governo e/ou
ONGs (MENEZES et al., 2015).

Isto, por sua vez, pode se revelar o problema nevralgico de grande parte das
iniciativas de MFC na Amazbnia, a menos que se promova a ressignificacao e
flexibilizacdo das exigéncias legais de acordo com a capacidade, necessidades e
interesses dos manejadores da floresta, por meio de sistemas de governanga locais
que viabilizem a sustentabilidade desta atividade sem que ocorra a imposi¢cao de
modelos técnicos externos e avessos a realidade socioeconémica, ambiental e
cultural das populagdes tradicionais, recomendando-se um manejo adaptativo e
flexivel as condigbes existentes (MENEZES et al.,, 2015; MEDINA; POKORNY,
2011).

1.1 PROBLEMA E JUSTIFICATIVA

Por se tratar de uma atividade produtiva que visa, sobretudo, a protecdo dos
meios de vida e cultura das comunidades tradicionais e o uso sustentavel dos
recursos naturais de suas areas, o MFC é operacionalizado por meio de técnicas de
exploragao de impacto reduzido, proporcionando a exploracédo seletiva da madeira e
em baixa escala, o que compromete a viabilidade financeira de tais iniciativas,
principalmente, quando comparados aos sistemas convencionais de exploragao
florestal. Todavia, tal situagdo ndo pode ser justificada, na medida em que este
ultimo considera como importante apenas o lucro privado, visto que as magnitudes
ambientais juntamente com o0s servigos ecossistémicos oferecidos permanecem
relegados, em favor de alternativas geradoras de retornos financeiros mais
vantajosos, levando a superexploragao seletiva de espécies madeireiras de alto

valor comercial. Isto porque na Economia Neoclassica, somente os produtos e
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servicos fabricados pelos seres humanos apresentam valor de mercado, ndo se
preocupando com a valoragao plena dos ativos naturais.

Esta problematica, desencadeou duas questdes que se pretende responder
com esta pesquisa: (i) qual é o valor do capital madeireiro potencialmente convertido
em créditos de carbono que existe nas areas destinadas a atividade do Manejo
Florestal Comunitario, e que podem ser comercializados no mercado de
commodities ambientais na bolsa de valores; e (ii) qual € o valor dos servigos
ecossistémicos mediante a percepcdao dos moradores da RESEX Verde para
Sempre, considerando que estes beneficios, quando transacionados pelo mercado,
podem incrementar a renda das familias e, assim, viabilizar a sustentabilidade do
MFC?

Para responder a estas perguntas, a valoragdo destes ativos naturais sera
estimada por meio da aplicagdo das respectivas metodologias: Analise Beneficio-
custo; e Método Integrado de Avaliagdo Contingente (MIAC).

Por mais que a tendéncia de conscientizacdo e reconhecimento da
importancia dos produtos e servigos ecossistémicos para a vida das comunidades
locais e de toda a humanidade, aliada a demanda crescente por estudos técnicos-
cientificos nesta area estejam conquistando maior espagco entre os temas
atualmente discutidos pela maioria das correntes ambientalistas no mundo, ainda
assim o capital natural continua sendo preterido em relacdo ao capital manufaturado
(insumos para a produgao de bens e servigos), tendo em vista que os ativos naturais
das UC compreendem uma vasta quantidade de produtos e servicos ambientais que
ainda ndo apresentam valores definidos pelo mercado formal, isto &, tais bens
existem, porém, sua importancia relativa € minima ou inexiste do ponto de vista dos
fluxos financeiros da economia atual, considerando, de acordo com Pearce (1993),
que os seres humanos tendem a valorar apenas o que apresenta valor monetario
positivo.

Assim, avaliagdes econdmicas mais abrangentes que sejam capazes de
relacionar simultaneamente as fungdes ecoldgicas e os aspectos econdmicos se
fazem pertinentes, tendo em vista que todos os custos que de fato incorrem na
atividade de manejo florestal (custos de oportunidade), além das externalidades
geradas a sociedade em decorréncia do uso dos ativos naturais, devem ser

incorporados ao valor econdmico total desses ambientes.
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No caso das RESEX, a importancia de se incorporar o valor dos produtos e
servigos ecossistémicos aos fluxos de renda do extrativismo dos produtos florestais
se justifica, sobretudo, por se traduzir num mecanismo/instrumento de compensagéao
das familias extrativistas pela preservacao dos ativos naturais oriundos da atividade
do manejo florestal sustentavel, e que, por sua vez, encontram-se em condi¢des de
subsisténcia.

A valoragao econbmica dos ativos naturais da RESEX Verde para Sempre
nao deve se limitar a estimativa de uma parcela do valor de uso direto de seus
recursos naturais, levando a uma analise subestimada de suas verdadeiras
potencialidades socioambiental, tendo em vista que a maioria, se ndo a totalidade de
seus produtos e servicos/fungcbes ambientais ainda ndo é transacionada no
mercado. Neste caso, é preciso estimar os beneficios extramercados em prol dos
moradores locais, ou seja, a partir do fluxo de produtos e servigos ecossistémicos
disponibilizados pela natureza e que sdo essenciais ao equilibrio ambiental e a
qualidade de vida das comunidades e da sociedade.

A agregacgao dos valores ecoldgicos aos conceitos da Economia Neoclassica
neste estudo assume grande relevéncia, na medida em que a diversidade de
recursos naturais disponiveis na RESEX se mostra amplamente superior a gama de
recursos naturais que, de fato, sao transacionados nos mercados, como a madeira
originaria do manejo e de alguns produtos ndo madeireiros (castanha-do-brasil,

Oleos e estoque de carbono).
1.2 HIPOTESES

(a) O valor presente liquido do capital florestal (VPLCF) estimado a partir do
estoque de carbono potencial e volume total da vegetagdo arbdérea (parte
aérea das arvores) do manejo florestal comunitario realizado na RESEX
Verde para Sempre € superior ao valor presente liquido do capital florestal,
gerado somente a partir do volume de madeira dos fustes dos individuos

constados no inventario florestal.

(b) De acordo com a percepgao dos moradores da RESEX Verde para Sempre, a
atividade do manejo florestal comunitario € capaz de gerar externalidades
positivas para o bem-estar social das comunidades locais e da populagédo em

geral e, assim, demonstram disposi¢do a pagar (Disposicao a pagar - DAP)
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pela preservagéo do seu ativo natural, porém, sob outra perspectiva, somente
estardo dispostos a receber uma indenizagcdo monetaria pela perda do bem-
estar social proporcionado por este ativo (Disposi¢cdo a Receber - DAR),
desde que seja o suficiente para compensar os valores auferidos pelo MFC

e/ou extrativismo.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo geral

Estimar o valor dos ativos naturais da RESEX Verde para Sempre,

considerando o estoque de carbono e o volume total dos individuos arbdreos

(andlise beneficio-custo da floresta); e o valor dos servigos (VSE) da area a ser

manejada, a partir da percepgao dos moradores locais sobre as externalidades

socioeconbmicas e ambientais geradas pela atividade do manejo florestal

comunitario (avaliagdo contingente).

1.3.2 Objetivos especificos

a) Analisar o perfil socioecondbmico e a percep¢cdo das familias quanto as

b)

mudangas ambientais e potencialidades de uso do ativo natural da RESEX,
bem como suas disposi¢cdes a pagar pela preservacgao e a receber pela perda
dos produtos e servigos ecossistémicos desses ambientes, de acordo com as

dimensdes socioecondmicas, ambientais, ecoldgicas e valor econémico.

Construir indicadores que melhor representem: a percepcdo dos moradores
locais quantos as externalidades ambientais geradas pela atividade do
manejo florestal comunitario (MFC); e a percepcdo das potencialidades
econdmicas e ecoldgicas providas pelos ativos naturais da RESEX.

Estimar o Valor Presente Liquido do Capital Florestal (VPLCF) das areas de
manejo florestal comunitario da RESEX Verde para Sempre, com base no
estoque de carbono e no volume total das espécies arbdreas constadas em
inventario florestal;

Determinar o Valor Econémico Total (VET) do ativo natural da RESEX Verde
para Sempre, considerando a disposigdo dos moradores locais a pagar (DAP)
pela manutencédo da floresta em pé MFC, e a disposi¢cao a receber (DAR)

como compensacao pela perda e/ou ruptura da atividade do MFC.
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1.4 ESTRUTURA DA TESE
A tese esta estruturada em cinco seg¢des, assim apresentadas: 1 Introducéo,

em que se contextualiza a realidade socioambiental da Amazbnia, seguida do
cenario atual das Reservas Extrativistas e da atividade do Manejo Florestal
Sustentavel, elencando-se a situagao problema, justificativa e os objetivos da
pesquisa; 2 Fundamentagado tedrica e revisado de literatura, com a explanacao e
analogia entre as correntes de pensamento econémico e métodos de valoragéo
ambiental que embasam o objeto e inferéncia dos resultados desta pesquisa; 3
Material e Métodos, esta seg¢do consiste na explicacdo de todos os procedimentos
que se supdem necessarios para a realizacdo da pesquisa, entre os quais,
destacam-se: 0 método, ou seja, a explicagdo da opcédo pela metodologia e do
delineamento do estudo, amostragem, técnica de coleta de dados e, sobretudo, o
plano para a analise de dados; 4 Resultados e discussdo, em que se analisa e
discute o resultados do Valor Presente Liquido do Capital Florestal (VPLCF) —
Analise custo-beneficio da floresta, juntamente com a analise das dimensdes
ambiental e ecoldgicas e especificagdo do modelo econométrico proposto, a luz da
literatura e abordagem tedrica apresentadas neste trabalho; e, por fim, no ltem 5 —
Conclusbes, discorre-se, de forma objetiva e concisa, o conjunto das principais
conclusdes, anteriormente, discutidas no texto, e que responderam os objetivos

propostos, além de suas relagdes com o problema de pesquisa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA E REVISAO DE LITERATURA

Esta seg¢do apresenta os temas que fundamentam teoricamente o objeto
desta pesquisa, elencando os conceitos e a importadncia da Economia Ecoldgica
para o futuro da sociedade e a conservagao dos ativos ambientais, cimentada no
aproveitamento mais consciente dos recursos naturais disponiveis e em escalas
positivas e sustentaveis de consumo, evitando a exploragdo desenfreada e a
degradacgao dos ecossistemas nativos, justamente por tratar a economia como um
subsistema da natureza, e ndo o inverso.

A perspectiva ecologica integrada as atividades produtivas caminha na via
contraria do pensamento econdmico convencional, na medida em que considera os
recursos do ambiente como meros fatores de producdo, ndo somente por os
avistarem como bens econémicos, mas por entenderem que as relagdes entre o
capital natural e o capital produzido sao assentadas apenas na substituicdo. Assim,
desde os primordios da civilizagdo, os seres humanos tém atendido suas
necessidades por meio da utilizacdo dos recursos do ambiente sem se preocupar
com as quantidades disponiveis e suas formas de uso, justificado pelo seu
conhecimento relativamente limitado acerca da finitude e necessidade de
conservagao dos recursos naturais (SILVA et al., 2005).

O uso continuo e incessante dos recursos naturais disponiveis nos grandes
biomas existentes, como a Amazénia, torna evidente o sinal de que a humanidade
esta se aproximando, de forma irreversivel e preocupante das chamadas “fronteiras
planetarias”, entendendo-se estas como os limiares fisicos, além dos quais poderao
ocorrer mudancgas bruscas no meio ambiente, além da incapacidade do ecossistema
global de suportar as atividades humanas (ANDRADE; ROMEIRO, 2011).

O reconhecimento de que as atividades humanas estdo interferindo
significativamente no funcionamento ideal do sistema terrestre como um todo, tem
despertado o interesse de diversos atores ao enfrentamento deste novo estagio de
relagao entre os seres humanos e a natureza. Tal percepgao emerge em reposta ao
avanco cientifico, da difusdo e globalizagdo do conhecimento, das acgbes das
organizagbes nao governamentais (ONGs), bem como da maior participacdo da
sociedade civil no processo de tomada de decisdes, veiculados e potencializados a
partir da 6tica da sustentabilidade.

Nesse contexto, a Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e

Desenvolvimento (CMMAD), por meio do documento Nosso Futuro Comum ou,
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como é bastante conhecido, Relatorio Brundtland, promulgado em 1987, atentou
vigorosamente aos impactos produzidos pelo desflorestamento, colocando em palco
o conceito de Gerenciamento Florestal Sustentavel (GFS), responsavel pela
introdugdo do paradigma da sustentabilidade a gestdo das florestas numa
perspectiva global, considerando a preocupagdo com as geragdes futuras e
integrando os aspectos sociais e ecologicos.

A evidéncia de padrdes sustentaveis tem provocado mudancas na dtica de
uso dos recursos naturais, cujo enfoque, predominantemente, econdmico e
quantitativo cede lugar a uma analise multipla, considerando a interacdo de outras
disciplinas ou areas do conhecimento, sobretudo, da Economia Ecolégica.

A evolucido de uma visdo econOmica para uma otica de valor ambiental
depende da transformacao de analises tradicionais, em questdes e racionalidades
sociais e ambientais que, a partir da uma abordagem holistica e evolucionaria —
cimentada na afirmagéo da ética como base para a realizagdo de escolhas, seja
capaz de apreciar o fluxo de produtos e servicos ecossistémicos como elementos

indispensaveis ao bem-estar da sociedade e a vida no sistema terrestre.

2.1 A AMAZONIA NO ANTROPOCENO

Desde o inicio de sua existéncia, ha 200 mil anos, os humanos modernos
vem constantemente alterando o sistema terrestre para adequa-lo as suas
necessidades. As mudangas que o homem pespegou a um planeta dindmico de 4,5
bilhbes de anos, cujas transformac¢des e renovagbes extremas eram atribuidas
somente a fatores e processos naturais de longa duragdo ou efeito, fizeram-no
emergir como fundador de uma nova época geoldgica, denominada de Antropoceno
(VIANA et al., 2018), o que representa a caracterizagdo humana como agente
geoldgico (CRUTZEN, 2002; STEFFEN; CRUTZEN; MCNEILL, 2007; STEFFEN et
al., 2011; STEFFEN et al., 2015).

A hegemonia da espécie humana tem alterando diversos componentes
essenciais ao funcionamento basico do planeta, como o clima e o arranjo da
atmosfera. A “Grande Aceleracdo” € responsavel pela intensificacdo das acgdes
antrépicas no planeta, refletidas no aumento da populagdo mundial, bem como na
explosdo dos bens de consumo, como automoveis, atividades de turismo, uso da
agua e fertilizantes, entre outros (CRUTZEN, 2002; STEFFEN et al., 2011).
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O aumento da produtividade agricola aliada as grandes escalas de produgao
herdadas da Revolug&o Industrial provocou um elevado crescimento demografico,
que alcanca, atualmente, cerca de 7,3 bilhdes de habitantes, com estimativa de se
chegar aos 10 bilhdes em 2050. Esta realidade tem sobreposto abruptamente as
necessidades humanas ilimitadas aos recursos naturais, de forma acelerada e
insustentavel, transformando gravemente a constituicdo do sistema terrestre
(ARTAXO, 2014), visto que "A humanidade emerge como uma forga significante
globalmente, capaz de interferir em processos criticos de nosso planeta, como a
composicéo da atmosfera e outras propriedades" (CRUTZEN, 2002).

Como consequéncias da crescente interagdo humano-ambiente, observa-se o
aumento da concentragdo dos principais gases de efeito estufa (CO2, N20 e CH4)
na atmosfera terrestre, expansdao das areas degradadas pela agricultura
convencional e pecuaria extensiva, aléem do aumento da taxa de extingdo da
biodiversidade, o que para Derrida (2002) pode representar um genocidio nao
humano.

Para Lewis e Maslin (2015), a liberagdo em larga escala de atomos de
carbono na atmosfera provoca incrementos nos niveis de acidez dos oceanos, o que
por sua vez, segundo Steffen et at. (2016, p. 14), ja se considera uma realidade
inevitavel, na medida em que “com a quantidade de CO2 atualmente na atmosfera, o
planeta continuara a aquecer, [...] mesmo se as emissdes de COZ2 cessarem
imediatamente”. Ainda consoante com o ultimo, Heikkurinen et al. (2016, p. 707)
afirma que as mudangas climaticas sdo antropogénicas e advindas da atividade
econdmica, isto é, “sdo consequéncias indesejaveis do crescimento econémico e
populacional”’. Além das alteragdes no clima oriundas da relagdo entre a espécie
humana e o meio ambiente, o conceito de Antropoceno sugere também que:

Novos materiais, como plasticos, concreto e aluminio, tem-se
espalhado na superficie da Terra e nos oceanos, 0 uso de
fertilizantes tem incrementado as concentragcbes de fosforo e
nitrogénio, a mineragdo tem modificado e poluido o ambiente, e os
testes nucleares tém deixado marcas nos sedimentos e no gelo. O
Antropoceno (a Epoca dos Humanos) pode ser visto desde um ponto
de vista apenas geoldgico ou, em uma forma mais ampla, como um
conceito que envolve o meio ambiente, a quimica, a biologia, a
cultura, a economia e as relagdes politicas e econdmicas (SILVA;
ARBILLA, 2018, p. 1621).
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Explicitamente, demonstra o sentimento humano de centralidade e posse do
ambiente, em que se encontram diversas problematicas ambientais, decorrentes das
mais variadas formas de apropriagcado da natureza e, portanto, o surgimento de uma
era geoldgica “caracterizada por forte impacto das atividades humanas sobre o
porvir da Nave Espacial Terra” (SACHS, 2012, p. 43).

Para Leff (2009), a sociedade esta enfrentando uma crise no pensamento de
como a humanidade tem se relacionado com o conhecimento, assemelhando-se a
uma crise civilizacional, tal qual tem se apresentado nas mais diversas formas de
poluicdo, escassez de alimentos e agua potavel, esgotamento de matrizes
energéticas, além do agravamento de conflitos sociais e étnicos, desencadeados
pela exploracdo e/ou consumo excessivo dos bens comuns e mudangas nos
padroes climaticos.

Neste contexto, diversas discussdes cientificas estdo se avolumando ao longo
dos ultimos anos, diante da crescente preocupagao global com o ritmo acelerado do
uso dos recursos naturais e a incapacidade de resiliéncia de seus ambientes,
trazendo a tona o conceito de “limites planetarios seguros”, que trata da questao da
sustentabilidade ambiental relacionando os limites operacionais seguros para a
humanidade com os condicionantes criticos resultantes da vasta ocupacdo humana
na Terra (ARTAXO, 2014).

Em consonéancia,

“‘Os limites planetarios seriam processos que influenciam a
habilidade do planeta de se manter em um estado desejavel para dar
apoio ao desenvolvimento humano. Depois de identificar alguns
desses processos, nds sugerimos 0s pontos de exploracdo maximos
de cada um, mantendo uma margem segura para as consequéncias
mais desastrosas” (ROCKSTROM, 2009, p. 32).

Ao longo dos doze mil anos em que os seres humanos desenvolveram suas
atividades produtivas, bem como a ascensao e declinio das civilizacbes, acredita-se
que o rumo e a evolucao dos povos tenham sido moldados pelas condi¢des naturais,
principalmente pelo clima, o que caracteriza o Holoceno. Contudo, as crescentes e
incessantes agressdes a biosfera revelam uma ruptura diametralmente distinta das
demais eras geoldgicas anteriores, fundamentando consistentes razées para que,
pelo menos na esfera das ciéncias humanas, o Antropoceno seja reconhecido como

um novo periodo geolodgico (VEIGA, 2017).
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Assim, a Amazdnia brasileira, no ambito do Antropoceno, retrata as atividades
humanas como indutoras das alteragdes sofridas pelos seus ecossistemas originais,
em especial, a floresta. O risco de extincdo ou de reducdo de sua biodiversidade
decorrente da degradagao da floresta pode ser tdo grande, quanto aquele causado
pelo desmatamento, visto que a degradacédo consiste num processo destrutivo de
longo prazo, caracterizado pelo empobrecimento progressivo da floresta, em que
ndo sao observaveis todos os seus efeitos de forma imediata (VIEIRA et al., 2018).
Eles explicam que:

Vista do alto, uma floresta degradada nao parece
obviamente afetada como uma floresta desmatada: ainda
existe certa cobertura vegetal, mas ela é fragmentada,
com falhas aqui e ali, causadas pelo corte de arvores de
interesse madeireiro, queimadas intencionais, abertura de
trilhas para caga etc. Muitas arvores continuam de pée,
mas a floresta ndo tem a mesma capacidade que tinha
antes de sustentar a vida da fauna e flora que ali ocorrem
(VIEIRA et al., 2018, p. 57).

Os antigos povos da Amazdnia, que sucederam os primeiros grupos némades
souberam aproveitar a rica diversidade biolégica dos ecossistemas nativos e, assim,
desenvolveram diversas praticas de cultivos: plantios de horticultura
semissistematicos; plantios ordenados, corte-e-queima e disseminacgao de cultivos; e
depois, o estabelecimento de campos cultivados, construcao de tesos e acumulo de
descarte organico produzindo a "terra preta de indio". Assim, ha tempos o homem ja
vinha alterando a topografia, o solo e a vegetacdo da Amazénia de maneira intensa,
entretanto, nada comparavel a forma que passou a ser adotada na regido a partir da
chegada dos europeus. O extrativismo predatério e as atividades colonialistas
avancaram sobre as areas florestais, levando a perdas severas da biodiversidade
nativa e a degradagao do solo, agravando-se e chegando a niveis criticos a partir
das politicas desenvolvimentistas de meados dos anos 1960 (VIEIRA et al., 2018).

Diante disso, os mesmos autores consideram que muitos grupos tradicionais
(indigenas, ribeirinhos, quilombolas, seringueiros, balateiros, castanheiros,
agaizeiros, buritizeiros), tiveram seus territérios invadidos por madeireiros,
demonstrando que as acgdes antropicas na Amazdnia ndo se resumiram apenas as
transformacdes ocorridas no ambito das florestas, atingiram também fortemente o

ativo humano destas regides, reduzindo-os, em muitos dos casos, a um punhado de
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pessoas, com sérios riscos de desaparecimento, levando consigo a sua lingua,
cultura e o conhecimento sobre a regi&o.

A floresta amazonica ja perdeu cerca de 20% de sua vegetagdo nativa. As
matas restantes pertencem as Unidades de Conservagao de Uso Direto e Indireto;
terras indigenas e outros espacgos legalmente destinados a conservagao de areas
protegidas (50%); e 30% abrangem as areas de florestais publicas ndo protegidas,
cuja destinagdo ainda nao foi definida pelos governos nacionais, estaduais e
municipais (SILVA, 2015).

Por outro lado, Bai et al. (2016) consideram que é possivel construir um
cenario menos catastréfico o acerca da ideia de Antropoceno, considerando a
existéncia de um "bom antropoceno"”, com a esperanca de haver formas mais
eficientes de conservacao e controle humano da natureza.

Em consonéncia, Silva (2015) direciona este pensamento otimista a Regido
Amazobnia, assumindo que suas areas protegidas serao efetivamente implementadas
e as populagbes tradicionais receberdao subsidios para manejar estas terras,
acredita-se que o futuro da Amazénia podera ser melhorado a partir da introdugao
dos 30% de florestas ainda ndo protegidas, considerando que se estas parcelas
forem preservadas como florestas intactas ou sob algum tipo de manejo sustentavel,
a Amazbnia podera continuar a exercer as suas funcdes e servicos ambientais ao
longo dos anos.

Assim sendo, no Antropoceno, as areas de florestas disponiveis serdo vistas
como oasis de recursos naturais abundantes, capazes de abrigar um amplo estoque
de bens e servigos de alto valor agregado, indispensaveis a manutencéo da vida e
ao sistema terrestre (BECKER, 2005).

2.2 RELACOES DA ECONOMIA NEOCLASSICA COM A ECONOMIA ECOLOGICA
A partir das décadas de 60 e 70, a teoria econbmica neoclassica ganhou

espacgo entre as principais correntes de pensamento econémico, coincidindo com as
reivindicagbes da sociedade e dos ambientalistas que defendiam o pagamento das
externalidades dos impactos ambientais gerados pelas atividades produtivas,
emergindo questdes acerca da valoragdo ambiental e da relagdo beneficio-custo em

termos quantificaveis.



31

Inicialmente, a Economia Neoclassica se preocupava com a manutencéo e/ou
ampliagdo do bem-estar das geragbes presentes que habitam, sobretudo, a
economia de mercados do Primeiro Mundo, como bem elucida Whitehead (1985,
p.5), em seu livro A fungcdo da razdo, "As formas mais elevadas de vida estao
ativamente empenhadas em modificar o seu meio ambiente. No caso da espécie
humana esse ataque efetivo ao meio ambiente € o fato mais notavel de sua
existéncia". Em seguida, o autor considera pelo menos trés etapas que justificam
estas acgdes: (i) viver (garantia de sobrevivéncia - "obrigagdo" de todo os seres
vivos); (ii) viver bem (promover o melhor ambiente possivel para sobreviver); e
(iii) viver melhor (criar novos estagios de qualidade de vida - fendmenos culturais;
conhecimento; tecnologias produtivas, inovagdes). Em suma, "A fungdo primordial
da razao é direcionar o ataque ao meio ambiente", com o adendo de que "A fungao
da razao é promover a arte da vida".

Assim, esta escola de pensamento se propds a analisar as condigdes para
gue a economia, considerando a existéncia de mercados livres, atingisse a eficiéncia
na alocacado de recursos escassos, bem como os impactos das imperfeicbes que
interferem no seu correto funcionamento, estimulando a recomendacao de politicas
capazes de solucionar o problema das falhas encontradas na economia, e que
impedem o alcance do estado de eficiéncia (MUELLER, 1996; TIETENBERG, 2000).
Apesar de ndo existirem mercados para grande parte desses ativos, 0s mesmos
autores consideram que a alocacao eficiente dos recursos naturais depende do
desenvolvimento de mecanismos que possibilitam a construcdo de mercados
hipotéticos para tais recursos, o que possibilitaria a determinag¢ao da alocacao 6tima
dos mesmos.

No inicio do século XX, em 1932, Arthur Pigou ja havia proposto elementos
para tratar das falhas substanciais e persistentes encontradas nas economias de
mercado, por meio de elementos que denominou de “externalidades” (MUELLER,
1996). No entanto, até o final da década de 1960, a teoria neoclassica n&o
identificava paralelos entre os problemas ambientais e tais falhas na economia, pois

para Ayres e Kneese (1969, p. 282-3), a teoria neoclassica convencional avistava as
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externalidades ambientais como “casos excepcionais, quase curiosidades de livro-
texto”. Assim sendo, para os mesmos autores, o sistema econdmico funcionava,
como se: i) as fontes de insumos materiais e de energia utilizadas no processo
produtivo fossem inesgotaveis; ii) toda a matéria-prima fosse totalmente
transformada em produtos, sem sobra de residuos; iii) toda a producdo fosse
inteiramente consumida, sem formacao de estoques; e iv) as instituicdes publicas e
demais entidades da sociedade garantissem que todos os recursos naturais
relevantes fossem privados, e assim livremente comercializados em mercados
competitivos.

De acordo com o Professor Ronald Coase (Teorema de Coase), Prémio
Nobel de Economia (1991), acredita-se que as externalidades podem ser
negociadas por seus stakeholders em economias de mercados, a partir do direto de
propriedade estabelecido pelo Estado e por incentivos corretos, de modo que se
possa firmar acordos formais que internalizem os custos das externalidades aos
precos de bens e servigos oferecidos pelos recursos ambientais (ARNT, 2010).
Assim sendo, é de suma importancia entender o conceito de propriedade segundo a
luz da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, como bem discorre
Ferreira (1989, p.34):

O conceito de propriedade previsto na Constituicao vigente € bem
amplo. No direito civil o direito de propriedade é o direito de usar,
gozar e dispor de uma coisa. No direito constitucional € mais amplo,
pois representa um direito de conteudo econdmico-patrimonial. A
garantia do direito de propriedade nao se limita por consequéncia ao
direito real, mas também incide nos direitos pessoais, de fundo
patrimonial. Caso se concedesse uma interpretacdo restritiva ao
direito de propriedade, ndo estariam tutelados os créditos, que nao
teriam a tutela juridicoconstitucional e que poderia ser desapropriado
sem indenizagao, o que nao é o caso.

Para isto, faz-se necessario entender alguns conceitos basicos sobre bem
publico, direito de propriedade e custo de transagcdo, como bem detalham Herscovici
(2013), Pilati (2005) e Williamson, 2002 (Quadro 1):
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Quadro 1. Bens publicos, Direito de propriedade e Custo de transacao

Bens publicos Descricao

° a utilizacdo do bem por parte de um
agente  consumidor/produtor  nao
impede que outros fagcam uso do
mesmo do bem.

Nao Exclusivos

e 0 consumo de um determinado bem ou
servico ndo diminui sua disponibilidade
para outros consumidores, ou seja,

N&o Rivais seu custo de inclusdo é zero ou muito

baixo. Considera-se ndo haver

rivalidade quando o bem pode ser

usado por varias pessoas,
simultaneamente.
Direito de Propriedade Descricao

e “o direito que a pessoa fisica ou
juridica tem, dentro dos limites
normativos, de usar, gozar e dispor de
um bem, corporeo ou incorporeo, bem
como de reivindica-lo de quem
injustamente o detenha’. Apresenta
trés aspectos principais, como: a
exclusividade, transferibilidade e
seguranga contra a violagdo destes.
Para tanto, o Direito de Propriedade
Privada se constitui na base do
funcionamento dos mercados.

Privada

e Compreende aos bens coletivos ou
sociais que nao pertencem nem ao
estado nem ao particular, cuja tutela

Coletiva nao esta atrelada ao poder de policia

do Estado, ou de agéncias, ou do

Ministério Publico, mas que se

encontra ao alcance da Sociedade.,

como por exemplo: servicos de saude,

0 meio ambiente, jazidas minerais,

entre outros.

e “Os custos de transagcdo séo
constituidos  pelas clausulas de
seguranga, as penalidades, as

Custo de Transagcao assimetrias da  informagdo, 0s

dispositivos de verificagdo e a

resolucdo dos conflitos por uma

instancia externa e, obviamente, pelos
custos relativos aos  contratos”

(WILLIAMSON, 2002, p. 183).

Pela odtica da Economia Neoclassica, o meio ambiente ¢é tratado
sumariamente como fornecedor de matérias-primas/insumos, renovaveis ou nao

renovaveis, utilizados nos processos de producao, além de fonte de absorcao total
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ou parcial dos dejetos e efluentes oriundos da produgdo e do consumo de bens e
servigos, sobrepondo-se as fungbes de regulagdo ambiental responsaveis pelo
suporte a vida animal e vegetal, além do fluxo de produtos e servicos que
contribuem a promocéao das condicdes de bem-estar da humanidade, denominados
servigos ecossistémicos (COSTANZA et al.,1997).

Em consonéncia, Santana (2015) afirma que a microeconomia neoclassica
nao reconhece os recursos naturais como ativos naturais potencialmente capazes
de gerar uma ampla gama de beneficios ambientais, e sim como fatores de
producdo avaliados pelo valor de uso direto (analise beneficio-custo). Este tipo de
analise apesar de tomar como base o conceito de excedente econdbmico, que
compreende: a soma dos beneficios econdmicos gerados pelas relagdes entre a
oferta e o preco de equilibrio do mercado - excedente do produtor; e os beneficios
sociais produzidos nas relagcbes entre a demanda do produto e seu preco de
equilibrio — excedente do consumidor, ndo considera o fluxo de produtos e servigos
ecossistémicos oferecidos por esses ativos, responsaveis pelo bem-estar das
populacdes tradicionais e do resto do sistema terrestre.

Nesta senda, Mattos e Mattos (2004) e Tolmasquim (1995) afirmam que
mesmo se firmando como uma proeminente teoria econbmica, a Economia
Neoclassica se limita a valorar apenas os bens e servigos produzidos pelos seres
humanos e que apresentam valor de mercado, € ndo se preocupa com a valoragao
plena dos ativos naturais, visto que os valores a estes atribuidos nao correspondem
aos seus valores reais.

Assim sendo, para 0s neoclassicos, as questdes que envolvem o meio
ambiente estdo diretamente relacionadas ao conceito de externalidades, que foi
apresentado, inicialmente, pelo registro histérico de Alfred Marshall, a partir da
observancia de que a interagdo dos agentes econdmicos em determinado mercado,
gerava efeitos positivos ou negativos, sem intengédo, para individuos alheios ao
processo de producdo de um bem ou servigo, e sem a devida compensacgao pela
variagao do lucro. Isto porque, ndo se acreditava que os ativos naturais possuissem
propriedade definida, e assim ndo eram vistos como recursos escassos, levando-os
a superutilizagado por parte dos produtores/consumidores. Visando solucionar este
impasse, a Economia Neoclassica propde a privatizacdo do meio ambiente, por

meios de mecanismos de determinacdo dos direitos de propriedade sobre os
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recursos ambientais, de tal forma que seu uso seja convertido em custo, devendo
este ser inserido ao custo de producédo (MAIMON, 1992; SANTANA, 2012).

No entanto, foi a partir da Escola Neoclassica que emergiram as primeiras
analises da Economia dos Recursos Naturais, cujo foco convergia ao uso dos
recursos naturais renovaveis ou n&do renovaveis; e da Economia do Meio Ambiente
que passou a estudar a questdo das externalidades das atividades econdmicas.
Deste ponto em diante, a economia comecgou a ser vista como um sistema que nao
somente obtém matérias-primas e energia oriundas do meio ambiente, mas que
também os devolve na forma de residuos e rejeitos (MAIMON, 1992). Como bem
elucidam Ayres e Kneese (1969, p. 284):

Os insumos para o sistema (econbmico) sdo os combustiveis, os
alimentos e as matérias-primas que, em parte, sdo convertidos em
bens finais e, em parte, tornam-se residuos e rejeitos. Exceto no
caso de aumentos nos estoques, os bens finais também terminam
ingressando ndo corrente de rejeitos. Assim, em esséncia, os bens
que sao “consumidos” apenas fornecem certos servigos. Sua
substancia material continua existindo e, ou o0os mesmos sao
reaproveitados, ou sdo descartados no meio ambiente.

Em uma economia fechada (sem exportagbes ou importagdes) na
qual ndo haja acumulagdo liquida de estoques (construgdes e
equipamentos, estoques das empresas, bens de consumo duravel,
ou construgdes residenciais), a quantidade de residuos inserida no
meio ambiente natural é aproximadamente igual ao peso dos
combustiveis primarios, dos alimentos e das matérias-primas que
ingressam no sistema produtivo, com a adicdo do oxigénio retirado
da atmosfera.

Observa-se que o interesse pela valoracdo de servigcos ecossistémicos tem
aumentado substancialmente nos ultimos anos. Ainda assim, o instrumental
neoclassico se faz presente em grande parte dos estudos de valoragdo de servigos
ecossistémicos, considerando que correntes heterodoxas, como a Economia do
Meio Ambiente e Ecolégica ainda sao, relativamente, incipientes e pouco
contribuiram ao tema em questado (AMAZONAS, 2009).

A percepcdo em voga de que o sistema ecoldgico de sustentagdo da vida
esta cada vez mais ameacgado, revela-se como o0 ponto de partida do pensamento
que deu origem as premissas da economia ecoldgica, na medida em que o
enfrentamento entre natureza e sociedade, meio ambiente e economia, com
incertezas, adversidades, urgéncias e novas fronteiras tem se mostrado constante.
Tais conflitos vao de encontro a ideia de valoragdo puramente monetaria — que
ainda predomina na ética dos mercados tradicionais (MARTINEZ ALIER, 2007).
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A Economia do Meio Ambiente ou Ambiental reflete uma abordagem
desenvolvimentista, tendo Ignacy Sachs entre seus principais autores. Esta corrente
de pensamento econdmico se propde a analisar a questdo dos custos/beneficios e
dos insumos/produtos para a formulagdo de politicas ambientais, veiculada a
analises relacionadas as economias da poluicdo ou dos recursos. (SEKIGUCHI;
PIRES, 1994).

Assim, diante da problematica que emerge em torno das analises da
Economia Neoclassica e o meio ambiente, os autores neoclassicos mencionam: a
criacdo de um mercado de compra e venda de direitos de poluir, 0 que possibilita
que as empresas menos poluidoras possam transacionar este beneficio no mercado;
e a adogao de medidas compensatodrias recomendadas aos produtores que nao
conseguem controlar sua poluicgdo (MAIMON, 1992). Nesta linha, Martins e
Felicidade (2001, p.21) corroboram:

A valoragdo dos recursos ambientais seria um mecanismo eficaz
para refletir no mercado os niveis de escassez de parte dos recursos
naturais, propiciando condi¢cdes para que a “livre” negociagdo nos
mercados de commodities ambientais pudesse definir o nivel 6timo
de exploracao e alocacio desses recursos.

As singularidades entre a economia ambiental e os recursos naturais estao
sumariamente relacionadas ao principio da escassez, que considera todo o recurso
que estiver em circunstancia de escassez, como “bem econdmico”. Adicionalmente,
nao se pode deixar de citar a nogcado de “internalizacdo das externalidades”, como
outro pilar fundamental da economia ambiental. O cerne deste conceito consiste na
ideia de que os recursos naturais devem ser imputados a légica dos mercados
convencionais, devem possuir precos, portanto. Dessa maneira, propde-se a
privatizagdo dos bens publicos como unica e concreta alternativa para conserva-los
(SOUZA-LIMA, 2004). Outra vez: a otica central de internalizar as externalidades
significa estabelecer ou fixar pregos nos bens publicos em consonancia a légica dos
mercados, como bem expde Foladori (2001, p.198), “[...] fixar cotas de poluigao, por
exemplo, é uma forma de privatizar um certo grau de polui¢cédo”.

Este raciocinio tem se mostrado eficientemente capaz de frenar os avangos
de determinadas pessoas sobre outras, ou seja, atua como possibilidade real de
educacao dos desejos individuais, impedindo que os individuos ou grupos fagam o
que bem entender, sob a justificativa de que: tudo o que esta em volta tem dono e,
consequentemente, preco (SOUZA-LIMA, 2004). Na mesma linha:
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A ‘“internalizacdo das externalidades”, como base para politicas
emancipatorias, evitaria invasdes de terras e de areas consideradas
improprias a ocupag¢ao humana. Isso porque os tedricos da economia
ambiental acreditam que as ocupacdes indevidas ocorrem, em ultima
analise, porque sio terras de ninguém. Se n&do sdo de ninguém, sao
de qualquer um que tiver coragem de ocupa-las. Uma vez ocupadas,
as dificuldades de reverter a situagdo aumentam consideravelmente
em fungdo do conflito estar definitivamente instaurado. Se areas de
preservacdo ou de mananciais, por exemplo, sdo “privatizadas” a
forca por ocupantes irregulares, trazendo prejuizos para toda
coletividade, por que ndo privatizar antes da ocupagao irregular e
abusiva? Essa é a pergunta classica — que ja contém a resposta de
classe — dos arautos da economia ambiental (2004, p. 121).

2.3 VALORACAO ECONOMICA DE PRODUTOS E SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Os ativos naturais fornecem uma grande variedade de servigos
ecossistémicos que se revelam essenciais para o bem-estar, saude, subsisténcia e
sobrevivéncia dos seres humanos (COSTANZA et al., 1997). Primeiramente, deve-
se entender que:

Ativos naturais sdo as riquezas que a natureza cria. Entdo, esses
ativos sao formados por floresta, agua, o ar, e tém fungbes muito
importantes que sdo provimentos de alimentos, matérias-primas,
agua potavel e energia para a atividade econbmica e para o
consumo das familias, e, além disso, produz um conjunto de servigos
ecossistémicos. Este nome servigos ecossistémicos € porque tem
uma ligagao direta com o bem-estar da populagdo e a criacdo dos
meios de sobreviéncia das pessoas, entdo esses servicos se
resumem na regulagao de chuvas, nas emissbes de gases de efeito
estufa, no abrigo da polinizagao das culturas da agricultura que, pelo
menos ai, 30% do que se produz diz respeito a polinizacdo por meio
de abelhas e aves também, o controle de erosao, fertilidade do solo,
ciclagem de nutrientes e também o acervo de conhecimento da
biodiversidade para a sociedade. Entdo, isso constitui, talvez, o
patrimdnio que tem o maior valor econémico da terra. Ai tem um
pergunta, se a gente dispde desse ativo tdo amplo, sobretudo, aqui
na Amazénia, por que ainda se destroi, se desmata, se queima e nao
ha um aproveitamento disso por parte dos produtores e da sociedade
como um todo? Isto € um aspecto imporntante, a gente tem um
patriménio e ndo sabe como usar. (informac&o verbal)?.

As funcbes ambientais englobam diversas dimensdes, como ecoldgicas,
culturais, socioecondémicas, entre outras, e por isso é importante expressar o valor

desses servicos em unidades monetarias para que se promova a conscientizacdo da

2 Fala do Prof. Dr. Antdnio Cordeiro de Santana em entrevista concedida ao CBN Amazonia
Agronegdcios - Radio CBN Amazdnia Belém.
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sociedade acerca da preservagao do meio ambiente e da biodiversidade, além da
formulacédo e implementacédo de politicas publicas ambientais, considerando que a
valoragao destes ativos pode auxiliar na tomada de decisbes sobre a alocacdo de
verbas e dotacdes do poder publico em areas, onde a preservagao e a recuperagao
ambiental se fazem prementes (CROSSMAN; BRYAN, 2009; CROSSMAN et al.,
2011). Contudo, somente em meados da década de 1970 que esta questdo passou
a se relacionar expressivamente com o desenvolvimento econémico, estreando o
valor dos ativos naturais, a priori ndo precificaveis, como a agua e o ar limpos, no
cenario politico mundial (WESTMAN, 1977).

Em 1973, Schumacher emergiu como um dos primeiros a salientar o valor
social dos servigos ecossistémicos ou ambientais, seguido de Westman que se
dispO6s a quantifica-los e avalia-los quanto ao grau de importancia, em 1977. Mais
adiante, em 1983, Ehrlich e Mooney, foram os primeiros a utilizar o termo
"ecosystem service", em um artigo sobre a influéncia da perda de biodiversidade na
quantidade/qualidade dos servicos ecossistémicos prestados a humanidade
(CORREA, 2018).

Deste ponto em diante, os servigos ecossistémicos e a valoragcado dos ativos
naturais se tornaram alvo de estudos académicos nesta area, principalmente, a
partir de dois importantes estudos: “Human population and the global environment”
de Holdren e Ehrlich, publicado em 1974, que discorre sobre as fungdes ambientais
e os servicos oferecidos aos seres humanos; e “How much are nature’s service
worth” de Westman, em 1977, que aborda a importancia da valoracdo dos servigcos
ecossistémicos para o bem-estar da populagédo (DE GROOT et al., 2010).

Antes de se valorar os produtos e servicos ambientais, faz-se necessario
adquirir um bom entendimento sobre o que s&o tais recursos e servicos. Assim,
estes recursos podem ser compreendidos como ecossistemas, definidos pela
Convencdo das Nagdes Unidas sobre a Diversidade Bioldgica (CDB, 1994. p. 3),
como “‘Um complexo dindmico de comunidades vegetais, animais e de
microorganismos e 0 seu meio inorganico, que interagem como uma unidade
funcional”.

Em consonancia, Constanza et al. (1997) corroboram que o bom
funcionamento do sistema de sustentacdo da vida na terra esta estritamente
relacionado com os estoques naturais de capital, assim como os produtos e servigos

ecossistémicos que oferecem. Estes ecossistemas desencadeiam diversos
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processos naturais oriundos das interagbes entre os componentes bibticos
(organismos vivos) e abidticos (elementos fisicos e quimicos), que por sua vez
garantem a sobrevivéncia das espécies na terra, além de prover bens e servigos que
satisfazem direta ou indiretamente as necessidades dos seres humanos, cujas
capacidades caracterizam as fungdes ecossistémicas que constituem o Valor
Econdmico Total (VET) de determinado ativo natural (DE GROOT et al., 2002).

A atividade humana vem causando danos severos ao meio ambiente do
sistema terrestre, modificando o funcionamento natural da maioria dos ecossistemas
e ameacgando cada vez mais a biodiversidade global e, consequentemente, o bem-
estar humano. Nesse contexto, 0os servigos ecossistémicos emergiram como um
conceito-chave no planejamento estratégico e na politica ambiental, capaz de
incentivar pesquisas interdisciplinares e integrar coordenadamente sistemas
naturais, humanos e econdmicos (FOLEY et al., 2005; MEA, 2005; CRUTZEN, 2002;
ROCKSTROM et al., 2009; LELE et al., 2014; SCHROTER et al. , 2014).

Ainda que muito:

Embora uma fiscalizacdo ostensiva e uma legislacao forte sejam
pedras fundamentais de qualquer politica que busque extinguir o
desmatamento na Amazonia brasileira, elas parecem nao ser
suficientes para tanto, pois sempre faltara um mecanismo que traga
valoragao econdmica para a floresta mantida em pé ou que favoreca
a intensificagdo da produgao agropecuaria, ainda hoje extensiva. Na
Amazobnia, ainda se ganha mais derrubando a mata do que a
preservando. Alterar esta légica econdbmica, que se sustenta na
continuidade do desmatamento, e, portanto, fundamental se a
intengao for o desenvolvimento de uma economia rural e regional de
baixa emissdo de GEE. Para isto, sera preciso encontrar um
mecanismo econdmico que permite a decisdo de nao desmatar e/ou
preservar florestas. Sem isto, as areas florestadas ndo terdo nenhum
atrativo econdmico frente a outros usos da terra (CGEE, 2011).

Assim, os ativos naturais (ou capital natural) ndo se limitam apenas a fontes
de matérias-primas necessarias as atividades produtivas, mais do que isto,
compreendem uma ampla gama de produtos e servigos ecossistémicos, que se
originam da inter-relacao entre os organismos vivos € 0 meio ambiente, que
influenciam direta e indiretamente o bem-estar dos seres humanos, em ambito local,
regional, nacional e global (DALY; FARLEY, 2004; COSTANZA et al., 1997; MEA,
2003; WALLACE, 2007). Tais servigos ecossistémicos oferecidos pelos ativos
naturais podem ser classificados, conforme o Millennium Ecosystem Assessment -

MEA (2005), em quatro categorias:
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Categoria Descrigao Exemplo
. Alimentos;
. Agua;
- Contempla todos os materiais | o Madeira para
Provisao que sao consumidos pelos combustivel;
seres vivos, sobretudo, pelos | o Fibras:
humanos. . Bioquimicos;
) Recursos genéticos
etc.
e Regulagdo climatica;
e Controle de doengas;
- Compreendem as condicoes | o Equilibrio bioldgico;
reguladoras das condi¢cdes | ¢  Controle de danos

Regulagédo ambiental

ambientais.

naturais;

Regulagéao e purificagao da
agua;

Polinizacao etc.

- Beneficios considerados ndo- | ¢  Ecoturismo e recreacgao;

materiais, além de estudos | e Espiritual e religioso;

e/ou atividades que promovam | ¢« Estético e inspiracéo;
Cultural o enriquecimento da mente e | 4  Educacional:

do corpo, por meio dos |, Senso de localizagdo e

processos da natureza. cultural.

- Indiretamente, os outros | ¢ Formacdo e retengdo do

recursos so existem por conta solo;

deste, pois sdo os servicos de | ¢«  Produgdo de oxigénio;

suporte  que definem a |e Ciclagem de nutrientes;
Suporte formacdo de solos e de |, Ciclagem de agua; e

habitats, permitindo o ciclo de | , Producao primaria.

nutrientes e
oxigénio.

producédo de

Fonte: MEA (2005).

Além destas categorias, uma nova classificagdo vem sendo discutida, a
Classificagao Internacional Comum de Servigos Ecossistémicos (CICES), liderada
pela Agéncia Ambiental Europeia (EEA). Atualmente, em sua mais recente versao
(5.1), tem o objetivo de padronizar a descricdo dos servigos ecossistémicos com
vistas a comparagao entre os métodos de contabilidade ambiental, de mapeamento
e de avaliagao de desses servigos. Assim, de acordo com a CICES, reconhece-se
apenas trés categorias de servigos: provisado, regulacao e cultural, que se traduzem
nos “servigos finais dos ecossistemas”. Os servigos de suporte deixaram de fazer
parte desta nova proposta, em virtude de serem tratados como parte das estruturas,
processos e fungdes subjacentes que permeiam os ecossistemas. Apesar do menor
numero de categorias, a CICES apresenta uma estrutura mais detalhada e
abrangente, dividida em cinco niveis sucessivos: Sec¢édo, Divisdo, Grupo, Classe e
Tipo de classe, considerando ser uma ferramenta mais consistente e de simples
entendimento (HAINES-YOUNG; POTSCHIN, 2018).
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A valoracdo econémico-ecolégica € uma metodologia de valoragao
de servigos ecossistémicos que vem sendo desenvolvida no dmbito
da corrente tedrica chamada de Economia Ecoldgica. Trata-se de
uma metodologia de valoragdo distinta da pratica corrente na medida
em que procura levar em conta a natureza complexa dos
ecossistemas e os diferentes valores que |hes sdo associados, bem
como os riscos de perdas irreversiveis potencialmente catastréficas
de estruturas e fungdes ecossistémicas. Em outras palavras,
diferentemente da pratica corrente, a valoragao econdmico-ecoldgica
busca levar em conta a sustentabilidade ecologica, econémica e
social da manutencéo e/ou uso dos recursos naturais (ANDRADE;
ROMEIRO, 2013, p. 50).

Nesse sentido, a valoragao de tais recursos e servigos oferecidos pelo meio
ambiente, traduz-se, em uma forma mais ampla, na estimacido de seus valores
monetarios em relagdo aos outros bens e servigos que ja sao transacionados nos
mercados e que, por isso, sdo incorporados na contabilidade econdmica. Ressalta-
se, ndo obstante, que mesmo sendo suscetivel a criticas por parte de alguns
autores, a exemplo de Daly e Costanza, ainda assim a valoragdo ambiental tem sido
reconhecida como uma importante ferramenta aplicada a mensuragao dos impactos
da exploracdo sobre os ativos naturais, além de ser utilizada para a prevengao dos
danos ambientais (MOTTA, 1997; DALY, 2005; COSTANZA, 1997), vista como
‘essencial se se pretende que a degradagdo da grande maioria dos recursos
naturais seja interrompida antes que ultrapasse o limite da irreversibilidade”
(MARQUES; COMUNE, 1999, p. 24).

Nesta senda, faz-se necessario traduzir os retornos biofisicos em seus
beneficios sociais associados e, para isso, estudos de valoragdo ambiental
expressam as preferéncias sociais de modo consistente em unidades monetarias
(BOYD, 2012).

Uma das criticas a valoragao apontada por Costanza (1997) consiste no fato
de que nao se pode atribuir um valor monetario a um recurso ou servigo ambiental,
sem antes determinar um valor correspondente a sua estimagdao. Ademais,
encontrar o valor de um recurso ambiental tem se revelado uma tarefa
significativamente complexa, na medida em que:

O valor do meio ambiente transcende a abordagem mecanicista dos
economistas neoclassicos, ja que o termo valor tem uma dimensao
metafisica, pois esta inserido no contexto comportamental do ser
humano (MOTA, 2006, p. 101).
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Assim, como bem observa o autor, a valoragao deve contemplar o preco que
a sociedade atribui a um ativo natural, considerando sua parte intangivel, sendo
captada por meio de abordagens capazes de valorar os recursos nao fisicos.
Contudo, a valoragcdo dos servicos ecossistémicos ndo pode ser vista como a
panaceia de todos os problemas ambientais vivenciados atualmente, pois deve ser
considera apenas como a parte de um conjunto de informagdes uteis e essenciais a
gestao do capital natural, assim como auxiliar no processo de tomada de decisbes e
na sua preservacao (COSTANZA, 2006).

Ocorre que em muitos casos, os valores potenciais dos produtos e servigos
ecossistémicos ndo sao identificados e absorvidos pelos mercados, considerando
que, ao longo da evolugédo do pensamento econdmico, pouca atengéo tem sido dada
a ideia de se valorar cosias que nao podem ser vistas, tocadas ou experimentadas,
ou seja, algo que n&o se pode usar de maneira direta, tendo em vista que a maneira
usual que a valoracdo econdémica de servigos ecossistémicos tem como base
técnicas que utilizam pressupostos da microeconomia tradicional relativas ao
comportamento e objetivos dos agentes econdmicos, de forma que os critérios de
sustentabilidade e o reconhecimento da complexidade dos processos ecologicos
n&o sao incorporados (NELSON, 1980; ANDRADE, 2010).

E fato também que o custo de oportunidade dos recursos naturais, bem como
a atribuicao de seus valores intrinsecos podem estar ou nao relacionados ao uso
destes. O valor de uso corresponde ao uso efetivo ou potencial que o recurso natural
pode oferecer, enquanto o valor de n&o-uso, também denominado de valor
intrinseco ou valor de existéncia, representa um valor inerente dos ativos naturais
(NOGUEIRA; MEDEIROS, 1999). Diante disto, e para efeito deste trabalho, sera
utilizado o conceito de Valor Econémico Total (VET), que contempla o valor de uso
(VU) e o valor de n&o-uso ou valor passivo (VNU), conforme Randall e Stoll (1980) e
Santana (2015), assim representado:

VET =VU + VND = (VUD + VUI + VO) + VE

Em que,
VU = o valor de uso;
VUD = o valor de uso direto;

VUI = valor de uso indireto;
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VO = o valor de opcao;
VNU = o valor de ndo uso ou Valor passivo; e

VE = o valor de existéncia

O Valor de uso direto (VUD) consiste no valor que as pessoas atribuem a um
bem ou servigo dos recursos ambientais por sua utilizagao efetiva ou direta, como o
uso nas formas de extracao, visitagcdo ou alguma outra forma de atividade que seja
diretamente usada no ambito do recurso (MOTTA, 1997). Em estudo sobre o
levantamento do custo econdmico do desmatamento na Amazoénia, Motta (2011)
considera como valor de uso direto o extrativismo madeireiro, o extrativismo n&o
madeireiro e ecoturismo.

O Valor de Uso Indireto (VUI) corresponde ao valor atribuido aos beneficios
dos ativos naturais oriundos das fungdes ecossistémicas ou devido a sua propria
existéncia, como a preservacao da biodiversidade, fixacdo e armazenamento de
carbono, regulagdo do clima, contengcdo de erosédo, reproducdo da fauna nativa,
entre outros (MOTTA, 1997). Sosnoski et al. (2014) em estudo sobre estimac&o do
valor de uso desenvolvido no Parque Saint'Hilaire, Viam&o-RS, identificaram o
fornecimento de amenidade climatica para a regido do seu entorno como valor de
uso indireto.

O Valor de Opgao (VO) esta associado ao beneficio indireto do recurso
natural ndo por sua utilizagdo, mas sim pela opcdo de ndo-uso. Assim, ao invés do
uso presente conforme compreendido no valor de uso, os individuos podem escolher
entre a utilizacdo direta ou indireta de determinado recurso natural, visando o
beneficio futuro que este podera oferecer se for preservado, como por exemplo, tem-
se o beneficio advindo de uma nova substancia a ser descoberta em ecossistemas
de florestas (MOTTA, 2007). Conforme Reydon e Maciel (2002), na Reserva
Extrativista Chico Mendes, no estado do Acre, o valor de opcao esta atribuido ao
valor oriundo da certificagdo ambiental, relacionado a disposicdo a pagar dos
consumidores pelo uso de produtos socioecondémico e ambientalmente corretos.

O Valor de Existéncia (VE) esta desassociado da ideia utilitarista
predominante na valoragdo, pois busca atribuir valores a existéncia do meio
ambiente independente de seu uso atual ou futuro. Esta abordagem considera que

mesmo nao consumindo determinados bens ou servicos ambientais, os individuos
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estdo dispostos a pagar pela sua preservagdo ou conservagdo, conferindo-lhes

valores mesmo que nao tencionem usa-los ou aprecia-los (ROMEIRO et al., 1996).

2.3.1 Valoracgao de produtos com preco de mercado

Dentre as metodologias de valoragdo econémico-ambiental que vém sendo
aplicadas na maioria dos estudos de valoracdo dos recursos naturais e servicos
ecossistémicos, destacam-se duas:

i) A Analise Beneficio-Custo que associa os fundamentos teoricos da
microeconomia neoclassica sobre a formacdo dos mercados e bem-
estar da sociedade aos recursos naturais que sao transacionados, em
virtude de conseguir estimar os parametros relacionados as variaveis
que determinam a demanda e a oferta desses produtos e/ou servigos,
além de aferir o excedente econbmico, referente ao valor
socioeconémico e ambiental do ativo natural (SANTANA; KHAN, 1992;
COSTANZA et al., 1997; LIU et al., 2010; SANTANA, 2015; SANTANA
et al., 2016); e

ii) O Método de Avaliagdo Contingente que abrange tanto o valor de uso
dos produtos e servigos com valor de mercado, quanto o valor de nao
uso destes, ou seja, o valor dos produtos e servigos que ainda n&o
apresentam valor de mercado, produzidos por um determinado ativo
natural (RANDALL; STOLL, 1980; FISHER; HANEMANN, 1987,
PEARCE, 1990; HANEMANN, 1991; BISHOP; ROMANO, 1998;
SANTANA, 2014; BENTES et al., 2014; SANTANA et al., 2015; ROSA
et al., 2016; SANTANA et al., 2016).

De acordo com a o6tica da analise beneficio-custo, os recursos naturais nao
sdo reconhecidos como ativos naturais, a luz da dindmica dos mercados
tradicionais, cujo excedente econdmico, definido por Alfred Marshall como a soma
dos excedentes do produtor e do consumidor, representa o beneficio
socioeconémico gerado pela produgao e comercializagao de determinado produto no
mercado, sem fazer referéncia ao bem-estar social gerado pelos servigos
ecossistémicos produzidos por estes ativos naturais (SANTANA, 2015).

Como bem descreve o autor, € comum observar que em muitos estudos de
valoragao dos ativos naturais ainda se inclui apenas os produtos que apresentam

preco de mercado, reportando-se ao instrumental microecondmico da analise
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beneficio-custo a sua valoragdo, tal qual considera somente os valores dos
excedentes do produtor e do consumidor na construcdo do fluxo de caixa infinito.
Por outro lado, quando os produtos e servicos nao possuem precos nos mercados,
adota-se outras metodologias que sdo capazes de criar mercados especificos,
forjados a partir da percepgao das pessoas sobre o quanto estdo dispostas a pagar
para preservar e continuar usufruindo do fluxo de servicos ecossistémicos, bem
como suas disposicoes a receber, na forma de indenizagdo ou compensacao, para
viabilizar a substituicdo dos ativos em uso por outros oferecidos em troca ou para

que outras atividades produtivas sejam desenvolvidas.

2.3.2 Método de Valoragao Contingente (MVC)

Mesmo que a ideia de se estabelecer ou ndao um valor monetario aos
produtos e servicos ecossistémicos ainda seja tema de diversas discussdes e
impasses pelo mundo, varios meétodos ja estdo sendo utilizados para, de acordo com
as especificidades dos ativos naturais, estimar seus valores (BYUNG-SOO, 2012),
cuja aplicacéo depende da categorizagao atribuida por cada autor e, assim, divididos
entre aqueles que utilizam a curva de demanda e aqueles que nao a utilizam
(BATEMAN; TURNER,1992), sendo o Método de Valoragdo Contingente
reconhecido, em termos de confianca e validagdo dos dados, o de maior
consisténcia para captar tanto valores de uso, como de nao-uso de bens para os
quais néo ha mercado (LEE, 2005; BELLUZZO JR., 1999; BELETE; ASSEFA, 2003;
KWON, 2008).

O Método de Valoragdo Contingente - MVC foi originalmente desenvolvido
pelo economista alemao Siegfried Von Ciriacy-Wantrup (1947), a partir de um estudo
de carater publico que visava aferir os beneficios da preveng¢ao da erosao, por meio
de entrevistas para identificar a demanda das pessoas envolvidas considerando a
disposigado a pagar. No entanto, o primeiro estudo académico a ser realizado nesta
area foi escrito por Davis (1963), ao associar a economia a recreagao, determinando
o valor dos bosques do Maine nos Estados Unidos da América para cacadores e
amantes da natureza, demonstrado a eficiéncia deste método para captar as
preferéncias dos individuos por bens publicos, tendo grande utilidade a elaboragao
de politicas publicas (VIANA, 2009).

Deste ponto em diante, houve um grande avango do método a nivel tedrico e

empirico, tornando-o cada vez mais aceito e cada vez mais utilizado em processos
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de tomada de decisdo. Nos ultimos anos, a utilizagdo do MVC vem conquistando
maior espago, a medida que o uso deste método promove o seu aperfeigoamento e
o surgimento de bases cada vez mais consistentes a validagao dos resultados desta
técnica, promovendo uma maior aceitagcdo por diversas entidades nacionais e
internacionais, que costumavam utiliza-lo, principalmente, para avaliar a viabilidade
ambiental de projetos de grandes impactos ambientais (MOTTA, 1997).

Assim, o MVC tem sido usado em diversos paises como os Estados Unidos e
Inglaterra. No Brasil tem sido aplicado para dar suporte para as politicas ambientais,
como nos casos: da revitalizacdo da baia de Guanabara no Rio de Janeiro; do rio
Meia Ponte em Goias; do rio Tieté em Sao Paulo; da conservagdo do Parque
Estadual do Morro do Diabo, em Sao Paulo (BENTES et al., 2014); na valoragédo dos
bens e servigos ambientais do rio Jaguaribe situado no estado da Paraiba
(TAVARES; FONSECA, 2017).

Na regido Norte do Brasil, o MVC foi usado em diversos estudos como: no
trabalho de Bentes et al. (2014) ao valorar a jusante da barragem para hidrelétrica
de Tucurui, no estado do Para, a partir da percepcao dos pescadores artesanais
moradores do trecho mais afetado pela construcdo do empreendimento; no estudo
de valoragdo econdmica dos recursos do manguezal realizado na Vila de S&o
Miguel, no municipio de Sao Caetano de Odivelas-PA (CARVALHO et al., 2018); na
valoragdo ambiental da area de savana metaldfita, ou canga, da Flona de Carajas
para fins de indenizagao, no estado do Para, entre outros (SANTANA, 2014).

O MVC permite mensurar a variagdo do bem-estar das pessoas diante das
alteracgdes na disponibilidade de recursos ambientais, a partir de indicadores como:
a Disposicao a Pagar (DAP) que revela o maior valor monetario que alguém se
dispbde a pagar em prol da qualidade e preservagédo dos recursos naturais; e
Disposicao a Receber (DAR) que representa a quantia minima que a pessoa estaria
disposta a receber para compensar a perda ou decréscimo/alteracdo na
disponibilidade de um bem ou servigo ambiental (MOTTA, 1997). A indicagao destes
valores toma como base mercados hipotéticos, auferidos por meio de entrevistas
pessoais que revelam a preferéncia dos entrevistados em relagcédo as opgdes de uso
dos recursos ambientais, de acordo com o grau de sua preservagao ou conservagao
(COSTA et al., 2015).

De acordo com Faria e Nogueira (1998), a ideia basica do MVC considera que

as pessoas apresentam diferentes graus de preferéncia ou gostos por diferentes
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bens ou servicos ambientais, que se tornam evidentes quando estes consumidores
se mostram dispostos a pagar e/ou aceitar valores por tais ativos em determinado
mercado.

As informagdes utilizadas no MVC s&o obtidas por meio de entrevistas que
tendem a captar as preferéncias expressas por consumidores, diante de possiveis
alteracdes (acréscimo/decréscimo) na qualidade de ativos ambientais, a partir da
simulagcado de cenarios que estejam sob circunstancias particulares de escolhas, e
cujas caracteristicas estejam mais proximas do cenario existente, para que se
possam estimar valores monetarios dos custos de oportunidade, permitindo que a
valoragédo contingente tenha condigdes de definir valores de disposicdo a pagar ou
receber de uma populacéao local, em decorréncia de uma mudanca em um mercado
hipotético (SILVA; LIMA, 2004; VASCONCELLQOS, 2012). Tais valores podem ser
captados nas formas de lances livres ou forma aberta (open-ended), jogos de leildo
(bidding games), cartdes de pagamento e referendo (CARVALHO JUNIOR et al.,
2016).

Publicado em 1993, o relatério da Comissao do Painel do National Oceanic
and Atmospheric Administration — NOAA reconheceu a validade do método de
valoragédo contingente para calcular o valor da perda de bem-estar decorrente de
mudangas ambientais, incluindo recomendacdes e diretrizes a elaboracdo e
avaliagcao de estudos de valoragcédo contingente, além de apontar alguns problemas
inerentes ao método, como por exemplo, a dificuldade em “prover e garantir que as
informagdes sobre o cenario sejam adequadamente absorvidas como base para as
respostas” (ARROW et al., 1993, p. 14). Por outro lado, o MVC pode produzir
estimativas suficientemente confiaveis para ser tem uma sentenca judicial ou
administrativa para indenizagbes dos danos ambientais (ARROW et al, 1993;
VASCONCELLOS, 2012; SANTANA et al., 2016).

A aceitagcdo das estimativas do MVC pode ser dividida em confiabilidade,
validade e vieses (CARVALHO JUNIOR et al., 2016). Segundo Motta (1997), a
confiabilidade considera o grau em que a varidncia das respostas de DAP ou DAR
podem ser atribuidas ao erro aleatério e que deve ser minimizado por meio da
utilizagdo de uma amostra estatisticamente grande e quantos menos aleatoria for a
amostra, menor sera o grau de confiabilidade. A validade esta relacionada ao grau
em que os resultados obtidos no MVC chegam mais proximos do verdadeiro valor do
bem que esta sendo investigado (CARVALHO JUNIOR et al., 2016).
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Adicionalmente, Motta (1997, p. 37) salienta que:

A Validade refere-se ao grau em que os resultados obtidos no MVC
indicam o “verdadeiro” valor do bem que esta sendo investigado,
enquanto a confiabilidade analisa a consisténcia das estimativas. E
importante ter em mente que validade e confiabilidade nédo sao
sinbnimas. Existem casos em que o MVC alcanga estimativas
consistentes, mas sujeitas a presenca de vieses. Nesta hipotese, os
resultados sao julgados nao validos.

Diante disso, o mesmo autor reconhece a existéncia de, ao menos, dez
importantes tipos de vieses que afetam a confiabilidade, mas que, no entanto,
podem ser minimizados de acordo com o desenho do questionario e da amostra,
descritos a sequir:

i) Viés estratégico: este vies se refere a sensagdao de
obrigatoriedade de pagamento despertada nos entrevistados
em relacdo aos valores que estdo dispostos a desembolsar
para preservar o bem em questdo, fazendo com que,
estrategicamente, informem valores abaixo de suas
verdadeiras preferéncias. Para amenizar esta tendéncia, os
entrevistadores devem considerar a existéncia de trés cenarios
distintos, em que: apenas os entrevistados que informarem os
maiores valores poderao fazer uso do bem (“verdadeira” DAP);
todos terdo acesso ao bem se a disposi¢ao a pagar for superior
a um limite minimo de prego (fraco comportamento
estratégico); e todos que se disporem a pagar terdo acesso ao
bem (forte comportamento estratégico).

ii) Viés hipotético: o fato de o MVC tomar como referéncia
mercados hipotéticos, pode gerar valores distanciados das
reais preferéncias, em virtude de os entrevistados acreditarem
que o disparate entre os valores da “verdadeira” DAP e DAP
hipotética ndo lhes trara custos ou prejuizos, considerando que
sdo apenas simulagbes. Esta divergéncia entres os valores
pode acarretar aumento da varidncia e, assim, baixa
confiabilidade do modelo. Para contornar este problema, deve-
se elucidar a credibilidade dos cenarios e aproxima-los ao

maximo possivel da realidade desses mercados.
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iii) Viés da parte-todo: decorre da dificuldade que pessoas
estritamente relacionadas a crengas culturais, morais,
filosoficas e religiosas tém de distinguir um determinado bem,
equivalente a parte, de um conjunto de bens como um todo.
Assim, o somatério dos valores informados a DAP para
diversos bens valorados por um individuo apresentara um valor
superior a renda total deste.

iv)  Viés da Informacgao: ocorre quando a informagao é elaborada
para induzir um resultado desejado, ou seja, o entrevistado
pode declarar valores muito altos ou baixos de acordo com a
informacéo que detenha sobre a pesquisa e/ou conforme seus
interesses individuais.

v) Viés do entrevistador e entrevistado: refere-se ao
comportamento e/ou postura parcialmente assumida pelo
entrevistador durante a entrevista, o que influencia as
respostas. Isto ocorre, quando o entrevistador enfatiza a
importédncia e os beneficios dos ativos naturais de modo
essencial e desejado, induzindo as pessoas a informarem
lances mais elevados. A solucédo a ser adotada € a selecédo e
utilizacdo de entrevistadores capacitados, que conduzam as
perguntas devidamente constadas nos questionarios, de
preferéncia que apresentem respostas preparadas com base
em opg¢des dicotbmicas (sim ou ndo).

vi) Viés do instrumento de pagamento: os individuos se mostram
mais ou menos propensos a efetuar pagamentos a DAP, que
podem variar de acordo com a forma que sao cobradas, ou
seja, um pagamento de DAP atrelado ao imposto de renda
pode se revelar mais custoso, do que um pagamento de uma
taxa especifica de uso do bem. Para corrigir este problema é
necessario que se utilize meios de pagamentos distintos.

vii) Viés do ponto inicial: ocorre quando a apresentagcao de um lance
inicial alto ou baixo tende a influenciar o lance final, pois
valores inicialmente baixos podem levar a uma baixa média da

DAP, e vice-versa. Para amenizar este viés, o questionario
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deve conter varias opg¢des de valores de pagamento, que
auxilie na escolha de um lance. Contudo, sugestbes de valores
tendem a limitar a livre escolha as faixas de valor definidas no
questionario, inibindo as preferéncias que estejam fora das
escalas apresentadas. Devido ndo haver um método efetivo
que resolva este problema, recomenda-se atengdo diante da
ocorréncia deste, a partir de estimagdes mais precisas sobre
os valores estipulados a DAP ou DAR.

viii) Viés da obediéncia: pode ocorrer em caso de constrangimento
por parte do entrevistado, se porventura vier manifestar opiniao
contraria ao que seja social e ambientalmente correto,
manifestando uma posi¢ao positiva, mesmo divergindo de sua
disposicao inicialmente manifestada. Uma forma de contornar
esta falha é criar meios de firmar comprometimento com a
veracidade das informagdes, como por exemplo, uma
declaragao de compromisso assinada.

ix) Viés da subaditividade: este viés pode ser observado quando os
valores estimados em conjunto para a DAP se mostram
inferiores as suas somas obtidas separadamente. Vale
ressaltar que tal procedimento ndo é considerado um erro
intrinseco do método, visto que este permite que os servigos
ambientais sejam substituidos entre si. Contudo, cabe ao
pesquisador reparar esta diferenca, informando se as
alteragbes incorridas nas disposi¢gdes a paga ou receber serao
avaliadas por variagao de forma conjunta ou em separada.

x) Viés da sequéncia de agregacdo: este viés remete a
variagdes na DAP ou DAR observadas, quando a valoragao de
um determinado bem ou servico ambiental sofre alteracdo de
valor em decorréncia da ordem de mensuragao, ou seja, se €
estimada antes ou depois da medida de outros bens ou
servicos potencialmente  substitutos. Diante disto, o
pesquisador deve seguir uma sequéncia de mensuragao

baseada na sua possibilidade de ocorréncia, elucidando
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sempre que outros recursos ambientais substitutos continuarao
em disponibilidade.

Em alguns casos, o Método de Valoragdo Contingente se mostra suscetivel a
criticas quando a opinido direta dos entrevistados apresenta limitacbes quanto a
captacao de valores ambientais, dos quais os individuos ndo entendem ou mesmo
desconhecem sua existéncia (MOTTA, 1997; VIANA et al., 2012).

Vale ressaltar também, que o MVC recebe opinides quanto a confiabilidade
de algumas respostas na construgdo de um indicador preciso, na medida em que o
pressuposto de um mercado hipotético pode ocasionar discrepancias aos valores
obtidos por uma disposicdo a pagar “verdadeira’. Contudo, para resolver este
problema e aumentar a confiabilidade e validade do método como instrumento de
mensuracao, faz-se necessario a realizagao de testes de qualidade de construgao e
validade e analise, além de obedecer aos principios tedricos estabelecidos na
literatura especializada (VASCONCELLOS, 2012).

Apesar das criticas por considerar a existéncia de um mercado hipotético,
ainda assim o MVC se destaca quando se pretende captar a proporgao de valor de
bens n&o-comercializados, em virtude de apresentar um grau satisfatorio de
credibilidade, além do fato de ser bastante utilizado em diversos paises,
principalmente no que tange questdes judiciais sobre reparagcdo de danos
ambientais (BENTES et al., 2014).

A grande vantagem na utilizagdo do MVC em relagdo aos demais métodos de
valoracédo é a flexibilidade, ou seja, pode ser aplicado aos mais variados tipos de
bens e servicos ambientais, tanto para aferir valores de uso, quanto de nao-uso.
Este ultimo, por sua vez, relaciona-se a satisfacdo pessoal sobre o bem, sem
considerar a existéncia de vantagem direta ou indireta proporcionada pelo mesmo
(VIANA et al., 2012; CARVALHO et al., 2018).

24 DESENVOLVIMENTO E GESTAO SUSTENTAVEL NAS RESERVAS
EXTRATIVISTAS DA AMAZONIA

Desde o periodo colonial, o modelo de ocupagao e desenvolvimento proposto
para a Amazobnia esteve cimentado na logica da economia de saque, isto é, em
atividades extrativas de produtos primarios, como o extrativismo das "drogas do
sertao" e, predominantemente, da extracdo da madeira. Tais produtos eram

subprecificados pelo mercado local diante do baixo valor agregado que recebiam,
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cujo destino era o beneficiamento nos centros mais desenvolvidos, impossibilitando
qualquer forma de acumulagdo pela economia local (CHAVES, 2011). Estas
questdes tém criado uma rede de exclusdo social e de problematicas ambientais,
veiculadas a forma de colonizacdo proposta, as politicas de povoamento e
comercializagdo da Amazénia (PORTO-GONCALVES, 2017).

Atualmente, transcorrido mais de meio século, este cenario pouco se alterou,
visto que a base das exportagdes da regido continua sendo de produtos primarios
que apresentam tdo somente alteragao horizontal do portfélio de oferta, visto que as
especiarias tradicionais, como cravo, canela, urucum, guarana, abriram espago as
commodities contemporaneas — minérios, soja, carne, madeira, pescado, borracha,
castanha-do-brasil, configurando-se numa forma de retencao exdgena do excedente
(MELLO, 2015). Sendo assim:

Fecha-se, assim, o ciclo: a vitima passa a ser causadora dos males
da regiao e a ‘nova solugao’, quase tdo velha como a Sé de Braga,
sera a ‘mentalidade empresarial’, a acumulagao privada beneficiada
pelos inventivos do Estado e pela exploracdo de uma mé&o-de-obra
carente de quase todas as condi¢cdes capazes de fazer dela algo
mais do que o velho e sofrido instrumentum vocalis dos tempos da
escravidao (CARDOSO; MULLER, 1977, p. 205).

A imposicdo de uma légica de inexisténcia que incide na
desqualificacdo das realidades cotidianas da Amazbnia, em que as
pessoas, individual e coletivamente, estdo sendo submetidas a
processos de ‘desenvolvimento’ que carregam consigo as marcas da
opressao, da estigmatizacio, da exclusao e da violéncia, em sentido
amplo (ANDRADE; CARIDE, 2017, p. 1601).

Nesse sentido, nota-se que o subdesenvolvimento ndo se limita ao nivel de
industrializagdo em que uma determinada regidao se encontra, e sim ao momento
histérico em que esta apresenta caracteristicas estruturais intrinsecas, como a
dominancia do setor primario, alta concentracdo de renda, pouca diferenciagcdo do
sistema produtivo e hegemonia do mercado externo. Tais condi¢gbes sao suficientes
para fazer com que estas regides assumam uma posicdo de periferia em relagao
aos centros desenvolvidos, reconhecendo-se que no plano politico-social também
existe dependéncia dos interesses centrais, pois € na periferia que se instaura com
maior facilidade a superexploracdo da mao de obra nativa, retirando-a de seus
meios tradicionais de subsisténcia, para que seja vendida a pregos
consideravelmente abaixo dos praticados nas capitais (CARDOSO; FALETTO,

1970).
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Assim, Cardoso e Muller (1977) afirmam que os trés principais interesses que
se destacam quando se trata de Amazdnia, sdo: 0s empresarios nacionais e
externos (antes de 1967); os militares, a partir do processo de integracéo e defesa
do territério (apds 1967); e os interesses nos quais a Amazbnia fulgura como
indutora do desenvolvimento brasileiro a partir de incentivos e agdes dos governos
federais (apos 1967). No entanto, somente o Instituto Nacional de Colonizagéo e
Reforma Agraria - INCRA, tem se mostrado capaz de promover, em termos efetivos,
o bem-estar da populagao por meio da reforma agraria e uma politica adequada de
colonizagéo.

Nas ultimas décadas, as agbes governamentais e os efeitos da globalizagao
tém sido responsaveis por grandes transformagdes no processo de gestdo e manejo
dos recursos naturais da Amazbnia, mediante a descentralizagdo da governanca
florestal, devolugdo dos direitos da terra as comunidades locais, bem como na
participagdo ativa da sociedade civil na gestdo das florestas. Por outro lado, a
liberagdo do comércio global tem potencializado a dindmica dos mercados externos
em relagdo ao aumento do consumo, a exemplo da madeira e soja, contribuindo
significativamente ao avango do desmatamento e a crescente pressao sobre
ecossistemas nativos (CARVALHO, 1999; FEARNSIDE, 2017).

O mesmo cenario de globalizagdo de expansado dos mercados consumidores
de madeira e soja oriundas da Amazénia, também se mostra capaz de despertar a
atencao internacional a realidade predatéria sofrida pelas florestas tropicais e a
consciéncia da importancia de seus servicos ambientais, tais como o sequestro de
carbono, a conservagao da biodiversidade e dos recursos hidricos, entre outros
(BASS, 2002).

Diante desse contexto, emergiram diversas alternativas que tém por objetivo a
utilizacdo sustentavel dos recursos naturais e a manutencgao da floresta em pé, tais
como a criagdo de Unidades de Conservagao (UC) em areas de grandes ativos
ambientais, visando o monitoramento e protegdo ambiental das comunidades
tradicionais, capazes de promover a sustentabilidade desses ambientes. Em
consonancia, o Brasil aderiu a tendéncia de governanca florestal global e
desenvolveu o seu Programa Nacional de Florestas (PNF), além de ser um dos oitos
participantes da criagdo do Férum das Nagdes Unidas sobre Florestas (UNFF),
desenvolvido para atuar como agente permanente de didlogos internacionais sobre

florestas e experiéncias de gestéo florestal. Contudo, resultados efetivos ainda séo
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incipientes, na medida em que pouca atencado tem sido direcionada as praticas de
manejo florestal na Amazénia (ROS-TONEN, 2007). Ademais, o autor afirma que
maiores influéncias podem ser observadas de outras iniciativas que surgiram e/ou
ganharam maior espago nos anos 1990, como:

i) o Programa Piloto para a Prote¢do das Florestas Tropicais do Brasil (PPG-7)
criado em 1992, por meio da parceria entre o Governo, a sociedade civil, a
comunidade internacional e o Banco Mundial, a fim de promover a
conservagao e o uso sustentavel das florestas e a reducdo dos niveis de
desmatamento e emissao de CO2. Programa este, particularmente importante
ao fortalecimento das organizagdes da sociedade civil que atuam na
Amazbnia e ao estreitamento do poder publico as iniciativas propostas a
regidao, sendo o Manejo Florestal Comunitario impulsionado através dos
Projetos Demonstrativos (PDA/PPG-7), que financiaram, entre 1995 e 2004,
147 projetos na Amazodnia, com um fundo médio de US$ 113.607 cada
(SCHOLZ, 2005);

ii) a diversificagao de nichos de mercado para os servigcos ambientais e produtos
florestais provenientes de praticas sustentaveis: compreende a consolidagao
do comércio de servigos ambientais, por meio da certificagdo dos produtos
florestais madeireiros e ndo madeireiros, do melhoramento das praticas de
manejo florestal as vistas da sustentabilidade, haja vista que a tendéncia dos
consumidores por madeira produzida de maneira sustentavel tem se
mostrado em ascensao, acarretando a expansao das areas de floresta nativa
certificada; e

iii) a efetivagdo de parcerias para a conservagao e uso sustentavel das florestas
entre os atores locais e globais, que consiste nas relagdes entre os agentes
locais envolvidos e a comunidade internacional, tais como os doadores
internacionais, agéncias governamentais, ONGs nacionais e internacionais, o
setor privado, centros de pesquisa e as comunidades locais para a protecao e
co-manejo dos recursos florestais. Existem também parcerias ou acordos
entre as empresas do setor florestal e as comunidades, que visam a
organizagdo da exploragdo florestal, a partir de um regime sustentavel,
denominadas parcerias empresa-comunidade. Esse conceito se propde a
encontrar os subsidios necessarios para que essas comunidades tenham

condigdes de operar de forma mais sustentavel, visto que n&do dispdem de
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tecnologia e os meios necessarios para atender os padrbes requeridos a
certificacdo. Assim sendo, acredita-se que somente com o aporte dos
doadores ou por meio de parcerias com grandes empresas, as pequenas e
médias serrarias poderdao se adequar a emergéncia de um mercado com
tendéncias globais de sustentabilidade (ROS-TONEN, 2007).

Por conseguinte, as Reservas Extrativistas (RESEX) emergiram como
alternativas sustentaveis de producao que muito bem se adequam a realidade das
populagdes tradicionais da Amazdnia, na medida em que asseguram o modo de vida
e a cultura destes povos, ora ameagados pela expansdo das grandes pastagens,
pela especulagdo fundiaria e pelo desmatamento, na década de 1980 (MEDINA,;
BARBOSA, 2016).

No entanto, a definigdo do termo surgiu apenas no ano 2000, no texto da Lei
9.985, que cria o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdao (SNUC),
precisamente em seu Art. 18, que descreve a RESEX como uma area utilizada por
populagdes extrativistas tradicionais, cujos meios de vida sdo baseados no
extrativismo, assim como na agricultura familiar de subsisténcia e na criagdo de
animais de pequeno porte. O principal objetivo destas areas é proteger os meios de
vida e a cultura das populagbes locais, além de garantir o uso sustentavel dos
recursos naturais da unidade. Vale ressaltar, que de acordo com o § 1° a que se
refere o caput deste artigo, as Reservas Extrativistas sdo de dominio publico, cujo
uso é concedido as populacdes extrativistas tradicionais, valorizando o extrativismo
tradicional como proposta factivel ao desenvolvimento econémico, social e cultural
das RESEX, a partir da normatizacdo da exploragdo comercial dos recursos
florestais madeireiros, bem como a restrigdo de praticas de agricultura convencional
e a criagao de animais de grande porte, mesmo que rebanhos bovinos e bubalinos
estejam presentes em grande parte das RESEX na Amazénia (BRASIL, 2000;
MEDINA; BARBOSA, 2015).

Tradicionalmente, as populagdes que residem nas RESEX desenvolvem
agricultura de subsisténcia e diversas atividades extrativistas, incluindo a pesca e a
exploracdo madeireira, além da criacdo de animais de pequeno e grande porte
(MEDINA; BARBOSA, 2015).

No que tange a gestdo das Unidades de Conservacado (UC) em geral, as
formas de organizagao social e os sistemas locais de produgédo constituem a base

do processo de gestao dessas unidades, pois partem do pressuposto da capacidade
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dos grupos locais de gerenciar estrategicamente seus proprios recursos,
considerando que as propostas e acordos oriundos das comunidades, em muitos
casos, revelam maior efetividade do que a prépria gestdo do Estado, ainda que este
tipo de gestdo reconhega a importancia do Estado como avalista dos sistemas de
governancga local e garantidor de sua protegdo e sustentabilidade, sobretudo, diante
das ameagas externas (MEDINA, 2012).

O Art. 18 do Sistemas Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza -
SNUC, em seus § 1° e 2° confere o direito de uso e gestdo das Reservas
Extrativistas, respectivamente, conforme descritos nos seguintes textos da lei:

A Reserva Extrativista € de dominio publico, com uso concedido as
populagbes extrativistas tradicionais conforme o disposto no art. 23
desta Lei e em regulamentagdo especifica, sendo que as areas
particulares incluidas em seus limites devem ser desapropriadas, de
acordo com o que dispde a lei (BRASIL, 2000).

A Reserva Extrativista sera gerida por um Conselho Deliberativo,
presidido pelo 6rgao responsavel por sua administragao e constituido
por representantes de 6rgdos publicos, de organizagcdes da
sociedade civil e das populagdes tradicionais residentes na area,
conforme se dispuser em regulamento e no ato de criagdo da
unidade (BRASIL, 2000).

Em termos técnicos, a gestdo compartilhada coopera para a formulagéo e
efetivagdo de politicas publicas, cujo objetivo é garantir a viabilidade das RESEX
como uma ferramenta de conservacao sustentavel para as popula¢des tradicionais,
mas, no entanto, “ha pouca evidéncia de que os responsaveis politicos tém escopo
suficiente para mudar a situacédo atual e acentuada de bem-estar de comunidades”
(FREITAS et al., 2017. p. 154). Diante disso, é importante que os planejadores e
formuladores de politicas considerem os efeitos potenciais de desenvolvimento
planejado em florestas amazdnicas, com base nas evidéncias obtidas em estudos
anteriores (KIRBY et al., 2006).

Mesmo sendo evidente a capacidade das comunidades para a governanga
dos recursos naturais locais em todo o mundo, as populacdes tradicionais tém poder
politico limitado para ter seus direitos garantidos pelo Estado diante de atores
externos. Ainda que as RESEX sejam geridas por um conselho deliberativo
participativo e tenha representacao das comunidades que la residem, observa-se o
prevalecimento dos interesses externos, em detrimento das reais necessidades
locais (OSTROM, 1999; MEDINA; BARBOSA, 2016).
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As populagdes tradicionais tém sua autonomia limitada em relagdo ao uso da
terra e dos recursos naturais, pois 0s grupos sociais tém uma liberdade relativa, e
suas decisbes devem ser norteadas pelas normas juridicas do Estado, o que
estabelece restricdes as decisdes, traduzindo-se, portanto, na livre vontade dentro
de alguns parametros estatais. Assim, quando os costumes utilizados pelas
populagdes tradicionais entram em conflito com o sistema legal estatal, os interesses
da comunidade local subordinam-se as leis estatais (BENATTI, 2007).

Ocorre que o extrativismo, mesmo sendo reconhecido como a melhor opgéo
do ponto de vista da preservagcdao ambiental entre as atividades econdmicas
desenvolvidas pelos povos tradicionais em RESEX, ainda assim encontra
dificuldades para se consolidar em termos de mercado, visto que a atividade
pecuaria se mostra como uma opc¢ao atraente para a producido familiar, pois,
segundo Cavalcanti et al.(2008), “se considerarmos apenas as forgas de mercado, a
tendéncia natural € a pecuarizacdo da pequena producdo e com isso 0 crescimento
natural da pressao pelo desmatamento.”

Nesta senda:

Condigbes de base ecoldgica, econémica, politica e cultural
precisam ser compreendidas e incorporadas no que diz
respeito as decisdes sobre a viabilidade, o papel, a localizagao
e a extensdo de RESEX, bem como a implementacdo e o
gerenciamento de tais sistemas (FREITAS et al., 2017, p. 155).

Ademais, outros problemas em RESEX podem ser observados, tais como a
limitagdo de mercados para os produtos florestais e a vulnerabilidade a flutuagbes
de precgos e os elevados custos de transagao, o que compromete a autossuficiéncia
econdmica irrealista (HALL, 2004). Consoante a isso, Homma (2005, p. 153) aponta
que “apesar do discurso ambientalista, os paises desenvolvidos estdo aproveitando
a Amazobnia como fornecedora de matéria-prima mineral, intensivos em energia e
como entreposto comercial de seus produtos industrializados.”

Por outro lado, o manejo racional da terra e da floresta emerge como um
instrumento indispensavel para a manutencdo do uso tradicional dos recursos
naturais em areas protegidas, assim como para a sustentacdo do modo de vida e
cultura das populagdes tradicionais (FREITAS et al., 2017), No entanto, para
Cavalcanti et al. (2008, p. 43), “o controle da ocupagao e a forma de uso da terra,
apesar de fundamental, ndo sédo suficientes para garantir a conservagdo e uso

sustentavel da floresta”, considerando que o extrativismo como fonte de renda
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apresenta enormes dificuldades econdmicas, diante do fato de que produtos
extrativos ainda estao por se consolidar em termos de mercado.

A instabilidade econémica comumente observada em areas extrativistas tem
feito com que as familias tradicionais optem pela pecuaria como principal fonte de
renda. Por apresentar condicdes favoraveis a sua expansio, a atividade pecuaria
tende a se constituir numa trajetoria natural para a pequena produgdo, o que além
de nao resolver a situacdo econdmica dos povos extrativistas, acarreta um novo
problema que afeta a sustentabilidade ecologica das unidades de conservagao,
como é o caso do avanco do desmatamento em Reservas Extrativistas
(CAVALCANTI et al., 2008).

A crescente preocupacao com a exploracao dos recursos naturais e o avancgo
do desmatamento, inseriu as comunidades que residiam a margem esquerda do rio
Xingu no municipio de Porto de Moz numa série de discussdes, iniciadas no ano de
1996, com o objetivo de encontrar uma alternativa que fosse capaz de conter o
avanco das madeireiras, que passaram a ameacar a sobrevivéncia da populagcao
tradicional do baixo Xingu (GONCALVES, 2011; COSTA, 2014). Na época nao havia
uma legislagao especifica que estabelecesse uma area de conservagado nos moldes
propostos pelas comunidades locais, na medida em que o Governo do Estadual e
Federal ndo reconheciam a area que, atualmente, é a RESEX Verde para Sempre,
pois a reserva nao se enquadrava as categorias de UC estabelecidas (COSTA,
2014).

Neste contexto, somente em 08 de novembro de 2004, oito anos apds o inicio
das discussdes em favor da criagcdo de uma area protegida para as comunidades
locais, foi criada por um Decreto Presidencial s/n°® a maior Reserva Extrativista do
Brasil, a RESEX “Verde para Sempre”, localizada no municipio de Porto de Moz, no
estado do Para, com uma area de 1.288.717 hectares, povoada por 110
comunidades tradicionais, com aproximadamente 10 mil habitantes, representando
25% da populagdo do municipio de Porto de Moz, com cerca de 39.246 habitantes
(TRINDADE, 2014; IBGE, 2016).

Durante o processo de criacdo da RESEX Verde para Sempre, constatou-se,
a partir de depoimentos das liderangas locais do municipio de Porto de Moz, uma
cadeia de expectativas criada na sociedade local sobre este fato. Expectativas
estas, corroboradas por agentes do Ministério do Meio Ambiente (MMA) que

contribuiram consideravelmente a criagao de uma perspectiva otimista e promissora
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que decorreria da criagdo da RESEX, sobretudo, no que tange a sustentabilidade e

a melhoria da qualidade de vida da populagdo daquela regido (COSTA, 2014).

Diante disto:
A criagdo das RESEX parecia ser a solugdo para os conflitos
causados pela exploragdo desordenada da madeira e
degradagao da floresta que alterava todo aquele ecossistema e
ameacava a biodiversidade daquela regido. A disputa pelo
espacgo era tdo acirrada entre colonos e empresarios do setor
madeireiro que era comum tentar expulsar as pessoas da
floresta com o uso da violéncia (COSTA, 2014, p. 42).

Ha mais de cem anos, a area rural do municipio de Porto de Moz, onde esta
localizada a RESEX Verde Para Sempre, tem sido ocupada por populagdes
ribeirinhas. Estas comunidades vivem do uso da floresta e da pesca, além da
criacao de animais de pequeno e grande porte (bubalinos e bovinos) em pequena
escala. A pecuaria de animais de grande porte na RESEX foi palco de frequentes
discussdes entre os oOrgdos gestores da unidade e alguns criadores locais, que
tentavam dar continuidade a criacdo de bufalos na area, na medida em que o SNUC
nao permita a criagdo de animais de grande porte nesta modalidade de Unidade de
Conservacao (MEDINA; BARBOSA, 2016).

Ressalta-se que o0 processo de ocupacdo dessa regiao se deu em
decorréncia dos grandes ciclos econdmicos da Amazoénia, tais como das chamadas
drogas do sertdo, em especial, da borracha, castanha-do-brasil e madeira. Entre os
anos de 1915 e 1920, com o declinio do ciclo da borracha e a ruina dos seringais,
ocorreu a fixagao espontanea de migrantes as margens dos rios e igarapés, onde se
desenvolveram, além do extrativismo da floresta (coleta de produtos néo
madeireiros, caga, pesca artesanal e exploragdo da madeireira em pequena escala),
a agricultura de subsisténcia. Neste periodo, juntamente com estas atividades
tradicionais, inseriu-se a pecuaria bubalina e bovina nos campos de varzea da
regiao (SAUER, 2005; WATRIN; OLIVEIRA, 2009).

Somente a partir de 1995, houve maior expressdo da bubalinocultura na
reserva, em virtude do apoio concedido pelo FNO Especial aos pequenos produtores
da regiao (MEDINA; BARBOSA, 2016). No entanto, os autores consideram que a
pratica desta atividade ainda se desenvolve de forma incipiente, na medida em que:

Desde a criagdo da Resex, em 2004, ha a promessa de o ICMBio
realizar estudos para avaliar os impactos e regulamentar a criagdo de
bufalos no interior da UC. A nao realizagdo desses estudos e as
incertezas das familias sobre a possibilidade de manutencdo da
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criacdo na Resex e a suspensdo do acesso a qualquer tipo de
fomento a atividade por parte do governo, incluindo o crédito Pronaf,
estdo levando a desestruturacao dos sistemas de criacdo (2016, p.
74-75).

Na mesma linha, Quinzeiro Neto et al. (2014, p.117) reiteram que:

O entendimento do modo peculiar como se apresentam & importante
diante de suas caracteristicas diferenciais, em relagao as demais
atividades desenvolvidas no meio rural, principalmente porque elas
sdo encontradas em situacao de conflito, com as definicoes e
objetivos elencados para as RESEX.

No entanto, desestimular sumariamente a bubalinocultura local seria
desperdicar uma cultura bem adaptada as condi¢cdes peculiares e adversidades
desses ambientes, alijando-se das tecnologias desenvolvidas no pais a criagéo
desta espécie, e da importancia destes animais para a subsisténcia das populacoes
ribeirinhas da regido (LOURENCO JUNIOR et al.,2002; GARCIA, 2006; GARCIA,
2009).

Os produtos florestais sdo fundamentais para assegurar os meios de vida
tradicionais das populagdes ribeirinhas na RESEX Verde para Sempre, sendo a
madeira o principal produto extraido da floresta. Contudo, a exploracdo deste
recurso por comunidades tradicionais vem esbarrando na legislagdo desde o inicio
desta atividade, considerando exigéncia a elaboracdo de um Plano de Manejo
Florestal Sustentavel para sua legalizagdo e execugéo, o que implica em custos de
treinamento, aquisicdo de equipamentos e a anuéncia de um engenheiro florestal, o
que torna o processo oneroso para ser adotado por essas populagdes (MEDINA;
BARBOSA, 2016).

Para grande parte das familias da RESEX Verde para Sempre, a pesca se
destaca como a segunda atividade mais importante na constituicdo da renda,
situando-se atras apenas da pecuaria. Entretanto, tem-se observado que o numero
de familias ocupadas com a atividade pesqueira vem diminuido nas ultimas
décadas, considerando que, em meados dos anos 1990, as familias possuiam um
de seus membros na pesca, enquanto no ano de 2015, apenas 23 membros das 90
familias residentes na comunidade de Bom Jesus, realizavam a pesca para
obtenc&o de renda (BARBOSA, 2015).

A principal forma de comercializagdo praticada nas comunidades da Verde

Para Sempre ocorre por meio da venda/troca com regatbes (em vernaculo, o
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regatdo € um agente intermediario que se desloca aos locais de produgdo com
objetivo de vender mercadorias, produtos de uso doméstico e pessoas, em troca de
produtos oriundos do extrativismo, seja de origem florestal ou animal),
principalmente, quando o produto em questdo € a madeira serrada (FRAXE, 2000;
MIRANDA et al., 2018).

Em diversas ocasifes, quando se opta pela troca, alguns moradores obtém
prejuizos, na medida em que o prego dos produtos dos agentes intermediadores se
encontra muito acima dos valores encontrados na sede do municipio, por exemplo,
mas apesar desses entraves enfrentados pelas familias da RESEX no que diz
respeito ao escoamento da producdo e a compra de manufaturados, o sistema
agroextrativista ainda é o principal responsavel pela geragdo de renda e para a

manutencgao e reprodugao social dessas familias na regidao (MIRANDA et al., 2018).

2.4.1 Contexto e aspectos do Manejo Florestal Comunitario na Amazoénia

Encontrar uma definicdo que seja capaz de abranger as diversas experiéncias
e iniciativas de Manejo Florestal Comunitario (MFC) na Amazénia brasileira ndo tem
se mostrado uma tarefa simples, pois existe uma grande diversidade de contextos,
cenarios, atores, objetivos e estratégias, em que cada uma poderia expressar um
significado diferente. Tal diversidade pode ser observada nas suas diferentes formas
de organizacdo social (sindicatos de trabalhadores rurais, associacbes e
cooperativas locais), assim como nas diversas formas de ocupagao da terra e uso
dos recursos florestais. Assim, este termo tem sido amplamente empregado para
designar diversas modalidades e escalas de manejo florestal adotados por
pequenos produtores rurais, coletiva ou individualmente, considerando que as
atividades de manejo que envolvem comunidades rurais, de modo geral, relacionam-
se com o uso dos recursos florestais para a produ¢cao de madeira e produtos nao
madeireiros, para 0 proprio consumo ou como insumos para as industrias. Ademais,
“os fatores comuns que determinam as praticas de MFC na regido séo o controle
sobre os recursos florestais e o uso de mao de obra familiar ou local” (AMARAL;
AMARAL NETO, 2005; AMARAL et al., 2007, p. 5).

No entanto, segundo Amaral e Amaral Neto (2005), a busca por definicoes
que melhor se adequem a esséncia da atividade do manejo florestal e suas
especificidades, tem levado alguns autores a se aventurarem em construgdes

conceituais e terminologias bastante utilizadas nesta atividade, com base nos
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resultados das ag¢des desenvolvidas sobre determinados contextos e populagdes
envolvidas, tais como:

Manejo florestal € considerado um tipo de exploragcdo madeireira
realizada de forma planejada, o que nao ocorre na exploragao
convencional. O planejamento é feito para assegurar a manutengéo
da floresta para colheitas futuras. O bom manejo florestal ndo trata
apenas da Exploragéo de Impacto Reduzido (EIR), trata também do
monitoramento do desenvolvimento da floresta, assim como da
aplicagdo de tratamentos silviculturais. O manejo florestal
sustentavel, por sua vez, inclui adicionalmente atividades para
assegurar a responsabilidade social do uso da floresta (SABOGAL
et al., 2009, p.15).

Enquanto o manejo florestal sustentavel, de acordo com a legislagéo atual, é
definido como a:

Administracao da floresta para a obtencao de beneficios econdmicos,
sociais e ambientais, respeitando-se os mecanismos de sustentagao
do ecossistema objeto do manejo e considerando-se, cumulativa ou
alternativamente, a utilizacdo de multiplas espécies madeireiras, de
multiplos produtos e subprodutos ndo-madeireiros, bem como a
utilizagdo de outros bens e servigos de natureza florestal” (BRASIL,
2006a).

Ja o manejo florestal comunitario atribui as populagdes tradicionais o direito
de uso dos produtos da sociobiodiversidade, como estratégia de conservagao da
natureza e como meio de reprodugao social e econdmica, dada pela transformacéao
dos recursos naturais disponiveis em atividades produtivas adaptaveis aos modos
de vida dessas populagdes, mediante a geracdo de emprego e renda e a
capacidade de suporte dos ecossistemas nativos (ZARIN, 2005; JONG et al., 2008;
SCHULZE et al., 2008; BRASIL, 2009).

Na mesma linha, Kenny-Jordan (1999) e De Camino (2002) consideram que o
MFC, em sentido mais amplo, engloba todos os tipos de manejo dos recursos
florestais implementados sob a responsabilidade de uma comunidade ou grupo
social local, cujo objetivo é a melhoraria das condi¢gdes sociais, econdmicas,
emocionais e ambientais dessas comunidades rurais, a partir de sua propria
realidade e perspectivas.

Dessa maneira, nota-se que o termo manejo florestal pode assumir diversas
definicbes e caracteristicas distintas, que se diferenciam da exploragao
convencional, principalmente, no que tange a forma planejada de como o manejo
florestal realiza a exploragdo madeireira, por meio de atividades de planejamento,

como o0 monitoramento do desenvolvimento da floresta e sistematizagdao de tratos
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silviculturais, que asseguram a existéncia da floresta para o proximo ciclo de corte.
Ja no manejo florestal sustentavel € comum a aplicagédo de atividades que garantem
a compatibilidade social do uso florestal (SABOGAL et al., 2009).

Nas trés ultimas décadas, o Brasil tem avancado consideravelmente no
ambito tecnoldgico e da pesquisa cientifica sobre a atividade de manejo florestal nos
tropicos, o que |he garante o status de ter uma das legislagbes mais avangadas do
mundo nesta area, fundamentada em inciativas-piloto desenvolvidas em florestas
nativas, precursoras de um conjunto de técnicas de boas praticas, que visam a
manutengao da floresta em pé por meio de planos de manejo e planos operacionais
anuais, que integram os manuais de vistorias para operagdes florestais de campo,
atualmente estabelecidos pelos orgaos licenciadores (AMARAL et al., 1998;
SABOGAL et al., 2009).

As experiéncias de Manejo Florestal Comunitario (MFC) na Amazénia sao
relativamente recentes, visto que, no inicio da década de 1990, pouco mais de uma
duzia destas iniciativas estavam sendo operacionalizadas na regido. Contudo, a
partir da edicdo da primeira regra oficial de regimento dos planos de manejo florestal
sustentavel (PMFS) — Instrugdo Normativa IBAMA n° 04, de 28 de dezembro de
1998, observou-se uma expansao exponencial do MFC, atingindo aproximadamente
cerca de 1.500 planos protocolados no IBAMA, no final de 2006 (AMARAL et al.,
2007).

Ainda que o alvo do manejo florestal seja a madeira, tal atividade vem
ocupando um espago cada vez maior entre as praticas produtivas desenvolvidas
pelas comunidades rurais da Amazodnia, na medida em que se apresenta como uma
alternativa capaz de conter o processo acelerado de degradacao ambiental e a
exploracao predatdria de madeira. Adicionalmente, ressalta-se o apoio que politicas
publicas e incentivos locais de governos dos estados, assim como o Projeto de
Apoio ao Manejo Florestal Sustentavel na Amazbnia (ProManejo), tiveram a
expansado e implementacdo de projetos comunitarios, replicando amplamente as
experiéncias e conhecimentos produzidos em iniciativas consolidadas na Amazénia
(AMARAL; AMARAL NETO, 2005).

Assim, nos ultimos anos o manejo vem se expandindo como uma pratica
sustentavel na Amazbnia, sendo apontado como recomendagado técnica

indispensavel para planos de manejo florestal para exploragdo madeireira, mesmo
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que a competicdo desleal decorrente da extragdo e comeércio ilegal de madeira
acabe por inviabilizar muitas dessas iniciativas (LENTINI et al., 2005).

Apesar do éxito de muitas experiéncias de manejo florestal na Amazodnia,
ainda assim esta atividade nao tem se mostrado atraente para muitos setores
relacionados a atividade florestal, tendo em vista a existéncia de poucos adeptos
desta pratica e dos métodos de exploragao da madeira (SABOGAL et al., 2009). Os
mesmos autores justificam que:

A Embrapa e o Centro Internacional de Pesquisa Florestal (CIFOR)
constataram que apenas 4% da madeira produzida na Amazdnia em
projetos de manejo oficiais vém de areas bem-manejadas e se
restringem as florestas certificadas. Garantir a aplicacdo de boas
praticas nas concessodes florestais € o grande desafio do governo.

Em consonéncia, Amaral et al. (2007, p. 5) complementam:

Apesar do cenario favoravel, o MFC ainda enfrenta grandes desafios.
A falta de regularizacao fundiaria, a dificuldade de acesso a linhas
especificas de crédito, a fragilidade de programas de assisténcia
técnica florestal e a escala de produgao sdo identificados como os
principais desafios a serem vencidos.

A adocdo de técnicas para se obter um manejo planejado se revela
dispendiosa, além de gerar baixa rentabilidade bruta. Tal situagcao tem levado o setor
produtivo madeireiro a n&o aplicar as boas praticas de manejo de forma ampla. Por
outro lado, estas quando implementadas corretamente, viabilizam maior
aproveitamento da madeira extraida e a reducdo dos custos operacionais,
proporcionando uma rentabilidade liquida superior, quando comparadas a extracao
predatdria oriunda da exploragao convencional (BARRETO et al., 1998; HOLMES et
al., 2000).

As boas praticas de manejo é necessario um planejamento detalhado da
exploracao madeireira, 0 que exige maiores investimentos em mao de obra. No
entanto, a elevagao destes custos pode ser parcialmente compensada pelo uso mais
efetivo de maquinas, redugcdo de desperdicios e danos ambientais (recuperacéo
mais rapida das florestas) (BARRETO et al. 1998, AMARAL et al. 1998, HOLMES et
al. 2000, POKORNY; STEINBRENNER 2005).

Para tanto, Silva (1996) acredita que o “bom manejo” esta estritamente
relacionado a aplicacdo de métodos empresariais e principios técnicos na operacao
de uma propriedade florestal, em que a exploracao florestal de impacto reduzido se

da por meio de tratos silviculturais para a recomposicdo e manutencao das florestas,
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com vistas ao ciclo de corte futuro, em conformidade com o previsto na legislagéo
ambiental. O autor ainda reconhece a importéncia de se acompanhar regularmente a
dindmica de crescimento e produgdo da floresta, para melhor auxiliar o manejador
na tomada de decisbes técnico-administrativos, o que €& essencial na fase pos-
exploratéria.

Em florestas de produgdo comercial da madeira, recomenda-se o manejo
florestal por ser um tipo de exploracdo que € realizada por meio de um
planejamento, revelando-se como uma alternativa de exploragdo racional dos
recursos lenhosos em UCs de uso sustentavel, o que assegura a manutencéo dos
recursos florestais para colheitas sucessivas, contrapondo-se ao método de
exploragdo ndao manejada, que comumente ocorre na Amazoénia brasileira (AMARAL
et al., 1998; ZARIN et al., 2000; LENTINI et al., 2012).

Quando se trata de florestas publicas brasileiras regidas pela Lei de
Gestao de Florestas Publicas (Lei 11.284/2006), os produtos florestais se constituem
em bens comuns a grande parte da sociedade brasileira. Sendo assim, o0 uso
comercial desses produtos exige que modelos de gestao de florestas publicas sejam
implementados, como a concessao florestal onerosa e a destinagdo ndo onerosa as
comunidades locais, o que |hes permite o direito de uso dos produtos da
sociobiodiversidade como forma de reproducdo social e econdmica, cuja utilizagédo
se revela uma caracteristica intrinseca das “populacbes tradicionais”, sendo
reconhecida em legislacdo brasileira. Em florestas publicas destinadas ao uso
coletivo, como € o caso das Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel e
assentamentos ambientalmente diferenciados, o governo brasileiro recomenda o
manejo florestal comunitario como alternativa de uso racional dos recursos florestais,
concomitantemente, a conservagdo ambiental e geragdo de emprego e renda
(BARBOSA; MARIN, 2010; BRASIL, 2009; BRASIL, 2006b; BALIEIRO et al., 2010).

Para Silva (2013), um recurso de uso comum engloba “todos os bens naturais
ou nao a ser utilizados ou manejados de forma comum e coletiva, que possuem
acesso limitado a um determinado grupo de usuarios de direitos comuns, geralmente
nao sendo compartilhados a todos”.

A partir do marco legal para a realizagdo das concessoes florestais, viabilizou-
se duas estratégias para a implementacdo do manejo florestal em UCs na
Amazobnia: a primeira, convergiu a criagdo de reservas para produgao sustentavel

para que pessoas juridicas (empresas, associagdes ou cooperativas) obtivessem o
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direito de realizar a exploragdo dos recursos, a luz das premissas do manejo
florestal. Sendo tal destinagcdo onerosa em favor do poder concessor, Ministério do
Meio Ambiente (MMA) e Orgdo Estadual de Meio Ambiente (OEMA), mediante
licitacdo publica e que ocorre na modalidade de Floresta Nacional (FLONA) e
Floresta Estadual (FLOTA), respectivamente; Ja a segunda, engloba as reservas
criadas para o uso de comunidades tradicionais, que visam o desenvolvimento do
manejo de produtos florestais sem delegacao onerosa, e que sejam suficientemente
capazes de promover a seguranca alimentar e geragcdo de renda dessas familias
(BRASIL, 2006¢).

Assim, a atividade do manejo florestal sustentavel se da por meio de
concessoes florestais, com vistas a exploracdo de produtos e servicos de uma
determinada unidade de manejo, o que para Oliveira (2013, p. 229), “caracteriza-se
pela compatibilidade entre os beneficios econbémicos e sociais decorrentes do uso
com os mecanismos de sustentagdo do ecossistema objeto desse uso e a promogéo
do chamado uso multiplo da floresta”. Adicionalmente, Pokorny e Pablo (2014),
salientam que a exploragao dos recursos florestais quando ocorre pela pratica do
manejo disponibiliza oportunidades de mercado e a comercializagdo desses
produtos, associando sempre 0 usO a conservagao dos recursos naturais e,
consequentemente, a geragdo de trabalho e renda para os manejadores desses
recursos.

Para se tornar efetiva, a pratica do manejo florestal em UCs deve apresentar
cinco requisitos essenciais: (i) capacitacdo das liderangas comunitarias locais, para
que sejam reconhecidas como bons usuarios e atuar como fiscais das operagdes
desenvolvidas, supervisionando e monitorando as atividades; (ii) constituir-se numa
atividade geradora de emprego e renda, que assegure a subsisténcia das
populagdes rurais; (iii) promogao da fixagdo do homem no campo; (iv) fortalecimento
do sentimento de pertencimento e valorizagdo da floresta como fonte constante de
renda, aliada a conservagdo da natureza; e v) traduzir-se numa atividade
complementar atrelada a outras atividades sustentaveis, como o extrativismo de

produtos florestais ndo madeireiros e o turismo de local (LENTINI et al., 2012).

2.4.2 Manejo adaptativo em comunidades rurais da Amazonia
Ao longo dos anos, o contexto do manejo florestal comunitario tem

demandado adequacgdes acerca de suas normas e procedimentos de licenciamento,
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em virtude de maior agilidade e simplificacdo dos processos. No entanto,
atualmente, outros fatores também vieram a tona acerca do manejo comunitario
realizado em UCs, como a necessidade de maior interacdo entre os PMFS
Comunitario e os instrumentos de gestdo dessas areas, a implementagao do
planejamento participativo, e a insergdo dos elementos de manejo e planejamento
adaptativo diante da dindmica das comunidades e dos elementos que representam
ameaca as florestas (SANTOS, 2017).

O manejo florestal comunitario, por si so, ja se configura numa atividade que
compreende um grupo de pessoas inseridas num dado contexto social, em que
seres humanos e meio ambiente convivem de forma harmoniosa e sustentavel, e
juntos caminham ao encontro de objetivos multiplos, favorecendo uma variedade de
produtos e servigos florestais no longo prazo. Ademais, quando ha a participagéao de
parceiros institucionais, obtém-se resultados mais efetivos, como uma organizagao
social mais atuante e eficiente, e a qualificagcdo técnica da mao de obra local, para
que se possa estreitar ainda mais a relacdo do MFC com as premissas da
sustentabilidade (ESPADA, 2005; DE CAMINHO, 2002; SMITH, 2005).

Um dos grandes gargalos enfrentados pelas populag¢des rurais da Amazonia é
0 reconhecimento e a estranheza as praticas de uso da floresta tradicionalmente
adotadas pelas familias residentes, na medida em que os requisitos formais dos
Planos de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS) se encontram remotamente
alinhados aos meios de vida, interesses e capacidades das comunidades rurais
(MENEZES et al., 2015). Os mesmos autores relatam que as familias locais vém
buscando junto aos 6rgdos ambientais o reconhecimento e a manutengédo de seus
modos de vida, costumes e cultura local, ou que pelos menos, os moldes do manejo
sejam adaptados aos métodos de extragao dos produtos da floresta tradicionalmente
adotados, a partir de praticas mais acessiveis a realidade local e de baixo impacto.

Para Lima (2018, p. 43), o termo “adaptativo”™

E utilizado n3o para se referir ao modo que as comunidades estdo
adaptadas aos fendmenos, e sim no sentido de o manejo florestal ter
uma abordagem comunitaria, ou seja, ser um manejo adaptado aos
meios de vida dos usuarios locais, levando em consideracao as
condicbes possiveis para executar a atividade e as necessidades
que essas populagbes possuem junto aos recursos naturais
disponiveis na natureza.

Ressalta-se, ndo obstante, que para melhor compreender a interpelacéo

comunitaria no manejo adaptativo, deve-se considerar a sociobiodiversidade e sua
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relacdo com a seguranga alimentar das familias, reconhecendo e respeitando,
amplamente, as caracteristicas e especificidades culturais das populagdes, que
veem na floresta uma fonte inesgotavel de produtos e servigos, permitindo, dessa
maneira, 0 manejo de espécies tradicionalmente utilizadas por estas comunidades
(OSTROM et al., 2009).

As acdes do manejo florestal realizado em comunidades adotam perspectivas
participativas e técnicas de uso florestal sustentavel, tendo em vista que a
participagdo dos produtores deve ocorrer em todo o processo (CHAMBERS et al,,
1989). Estas agbes visam desenvolver atividades de gestdo dos recursos naturais,
com base nos saberes e percepgdes das familias em relagdo aos recursos florestais
e seu uso, veiculadas as dimensdes étnicas, de género, social e culturais, que
segundo Orstrom (1990), sédo instrumentos de gestdo coletivos e locais que se
mostram mais eficientes que as regras e técnicas propostas em ambito estadual e
federal, incompativeis com o modo de vida das populagdes locais.

Assim, o manejo adaptativo consiste num processo de manejar sistemas
ecolégicos, por meio do reconhecimento das incertezas ubiquas inerentes a esse
tipo de manejo, utilizando o monitoramento e a sistematizagdo do conhecimento
cientifico para que se possa avaliar sua efetividade, aprender mais sobre ele, e
aprimora-lo quando necessario (OLIVEIRA; DIDIER, 2015). Traduz-se numa
abordagem sistematica que visa a melhoria da gestdo dos recursos financeiros,
naturais e humanos, a partir das experiéncias e aprendizagem dos resultados do
manejo (WESTGATE et al., 2013).

Assim, surge o conceito de “florestas culturais®, que apresenta o uso
comunitario focado nos costumes e meios de vida tradicionais, primando sempre
pela utilizagdo correta dos recursos florestais e seguindo a estratégia de
diversificacdo da producdo e uso adequado dos ecossistemas. Essa definicao foi
construida a partir de trés aspectos ligados aos modos de vida da populagdo: 1) de
como fazem o uso da terra; 2) de como se organizam no espaco; € 3) de como
significam para o lugar. Os aspectos que sao relacionados com a territorialidade,
nao sado reconhecidos nos marcos regulatérios e, em consequéncia, ndo sao
praticados em agdes de protegao e conservagao das florestas (FURLAN, 2006).

Nesse contexto, o proprio decreto presidencial n° 6.040, de 07 de fevereiro
de 2007, que rege a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e

Comunidades Tradicionais (PNPCT), define comunidades tradicionais como:
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Grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais,
que possuem formas préprias de organizagdo social, que ocupam e
usam territérios e recursos naturais como condicdo para sua
reproducéo cultural, social religiosa ancestral e econémica, utilizando
conhecimentos inovagdes e praticas gerados e transmitidos pela
tradicao (BRASIL, 2007, Art. 3°,1).

Todavia, a legislagcdo ambiental se mostra bastante rigorosa ao determinar
que produtos florestais manejados para fins comerciais devem apresentar origem de
PMFS. Destarte, cabe ao ICMBio aplicar as normas técnicas constadas na Instrucao
Normativa n® 16, de 04 de agosto de 2011, conforme a jurisdicdo da area. Assim, em
assentamentos de reforma agraria, adota-se o que versa a Instru¢cdo Normativa
INCRA n° 65, de 27 de dezembro de 2010. Ja em unidades de competéncia dos
estados, aplicam-se diferentes mecanismos, de modo a assegurar a autoridade das
secretarias estaduais de meio ambiente (MENEZES et al., 2015).

O desenvolvimento de comunidades de base florestal encontra paralelos com
a atividade do manejo, quando moldada a partir da realidade socioecondmica e
perspectivas das familias, buscando, dessa maneira, melhores condi¢cdes sociais e
econdmicas destas. Tal situagao, remete ao MFC um modelo de gestao florestal que
se encontra nas m&aos de uma comunidade local ou grupo social mais amplo
(associagao e/ou cooperativa), sendo suficientemente capaz de exercer direitos e
compromissos de longo prazo em prol da conservagao das florestas (DE CAMINO,
2002). O mesmo autor considera:

Pode haver uma definicao ideal de manejo florestal comunitario, mas
em uma chamada ao realismo, deve-se reconhecer que nado ha
situagdo ideal de manejo florestal comunitario em quase nenhum
lugar e que devemos ter o cuidado de idealizar os beneficios sem
reconhecer dificuldades (2002, p. 54).

Em geral, quando se refere ao manejo florestal comunitario, outro
conceito é imediatamente compreendido, o de participagdo. No
entanto, a participagao se reporta a uma forma difusa a muitos outros
conceitos, que versam sobre formas alternativas de vida e relagdes
entre seres humanos, sociedade e natureza, equidade,
sustentabilidade, governanca, democratizacdo, autogestdo etc. E
interessante que quando se fala em participagdo, entende-se muitas
coisas, como o paternalismo dentro de um sistema autoritario de
autogestdo, mas, que, no entanto, ndo usufruem da participagao, ou
melhor, em que a participagdo exercida de forma contrario: as
comunidades convidam outros agentes sociais para participar (2002,
p. 55-56).

Uma atividade que tem como base a gestdo de recursos naturais, pautada

nas premissas da eficiéncia, equidade e, sobretudo, da sustentabilidade, deve
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conciliar de forma harménica os principais interesses e perspectivas dos diferentes
atores envolvidos. Apesar de muitos projetos e parcerias desenvolvidas em
comunidades rurais da AmazoOnia adotarem uma postura participativa, ainda assim,
a responsabilidade e o carater deliberativo se concentram nas méaos do estado ou de
organizagbes nao governamentais, no que tange o poder de exercer o controle e
planejamento do MFC, de forma intencional e n&o institucional, mas que se
enquadra dentro de uma cultura institucional nao participativa, o que é muito comum
na gestao silvicultural comunitaria (DE CAMINO, 2002). Em consonancia, Onibon e
Logo (2000) empregam o seguinte discurso: “n0s fazemos, os beneficiarios
participam”.

O manejo adaptativo tem se revelado um processo sistémico e gradual de
aprendizagem, em boa parte frente as dificuldades que encontra, principalmente, no
que engloba a sustentabilidade, o que demanda certa flexibilidade para tal. Assim,
diante dos diferentes contextos sociais e culturais inerentes a essas areas, tais
adaptagdes se mostram necessarias para que decisdes sejam tomadas com fluidez
e segurancga e, assim, alcangar o cumprimento dos objetivos tragados e, por fim, o
sucesso da atividade (FAO, 2010). Observa-se, dessa maneira, que o cerne do
manejo adaptativo envolve o conhecimento detalhado das etapas do manejo
florestal, como a definigdo de metas, a elaboragdo de planos de gestdo, execugao
de planos de monitoramento, os quais sao sujeitos a avaliagbes periddicas e
eventuais ajustes para melhor atingir os objetivos, caso necessario (GALLOWAY,
2002).

Se por um lado a legislagdo ambiental brasileira assegura a prote¢do dos

modos de vida das populagdes tradicionais, por outro, cabe ao Estado oferecer as
condicdes necessarias para tanto. Posto isto, tem-se observado que, no caso da
producdo madeireira, tal direito ndo se estende a todas as familias residentes,
considerando que os planos de manejo florestal sustentavel, atualmente,
implementados, n&o atendem as necessidades dos manejadores, em virtude da alta
complexidade e grande quantidade de procedimentos técnicos que vao de encontro
aos saberes e praticas tradicionais de exploracao, incorrendo em custos elevados de
implantagdo, muito acima de suas verdadeiras capacidades financeiras (MENEZES

et al., 2015).
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Assim, a implantagdo de um PMFS formal requer que investimentos elevados
sejam feitos na fase inicial, como a compra de equipamentos, capacitagdo de méao
de obra operacional, constituicao de entidade representativa
(associagao/cooperativa), contratagcdo de profissional responsavel pelo projeto e
tramite burocratico do processo. Esta situagdo ndo se mostra compativel com os
meios de vida dos usuarios locais, que ndo conseguem arcar com os custos iniciais
de implantacdo necessarios e, sequer, podem contar com o aporte financeiro de
programas do Estado para subsidiar a atividade, visto que ainda sdo poucas as
iniciativas que conseguem aprovar PMFS em conformidade com a legislagdo em
vigor (MEDINA; POKORNY, 2011).

Este cenario reflete um problema crénico inerente ao MFC que esta distante
de ser solucionado, a menos que se promova a ressignificagdo e flexibilizagdo das
exigéncias legais de acordo com a capacidade, necessidades e interesses dos
manejadores da floresta, por meio de sistemas de governanga locais que viabilizem
a sustentabilidade da atividade sem que haja a imposicdo de modelos técnicos
externos e avessos a realidade socioeconbmica, ambiental e cultural dessas
comunidades, propondo-se um manejo adaptativo e flexivel as condi¢des existentes
(MENEZES et al., 2015). Os mesmos autores acreditam que a ressignificagéo é
inteiramente possivel de ser alcangada, na medida em que as instru¢gdes normativas
e portarias que regulamentam a atividade do manejo florestal, embora legitimadas
pela legislagcao vigente, ndo tém forga de lei, e que podem ser facilmente adaptadas

pelos devidos érgaos ambientais, face a realidade das comunidades locais.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA E COMUNIDADES
A RESEX Verde para Sempre pertence ao municipio de Porto de Moz-PA,

localizado na mesorregido do Baixo Amazonas e microrregido de Almeirim, entre os
municipios limitrofes de Almeirim e Gurupa ao Norte, Melgagco, Gurupa, Portel e

Senador José Porfirio a Leste, Prainha a Oeste e Vitdria do Xingu e Brasil Novo ao
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Sul, cuja sede municipal esta situada a margem direita do rio Xingu, entre as
coordenadas geograficas 01°45'00" de latitude Sul e 52°14'15" de longitude Oeste

de Greenwich (SALGADO; KAIMOWITZ, 2003) (Figura 1).
Figura 1. Mapa de localizagdo da RESEX Verde para Sempre, Porto de Moz-PA
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Fonte: Elaboracéao propria, 2019.
Inicialmente, quando foi fundada pela Missdao dos Capuchinhos da

Congregacéao de Sao José em 1639 até ser elevada a categoria de cidade em 1890,
a area era ocupada por povos indigenas da etnia Kayap6é que habitavam as
margens do rio Xingu e seus afluentes. No entanto, somente a partir de 1979 que o
processo de ocupagao e a fixagdo de imigrantes se deu com maior intensidade em
decorréncia dos projetos de assentamentos direcionados para a regiao. O auge da
chegada de pessoas na regido ocorreu com segundo ciclo da borracha, na década
de 1940, atualmente, organizadas em comunidades estabelecidas ao longo dos
igarapés, varzeas e rios afluentes do Xingu e Amazonas (GARCIA, 2006; SAUER,
2005).

A area em questdo se enquadra na modalidade Reserva Extrativista

pertencente as Unidades de Conservagao (UC), instituidas pelo Sistema Nacional de
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Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC), com a finalidade de proteger e
assegurar os meios de vida e a cultura das populagbes de perfil extrativistas em
apoio a sustentabilidade. Destarte, as RESEX sao areas utilizadas por populacoes
extrativistas tradicionais, cuja sobrevivéncia advém do extrativismo, combinado com
a agricultura de subsisténcia e a criagcdo de animais. Os objetivos basicos s&o
garantir os meios de vida e cultura desses povos e assegurar 0 uso sustentavel dos
recursos naturais da RESEX (BRASIL, 2000).

Diante do avango do setor madeireiro e da exploragao florestal na regiao,
aliados a crescente ameaca de perda das terras e recursos naturais, os moradores
locais representados por seus lideres comunitarios deliberaram, por meio do Comité
de Desenvolvimento Sustentavel (CDS) de Porto de Moz, a necessidade de uma
reserva extrativista em meados de 1999. Assim, quatro anos mais tarde, a partir do
Decreto Presidencial s/n, de 08 de novembro de 2004, foi criada a RESEX Verde
para Sempre, constituida por 1.288.717 ha, distribuidos entre 100 comunidades que
abrigam cerca de 10.000 habitantes (BARBOSA, 2003; BRASIL, 2004).

Apesar da predominancia de ambientes de terra firme, a maior parte das
familias, aproximadamente 6.500 habitantes, esta concentrada nos ecossistemas de
varzea, onde praticam a criacdo de bufalinos e a pesca. Nas areas mais elevadas
prevalece a agricultura familiar, cuja cultura principal é a mandioca para produgao de
farinha, seguida da pecuaria bovina e extragdo de madeira. O extrativismo é comum
em ambas as areas, sendo a andiroba, castanha-do-brasil e miriti as espécies mais
coletadas (IBAMA, 2006).

O l6cus da pesquisa compreende trés comunidades que estdo localizadas no
Setor Acarai: Nossa Senhora do Perpétuo Socorro (02°03'06,5" S de latitude e
52°22'28,6" W de longitude); Por ti meu Deus (02°04'56,2" S de latitude e
52°19'46,9" W de longitude); e Paraiso do Acarai (02°07'35,7" S de latitude e
52°25'59,3" W de longitude) (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de localizagdo das comunidades Nossa Senhora do Perpétuo Socorro / Por ti meu Deus / Paraiso do Acarai - Porto de Moz/PA
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A comunidade Nossa Senhora do Perpétuo Socorro esta situada ao norte da
RESEX, e é também conhecida por comunidade Arimum em referéncia homénima
ao rio Arimum, que constitui o principal curso d’agua e via de acesso a sua sede,
cujo distancia pode levar, aproximadamente, entre trés horas de barco e uma hora
de voadeira, saindo do porto do municipio (Figura 3).

Desde julho de 1998, a comunidade Nossa Senhora do Perpétuo Socorro se
mantém organizada por intermédio da Associagdo Comunitaria de Desenvolvimento
Sustentavel do Rio Arimum (ASCDESRA), e tem entre seus objetivos incrementar a
renda das familias diretamente envolvidas no MFC, além de garantir o uso
sustentavel dos recursos da floresta (IBAMA, 2006). Esta atividade foi gerida pela
associacdo da comunidade até o ano de 2014, quando foi constituida a Cooperativa
Mista Agroextrativista Nossa Senhora do Perpétuo Socorro do Rio Arimum
(COOMNSPRA), criada com finalidade de ser detentora do PMFS e implementar e
atuar na gestdo da atividade de manejo florestal e comercializagdo da produgéo
madeireira e agroextrativista na regido, possuindo uma area comunitaria destinada
ao manejo florestal de 4.255,40 hectares, dos quais 200 ha sédo explorados

anualmente.

Figura 3. Comunidade Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, Rio Arimum - RESEX Verde para
Sempre, Porto de Moz-PA

Foto: Vinicius Paraense, 2020.
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Para Medina (2012), a organizagdo social das comunidades tradicionais é
imprescindivel a preservagdo de seus meios de vida e representatividade politica.
Logo, estudos sobre este tema vieram a tona no cenario académico, basicamente,
em funcdo de trés aspectos: i) porque independente de suas origens, os sujeitos
absorvem as repercussdes das representagbes em seus conhecimentos e na sua
producdo cognitiva; ii) porque induzem a conceitualizagdo do real, a partir do
conhecimento prévio; e iii) permitem a reconstru¢ao da realidade e, por conta disso,
também podem ser caracterizadas como estruturas cognitivo-afetivas (MOSCOVICI,
2010).

Atualmente, a comunidade Arimum é formada por 51 familias, das quais 62
pessoas participam da COMNSPRA, considerando que em algumas familias ha mais
de um membro cooperado, como por exemplo o marido e a esposa. A COMNSPRA
assume a gestdo do empreendimento florestal, na medida em que se traduz num
instrumento efetivo de representagcdo politico-social ao MFC, além promover
autonomia na gestao e comercializagao da producao agroextrativista oriunda
da RESEX, tendo entre suas principais atribuicbes, interceder nas negociag¢des
coletivas entre as familias e os 6Orgdos governamentais, na elaboragdo de
orcamentos, pesquisa de precos e na compra de maquinas/equipamentos.

Para a realizagdo do MFC, faz-se necessario a contratacdo de um

engenheiro florestal encarregado da elaboracdo do Plano de Manejo Florestal da
comunidade e dos Planos Operacionais Anuais (POA), de analisar o inventario
florestal anualmente e do Relatérios pds-exploratorios, que deverdo ser entregues
ao orgao ambiental que licenciou o PMFS. Adicionalmente, junto com a comunidade
realizam a delimitagdo da Unidade de Produgédo Anual (UPA), abertura de trilhas,
microzoneamento, inventario florestal a 100% de intensidade, licenciamento
ambiental, infraestrutura de exploragao (patios de estocagem, estradas e ramais de
arraste), marcagao das arvores para abate, poda de cipds, derruba das arvores,
romaneio (medi¢cdo ou cubagem) e comercializagdo da madeira em tora.

A comunidade Por ti meu Deus esta situada no rio Acarai e, atualmente, é
constituida por 51 familias, estabelecidas dispersamente em ambas as margens.
Esta comunidade, assim como a Paraiso do Acarai, Itapéua, Sdo Benedito do

Inumbi e Espirito Santo do Curuminim, organizam-se socialmente em associagdes e



7

constituem uma rede local de iniciativas florestais, que foram fundadas por
instituicoes eclesiasticas das igrejas catdlica e evangélica, e a partir de julho de 2016
conseguiram aprovar seus planos de manejo florestal (SCHLITHLER, 2004; LIMA,
2018) (Figura 4).

Figura 4. Comunidade Por ti meu Deus, Rio Acarai, RESEX Verde para Sempre, Porto de Moz-

g

Foto: Vinicius Paraense, 2020.

Desde 2002, a comunidade Por ti meu Deus tem se organizado por
intermédio da Associacdo de Desenvolvimento Agroextrativista do Baixo Acarai
(ADABA). Atualmente, a associacdo € composta por 61 associados da propria
comunidade e 89 membros oriundos de sete vilas do seu entorno: S&o Braz, Sao
Raimundo, Céu Aberto, Boa Vista, Pedreira, Bom Jardim e Maparacaia.

De acordo com Lima (2018), a ADABA e a iniciativa de seus associados
promoveram investimentos em infraestrutura na comunidade, por meio da aquisicao
de diversos bens de uso coletivo, como radio amador/VHF, maquina e casa de
beneficiamento de arroz, triturador para fabricacdo de ragdo, motor e barco de
quatro toneladas, além do terreno para a construgcdo da sede da associacao.

A comunidade Paraiso do Acarai esta localizada no rio Acarai, em um ponto
mais distante em relagdo a comunidade Por ti meu Deus e a sede do municipio, cujo

acesso pode levar entre 1,5h de voadeira e 5h de barco, a sair do porto da cidade,
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sendo constituida por duas faixas de terra descontinuas, mas que compdem a

comunidade.

Foto: Vinicius Paraense, 2020.

Desde 2005, a comunidade Paraiso do Acarai estda socialmente
representada pela Associagdo Comunitaria Deus Provera (ACDP), sendo formada
predominantemente por evangélicos. Atualmente, a ACDP possui em seu quadro
associativo 70 sdcios, oriundos das 48 familias que totalizam a comunidade.

A renda das familias advém da comercializagdo da madeira do manejo
florestal, agricultura (farinha de mandioca), pesca e artesanatos. As maquinas e
equipamentos utilizados no processamento da madeira do MFC pertencem aos
préprios comunitarios. Além da ACDP, os moradores tém se organizado por meio de
outras formas de representavidade social, tais como grupos de senhores, jovens e
criangas (LIMA, 2018). As mulheres da comunidade se dedicam a confecgdo de
pequenos utensilios de madeira, além da fabricacdo de mdveis combinados com

Cipo.

3.2 AMOSTRAL E COLETA DE DADOS
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Inicialmente, por se tratar de um estudo de carater cientifico, a ser realizado
em uma UC, especificamente, no interior da RESEX Verde para Sempre, algumas
exigéncias legais foram adicionadas: i) anuéncia do conselho consultivo/deliberativo
da Associagdo Comunitaria de Desenvolvimento Sustentavel do Rio Arimum; da
Associacao de Desenvolvimento Agroextrativista do Baixo Acarai (ADABA); e da
Associagao Comunitaria Deus Provera (ACDP); e ii) autorizagdo para a realizagao
de atividades cientificas, concedida pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio), solicitadas pelo
proprio pesquisador, por meio do Sistema de Autorizacdo e Informagcdo em
Biodiversidade (SISBIO).

Para isto, uma equipe de pesquisadores da Universidade Federal do Para
(UFPA) agendou reunides prévias com os representantes/lideres das respectivas
entidades representativas (ASCDESRA/COOMNSPRA, ADABA e ACDP), no més
outubro de 2019.

As entrevistas junto aos moradores da RESEX foram conduzidas pelo método
de Diagndstico Rural Rapido (DRR), que busca extrair informagdes-chave de forma
rapida e eficiente sobre a realidade e condicbes locais do meio ambiente local
(VERDEJO, 2006; METTRICK, 1993), visando assegurar um clima confortavel para
a troca de experiéncias e impressdes de carater subjetivo (CARLINI-COLTRINI,
1996; GASKEL, 2002), de modo que os entrevistados ndo sejam direcionados a
incontornaveis discussdes frontais ou se recuse a fornecer opinides (MORGAN,
1988).

A coleta de dados foi conduzida por meio de questionarios semiestruturados
(com questdes abertas e fechadas) (Apéndice A), aplicados na forma de dialogo,
visando maior flexibilidade e interacdo com os informantes-chave das comunidades
selecionadas. Simultaneamente, utilizou-se um gravador digital para complementar o
registro dos dados, com o prévio assentimento dos entrevistados.

O perfil dos informantes-chave desta pesquisa compreende os seguintes
requisitos basicos: ser morador das referidas comunidades da RESEX Verde para
Sempre, podem ou ndo fazer parte da atividade do Manejo Florestal Comunitario

(cooperado ou nao cooperado, associado ou n&o associado), podem ser do sexo
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masculino ou feminino, e que sejam representantes de seus nucleos familiares

(Figura 6).

Figura 6. Entrevista com

os moradores da RESEX Verde para Smpre, ro de Moz-PA

y R 74,

Foto: Vinicius Paraense, 2020.

O tamanho das amostras foi definido a partir das populagdes das trés
comunidades em questao, de acordo com o calculo amostral apresentado na Tabela
1.

Tabela 1. Amostragem das familias pertencentes as trés comunidades analisadas.

Comunidade Familias (N) Calculo amostral (1) Amostra (n)
NI (-1 £1 1920511 - 05)
fi= =

N.'S. Perp. Socorro 51 Zpil-p +e(N-1)" L9%05.(1-05) - 005%(5L- 1y 37
_ NEaG-m £1 1920511 - 05)

Por ti meu Deus 51 " Wpll-p tei(N-1; LSLDEIL-05 - O0GL(EL- 1 37
. NEpl-p 48.1964.05.(1 - 05

Paraiso do Acarai 48 T Epll-p +eiiN—1 L9605 (1-05 + 005 (8- 1) 35

TOTAL 150 109

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.
Sendo,
n: tamanho da amostra,

N: populacéo;
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Z: variavel normal padronizada associada ao nivel de confianga (1,96);
p: probabilidade do evento (50%); e

e: erro amostral (5%).

3.3 METODO DE ANALISE BENEFICIO-CUSTO DA FLORESTA

De acordo com Santana (2015), o método de valoragdo beneficio-custo
aplicado neste trabalho néo incluira a variavel social no fluxo de caixa da atividade
do Manejo Florestal Comunitario, representada pelo Excedente do Consumidor (EC)
ou beneficio socioecondbmico e ambiental do consumidor. Esta condicdo reflete
diretamente no calculo do Valor Presente Liquido (VPL) do capital madeireiro, que
por possua vez, sera subestimado por dispensar esta variavel, ou seja, propde-se a
valorar somente a madeira em pé, 0 que nao se equipara a valorar a floresta de
forma plena.

A utilizagdo deste método se deve por sua simples aplicabilidade e
capacidade de estimar beneficios liquidos futuros. O VPLCF determina o valor atual
de receitas futuras ao longo da vida util da floresta. Isto porque, a floresta produz
diversos bens e servigos ao longo de sua existéncia. Ademais, o fato de transformar
valores presentes em rendas futuramente geradas, permite a comparagao de tais
valores, com os custos e benéficos provenientes de outras formas de uso da
floresta.

Considerando a premissa de que uma renda futura ndo equivale a uma renda
da qual se dispde no presente, os beneficios futuros foram atualizados por uma taxa
anual de desconto do capital. Neste caso, aplicou-se a taxa de desconto de 4% ao
ano, sendo a mesma adotada pelo ICMBio como forma de compensagédo pela
supressao vegetal nas areas de mineragcao da Flona de Carajas-PA, na medida em
que projetos desta natureza ndo se configuram como investimentos de alto risco e,
assim, deve-se utilizar taxas nulas ou baixas, equiparadas as implementadas em
projetos sociais e de conservagdo no Brasil (NOGUEIRA; RODRIGUES, 2007,
SANTANA, 2015; SANTANA et al., 2016).

Neste trabalho o horizonte de planejamento (HP) é limitado a 100 anos (com
quatro ciclos de corte de 25 anos), visto que rendimentos obtidos além deste periodo
podem gerar valores presentes muito baixos, o que poderia comprometer a
viabilidade econémica do estudo. Por outro lado, a sua vida util se justifica pelo fato
de a atividade do MFC se traduzir num plano de manejo em rendimento sustentado,

considerando que, quando bem implementado, pode apresentar duracao infinita.
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O valor presente liquido do ativo natural da RESEX Verde para Sempre sera
constituido pelo potencial estoque de carbono e pelo volume total das arvores
contidas nos inventarios florestais dos planos de manejo florestal sustentavel
(didmetro a altura do peito - DAP = 30 cm, a 1,30 m acima do nivel do solo) das trés
comunidades analisadas.

Com base nas informagdes dos inventarios florestais, referentes as
Unidades de Produgao Anual (UPA) selecionadas, sera possivel elaborar o fluxo da
producao florestal madeireira e ndo madeireira, estimando-se o valor do volume da
madeira (ao preco unitario de mercado - R$/m?) e o valor do estoque de carbono
(em toneladas vezes o preco do crédito de carbono - R$/t) correspondentes a cada
uma das respectivas espécies madeireiras e ndao madeireiras apresentadas no
inventario.

De posse do fluxo de caixa da produgdo florestal madeireira e nao
madeireira, pode-se estimar o valor presente liquido do ativo natural que possui

preco de mercado, assim representado (Santana, 2018):

I=100

VPLF, = ZD VEC, [ﬁ] (2)

Sendo,
VPLF = o valor presente liquido da cobertura florestal das areas de MFC da RESEX
Verde para Sempre (com base no preco das cotagdes internacionais do carbono -
R$/t);
VEC = o valor do estoque de carbono da parte aérea das arvores (em t); e

r = a taxa de desconto de 4% ao ano, considerada na atualizagéo do fluxo.

Como base nos dados dos inventarios florestais dos planos de manejo
florestal sustentavel das comunidades em questdo (didmetro a altura do peito -
DAP = 30 cm, a 1,30 m acima do nivel do solo), e a partir da estimagao de variaveis
como: didmetro e altura do fuste e da copa; volume de madeira de baixo e alto valor
comercial; determina-se a biomassa, por meio da equacéo polinomial referente ao

modelo de Brown et al. (1989), proposto por Santana (2018), assim representada:

Biomassa, = 38,4908 — 11,7883DAP, + 1,1926DAP?  (3)
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Sendo, DAP o diédmetro a altura do peito da arvore da espécie i, em cm.
Neste caso, o estoque de carbono sera estimado pela divisdo do montante de
biomassa por dois (EC=Biomassa/2), considerando que 50% da biomassa, em
média, é agua (SALOMAO; SANTANA, 2017). Esta metodologia péde ser ratificada
em estudos de Higuchi e Carvalho Jr. (1994), que encontraram um teor médio de
carbono de 39,3% na manta orgénica de uma floresta tropical umida densa de Terra-
Firme. Os mesmos encontraram também teores médios de carbono na base e topo
dos fustes de diferentes espécies arbdreas da regido, iguais a 48,5% e 48,2%,
respectivamente.

Vale ressaltar que os métodos de mensuracdo de biomassa florestal,
segundo Salati (1994), podem ser diretos e indiretos. No entanto, neste trabalho
optou-se pelo método indireto que se utiliza de fatores e equacgdes de biomassa para
converter os dados de inventarios florestais (didametro, altura ou volume) em
biomassa aérea. De forma contraria, os métodos diretos consistem em
quantificacbes baseadas em arvores cortadas e separadas de seus componentes,
para, posteriormente, serem pesados.

O valor do estoque de carbono das arvores identificadas no inventario
florestal sera aferido pela multiplicagdo da estimativa do estoque total de carbono
pelo valor médio das cotagdes do crédito de carbono comercializado como
commodity (mercadorias negociadas com pregos estabelecidos pelo mercado
internacional) em bolsas de mercadorias e futuros, bolsas de valores e entidades de
balcao organizado, acreditadas pela Comissdo de Valores Mobiliarios — CVM, cuja
negociagao ocorre por meio de titulos mobiliarios representativos de emissdes de
gases de efeito estufa evitadas e certificadas. Ademais, admite-se que ndo ha
restricbes de demanda para este produto e que toda a quantidade de carbono
estocada podera ser convertida em créditos de carbono, traduzindo-se, segundo
Souza et al. (2012), num novo paradigma de economia de baixo carbono, que se
utiliza de instrumentos de flexibilizagdo capazes de conter as emissdes de carbono,
como o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), que a partir da economia de
baixo carbono ou “economia verde” se propde a transformar a questido ambiental em

um espacgo de negdcios.



84

3.4 METODO INTEGRADO DE AVALIACAO CONTINGENTE (MIAC)

Inicialmente, a maior parte dos métodos de valoragdo dos recursos naturais
se preocupava apenas com o valor instrumental desses recursos, limitando-se aos
aspectos econdmicos do capital natural. Assim, reconhecia-se somente o valor dos
produtos e servicos do ativo ambiental transacionados nos mercados,
desconsiderando a ampla gama de fungbes e servigos ambientais
proporcionados por estes ativos, simplesmente pelo fato de ndo apresentarem
valor de mercado e, assim, de serem comercializados. Nesse sentido, analises
realizadas a partir da percepcado econdémica, € que n&o incorporam as variaveis
ecoldgicas, tendem a enviesar e/ou subestimar o valor total do ativo ambiental.
Sendo assim, para uma avaliagao econémica completa, a focalizacdo no MIAC é
pertinente, na medida em que considera os paralelos entre as fungdes
ambientais e a magnitude econémica, contemplando uma dimensao holistica que
a valoragao da natureza requer (SANTANA, 2018).

Sob este prisma, o Método Integrado de Avaliagdo Contingente (MIAC) se
dispbée a valorar os produtos e servicos ambientais ndo transacionaveis no
mercado real, mensurando o valor de existéncia de um bem, que nao se revela
por complementaridade ou substituigdo por outro bem privado (MOTTA, 1997).
Para isto, faz-se necessario:

A declaragao de preferéncia da populagdo para preservar
um ativo natural ou para receber uma compensacao pela
supressdo ou perda desse ativo, configurada na
interdependéncia nas fungbes de disposicdo a pagar e
disposicao a receber, deve ser especificada por um sistema
de equacdes aparentemente ndo relacionadas (SANTANA,
2018, p. 67).

Na metodologia de valoracdo de ativos naturais em unidades de
conservacao, como na RESEX Verde para Sempre, ressalta-se a aplicacdo do
MIAC por integrar de forma sistémica as fungdes ecoldgicas e a magnitude
econbmica, o que permite uma analise holistica acerca do valor potencial desses
recursos, em virtude da imensa gama de bens e servicos ecossistémicos
disponiveis nesses ambientes, sendo possivel auferir valores também para o
futuro, usando uma prospeccao que pode ser realizada por meio de cenarios

alternativos (MATTOS; MATTOS, 2004).
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O questionario proposto foi elaborado a partir das questdes (perguntas
abertas e fechada), assim estruturado (APENDICE A):

Quadro 3. Disposicao esquematica do questionario aplicado

Dimensao

Variavel

Sociodemografica

Sexo do entrevistado;

Idade do entrevistado (em anos);

Educagdo (medida em niveis de
escolaridade);

Tamanho da familia (em numero de
pessoas);

Atividade produtiva principal e
complementar remunerada; e

Renda média mensal familiar (R$/familia ao
mes).

Ambiental

Alteracédo na quantidade de chuvas;
Mudanca no nivel dos rios;

Mudanca quanto a preservacdo da
biodiversidade;

Conscientizagdo ambiental da populagado da
RESEX;

Aumento/diminui¢do da poluigao dos rios e
cursos d’agua;

Alteracdo na quantidade de peixe dos rios;
Mudanga na quantidade de queimadas no
preparo de rogas/pastagens;
Aumento/diminui¢cao de conflitos pela terra;
Migracao de pessoas para a RESEX;

Saida de pessoas da RESEX;

Mudanga na quantidade de frutas,
castanhas e plantas para coleta; e
Alteracdo na quantidade de madeira e lenha
extraida pelos moradores.

Ecolégica

Espécies madeireiras de valor comercial,
Producéo de frutas, sementes e 6leos;
Animais para caga;

Terra com aptidao para pastagem/pecudria;
Terra com aptidao para agricultura;
Nascentes e rios de agua potavel,

Areas com belezas naturais para atragdo
turistica;

Espécies exdticas, raras ou endémicas; e
Bacias hidrograficas reguladoras do clima.

Valor econémico

Valor relativo a disposicao a pagar (DAP) e
a receber (DAR), para garantir ou privar-se
de um produto e/ou servigo ambiental,
respectivamente.
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Neste caso, a DAP se refere a um valor mensal que o entrevistado estaria
disposto a pagar para manter o ativo natural da RESEX da forma em que esta, ou
seja, reflete a disposicao a preservar, sobretudo, os recursos da floresta. Este valor
€ determinado a partir da percepg¢ao de importancia que os recursos naturais tém em
suas vidas, representando uma preferéncia subjetiva sobre a utilidade desses
recursos. Em relacdo a DAR, este valor expressa uma logica de natureza
indenizatéria e/ou de compensatdria, a ser recebido pelos comunitarios em
decorréncia da perda de uso dos produtos florestais madeireiros e nao madeireiros,
assim como da perda dos beneficios socioambientais providos a populagao,
mediante a cessdo da atividade do Manejo Florestal Comunitario a uma empresa
privada do setor madeireiro.

O modelo econométrico constituido pelas equagbes de disposi¢do a pagar
pela manutengcdo das fungdes ambientais (DAP) e a receber como forma de
compensacao pela perda dos beneficios socioecondmicos e ambientais (DAR).
Estas duas modalidades de valoracdo consistem num sistema de equacdes
aparentemente nao relacionadas que se integram e permitem a estimagao
simultdnea dos parametros considerados na analise, denominado na literatura
especifica como modelo SUR (Seemigly Unrelated Regressions) (SANTANA, 1999;
GREENE, 2011). Este modelo, segundo Kmenta (1978) citado por Santana et al.
(2016), considera que a estimacéo individual das equagdes nao reflete a correlagao
existente entre os termos de erro especificos das equagdes, o que pode

comprometer a consisténcia dos estimadores. Representado matematicamente por:

'|.‘:|'
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Sendo:
Y = vetor de dimensao das variaveis dependentes (DAP e DAR);

X = matriz das variaveis explanatoérias correspondentes aos fatores ambientais e
ecologicos;

B = vetor dos parametros das equagdes a serem estimados; e

U = vetor dos valores amostrais dos erros aleatorios.
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Para efeito deste trabalho, a especificacdo econométrica do MIAC foi
determinada a partir da integragdo das variaveis descritas nas equacdes de DAP e
DAR em um sistema de equacdes aparentemente nao relacionadas para a
estimacdo dos pardmetros e a analise simultdnea dos resultados e, por fim, a
determinagcdo do Valor Econémico Total (VET) dos ativos naturais das RESEX
(SANTANA, 1999; SANTANA et al, 2016; SANTANA et al, 2017; OLIVEIRA et al.,
2020). Representado matematicamente, de acordo com o modelo proposto por
Santana (2014):
DAP =f (VSE; DA; DECOL; a) (6)
DAR = f (VSE; DA; DECOL; B) (7)
Em que,

DAP = disposicao a pagar para preservar os recursos naturais da RESEX;

DAR = disposicdo a receber pela perda dos beneficios socioeconémicos e

ambientais, na forma de indenizacdo ou compensacgao;

VSE = variaveis socioeconémicas;

DA = dimens&o ambiental;

DECOL = dimensao ecologica; e

a e B sao os vetores de parametros a serem estimados no modelo.

3.5 USO DA ANALISE FATORIAL EXPLORATORIA (AFE)

As variaveis exploratérias das dimensdes ambiental e ecoldgica que
compdem as equacdes de DAP e DAR do modelo proposto serdo submetidas a
analise multivariada para resumir o numero de variaveis iniciais presentes na
analise, em um conjunto menor de dimensdes sem haver perda significativa de
informacgédo contida nos dados originais, representados pelos fatores. Assim, a
analise fatorial consiste em um conjunto de técnicas estatisticas relacionadas que é
capaz de analisar os inter-relacionamentos entre as varaveis utilizadas,
convenientemente por meio de grupos de categorias basicas, tornando os dados
observados mais claros para a interpretagao. Isto permite a definicdo de fatores em
consonancia com os diversos aspectos do meio ambiente e das potencialidades do
ativo natural da RESEX Verde para Sempre e, assim, a construcdo dos indicadores
de suas dimensdes ambiental e ecoldgica (REIS, 1997; JOHNSON; WICHERN,
2007; MINGOTI, 2013; SANTANA, 2007; SANTANA et al., 2018).
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Adicionalmente, para Santana (2014) e Santana et al. (2016), tais
indicadores sao utilizados para sanar eventuais problemas de multicolinearidade em
decorréncia do grande numero de variaveis qualitativas que constituem as
equacodes. Assim, a analise fatorial procura explicar a estrutura das covariancias
entre as variaveis utilizadas, considerando a existéncia de p variaveis nao-
observadas e subjacentes aos dados, cujos fatores expressam o que ha de comum
nas variaveis originais (REIS, 1997).

Ressalta-se que no método de analise fatorial, supde-se que as variaveis
observadas se referem as combinagbes lineares de algumas variaveis-fonte
subjacentes (fatores latentes), considerando que cada variavel aleatéria i
corresponde a uma populagdo homogénea com média p; (KIM; MUELLER, 1978;
DILLON; GOLDSTEIN, 1984; SANTANA, 2007; SANTANA et al., 2014).

V= ¢YF+pm+e;i=1,2,..,N (10)

Onde,
W = a matriz de cargas fatoriais (p x q);
Fi = o vetor de fatores latentes (q x 1);
e; = o0 vetor de erros aleatérios (p x 1).
Para Santana (2007) e Santana et al. (2016), admite-se que os F; e €;

apresentam variancias iguais, originando a matriz de covariancia de Y;, dada por:

V()= 95y + 5, (11)
Em que, ;' representa a covariancia dos fatores comuns, e I, € a

covariancia referente ao erro. Neste caso, a propor¢ao da varidncia comum dentro
de cada variavel (comunalidade) se da pelos elementos da diagonal principal de

WZI, ', @0 passo que a variancia especifica do erro é representada pelos elementos

da diagonal principal de .. Adicionalmente, tem-se que os erros s&o nao

correlacionados aos fatores que justificam as correlagbes observadas entre as
variaveis, de modo que as inter-relacdes entre as p variaveis sdo explicadas pelos q
fatores latentes Cov(e; Fi) = E(e; F}) = 0, o que simplifica o modelo a V(yi) =
' + I_(DILLON; GOLDSTEIN, 1984; SANTANA, 2007; SANTANA et al. 2018).
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Os indicadores que expressam o0s aspectos socioecondmicos (lse),
juntamente com a percepgao dos entrevistados quanto as mudangas sentidas no
meio ambiente, além da percepcao de importancia do ativo natural da RESEX na
vida dos mesmos (Ima), € das potencialidades econdmicas e ecolbgicas providas por
este ativo (lpee), foram gerados a partir das variaveis integrantes das respectivas
Variaveis Socioeconémicas (VSE), Dimensbes Ambiental (DA) e Ecoldgica
(DECOL), as quais foram submetidas a Analise Fatorial Explanatéria (AFE), cuja

sequéncia de analise se deu pela seguinte ordem de testes e rotinas:

i) Teste de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO), que compara as correlagdes
simples com as correlacdes parciais entre as variaveis observaveis
(FAVERO et al.,2009). Para Pereira (2004), valores de KMO = a 0,7
s&o razoaveis, 0,8 sdo bons e acima de 0,9 s&o otimos. Nesta

analise, considerou-se valores = a 0,5.

i) Teste de esfericidade de Bartlett, que avalia a hipétese de que a matriz
de correlagdo pode ser a matriz identidade, com determinante igual a
1. Assim, “Se a matriz de correlagbes for igual a matriz identidade,
isso significa que as inter-relagdes entre as variaveis sdo iguais a zero
e, neste caso, deve-se reconsiderar a utilizacdo da analise fatorial”
(FAVERO et al.,2009, p. 243).

i)  Utilizagdo do método da rotagdo ortogonal variam, que de acordo com
Favero et al. (2009), “busca minimizar o numero de variaveis que tém

altas cargas em um fator, simplificando a interpretacdo dos fatores”;

iv) O valor do determinante da matriz devera ser superior a 0,00001,
indicando que sera possivel obter um resultado estatistico valido. Se
o valor obtido for igual ou menor a zero, significa que a matriz de
correlagdo apresenta multicolinearidade ou singularidade, isto &,
variaveis excessivamente ou perfeitamente correlacionadas,
respectivamente, e assim, ndo sera possivel uma solugido estatistica
para estes dados (CORRAR et al., 2011);
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v) A comunalidade representa o quanto das variagdes da variancia das

variaveis pode ser explicado pelo conjunto de fatores extraidos. Os

valores de comunalidade, tanto para o geral quanto para cada

variavel deverao ser superiores que 0,50 (50%). Assim, para Hair et

al. (2011, p. 133). “Caso se obtenha uma comunalidade geral muito

baixa, antes de descartar a amostra, deve-se fazer a retirada das

variaveis que possuem uma comunalidade inferior a 50%"”.

Os indicadores utilizados (Ima © lpee) foram estimados, conforme Santana

(2007, p. 759), pela “combinacédo linear desses escores fatoriais € a proporgcéo da

variancia explicada por cada fator em relacdo a variancia comum”, representados

pelas respectivas equagdes dos escores fatoriais:

_ b A
Ie = Xy (ﬁ FPij

(13)

(i=12 .. Ne(k=1,_1

pma’ “pes ]

Em que:
lik sdos os escores fatoriais;
N\ é a variancia explicada por cada fator;
e
2\ é o total da variancia explicada a partir

dos fatores comuns.

FP, = (FFL_th )

max —Fmin

(14)

(i=12,..,N)

Em que,

FP; sao fatoriais

padronizados; e

(ON] escores

Fmax € Fmin = S@0s os valores maximo

e minimo informados por cada

entrevistado.

A analise dos valores aferidos para 0 Ina € lpee, Obedeceu aos intervalos

definidos por Santana et al. (2016), em: muito alto para valores = 0,8; 0,6 < alto <

0,8; 0,4 < intermediario < 0,6; e baixo quando < 0,4. Para efeito deste trabalho,

acrescentou-se o intervalo muito baixo quando < 0,2.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 BIOMASSA, ESTOQUE DE CARBONO (EC) E VALOR PRESENTE LIiQUIDO
DO CAPITAL FLORESTAL (VPLCF)

Para a quantificacdo de biomassa florestal, aplicou-se o método néo
destrutivo ou indireto de mensuragao de biomassa, baseado em estimativas geradas
a partir de relacbes empiricas entre a biomassa e as caracteristicas diretamente
mensuraveis das arvores contidas nos inventarios florestais, em virtude de melhor se
adequar a complexidade e condigdes floristicas da Floresta de Terra Firme
predominante nas areas do manejo florestal comunitario (MFC) das trés
comunidades amostradas da RESEX Verde para Sempre, considerando que se
utiliza de fatores e equacdes capazes de transformar os dados de diametro, altura
ou volume em biomassa aérea e estoque de carbono, corroborando com a UNFCCC
(2007), que somente a partir da quantificacado da biomassa florestal e do sequestro
de carbono, um projeto podera ser aceito e validado no mercado de créditos de
carbono.

A estimacao final da biomassa aérea para cada espécie foi obtida a partir dos
dados do inventario florestal, sequida da aplicagdo da equacédo de Brown et al.
(1989), em virtude de sua robustez (R®> = 0,97), sendo também utilizada por
Watzlawick (2003), para floresta ombréfila de Mata Atlantica. Ja para a estimativa do
estoque de carbono (EC), isto €, a quantidade de carbono organico que se encontra
retida na biomassa aérea das arvores, considerou-se o fator 0,5 para converter
massa seca em carbono, que representa 50% da biomassa, conforme Dewar e
Cannell (1992), e como bem empregou Fernandes et al. (2008) em estudo sobre a
quantificacdo do estoque de carbono do estrato arboreo do cerrado do pantanal
mato-grossense.

A area do manejo florestal referente a comunidade Nossa Senhora do
Perpétuo Socorro — Arimum (UPA-08/2020) apresenta 6.174 individuos distribuidos
em seus 402,15 ha de extensdo, correspondendo a 15,35 individuos/ha. A espécie
mais abundante é a Macgaranduba (Manilkara huberi) com 616 individuos (1,53
ind./ha), seguida da Cupiuba (Goupia glabra) com 565 individuos (1,40 ind./ha),
Cumaru (Dipteryx odorata) com 264 individuos (0,66 ind./ha) e Angelim-vermelho
(Dinizia excelsa) com 242 individuos (0,60 ind./ha) (Tabela 2).
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A Floresta de Terra Firme da area em questdo apresenta 89 espécies
arboreas, pertencentes a 76 géneros, distribuidos em 29 familias boténicas. Os
géneros que apresentaram o maior numero de espécies foram: Vochysia (5),
Brosimum (2), Caryocar (2), Enterolobium (2), Eschweilera (2), Hymenolobium e
Nectandra (2) (Tabela 2).



Tabela 2. Biomassa, estoque de carbono e VPLCF da area de manejo florestal da comunidade N. S. do Perpétuo Socorro — UPA 8/2020.
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Ordem Nome comum Nome cientifico N° de Ind. Volume Total (m?) DAP (cm) Biomassa (t) EC (t) VPLCF (R$)
1 Abiurana Eremoluma williamii 1 4,51 62,07 3,9 1,95 741,35
2 Abiu-rosadinho Pouteria anomala 146 416,08 7314,76 4159,91 2079,96 258466,38
3 Abiu-vermelho Pouteria caimito 61 285,41 4067,68 295,3 147,65 23785,79
4 Amapa Theobroma spp. 1 3,07 54,11 2,89 1,45 609,4
5 Amapa-amargoso Macoubea guianensis 52 169,71 2834,23 160,41 80,2 13958,26
6 Amapa-doce Brosimum parinarioides 56 262,14 3858,23 295,05 147,53 23768,77
7 Amarelao Apuleia molaris 1 4,79 62,07 3,9 1,95 741,35
8 Anani Symphonia globulifera 31 125,61 1667,62 91,74 45,87 8640,26
9 Andiroba Carapa guianensis 10 25,76 465,36 21,1 10,55 2576,64
10 Angelim-amarelo Hymenolobium heterocarpum 2 4,46 79,57 2,92 1,46 612,12
1 Angelim-pedra Hymenolobium petraeum 60 293,27 4030,75 308,51 154,26 24721,04
12 Angelim-rajado Marmaroxylon racemosum 4 9,42 186,21 8,45 4,23 1280,96
13 Angelim-vermelho Dinizia excelsa 242 2820,7 29597,08 4977,64 2488,82 304859,45
14 Arapiraca Pithecellobium parvifolium 3 12,33 171,88 10,7 5,35 1525,44
15 Araracanga Aspidosperma desmanthum 16 111,07 906,86 37,89 18,94 4127,38
16 Barbatimao Stryphnodendron pulcherrimum 1 1,84 41,38 1,59 0,8 421,63
17 Breu Protium amazonicum 1 3,94 50,92 2,53 1,27 559,7
18 Breu-areu-areu Tetragastris panamensis 155 523,51 8387,78 424 .66 212,33 32791,71
19 Breu-sucuruba Trattinnickia rhoifolia 61 358,16 4629,81 280,03 140,01 22699,77
20 Caju-agu Anacardium giganteum 16 76,74 1021,77 52,12 26,06 5370,30
21 Castanheira Bertholletia excelsa 43 557,86 4533,05 342,51 171,25 27107,87
22 Cedro Cedrela odorata 3 14,95 192,89 13,46 6,73 1815,56
23 Cedrorana Vochysia maxima 57 198,92 3180,23 35,05 17,53 3874,65
24 Coco-pau Sterculia alata 2 8,05 134 9,23 4,62 1367,19
25 Copaiba Copaifera duckei 19 93,31 120384 10,38 5,19 1491,07
26 Cumaru Dipteryx odorata 264 1176,61 17145,44 2975,9 1487,95 190098,38
27 Cupiuba Goupia glabra 565 2593,65 39187,76 3063,21 1531,61 195199,14
28 Currupixa Micropholis egensis 8 29 506,11 106,34 53,17 9799,69
29 Envira-preta Diclinanona calycina 1 3,04 57,29 57,3 28,65 5811,27
30 Facheiro Dimorphandra spp. 35 124,54 2191,24 272,57 136,28 22167,48
31 Farinha-seca Callisthene spp. 109 433,62 6898,41 1048,61 524,31 73647,24
32 Fava-amargosa Vatairea paraensis 134 627,16 8401,78 663,1 331,55 48783,16
33 Fava-bolota Parkia pendula 24 111,03 1700,72 133,99 67 11950,19
34 Fava-orelha-de-macaco Enterolobium schomburgkii 2 12,93 159,15 13,91 6,95 1860,9
35 Fava-tamboril Enterolobium maximum 51 263,69 3612,18 290 145 23409,72
36 Freijé-branco Cordia exaltata 1 3,5 50,93 2,53 1,27 559,70
37 Guajara Chrysophyllum venezuelanense 150 667,45 9414,96 633,75 316,88 13497,18
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Ordem Nome comum Nome cientifico N° de Ind. Volume Total (m?) DAP (cm) Biomassa (t) EC (t) VPLCF (R$)
38 Guajara-bolacha Chrysophyllum spp. 136 467,64 7344,68 421,86 210,93 32599,8
39 Guariuba Clarisia racemosa 18 85,49 1173,92 84,97 42,49 8096,51
40 Inga Inga acreana 183 867,07 12295,35 1035,12 517,56 72791,38
41 Ipé-amarelo Handroanthus serratifolius 6 20,63 356,5 22,43 11,21 2703,59
42 ltatba Mezilaurus itauba 238 918,71 14824,96 1849,04 924,52 123127,58
43 ltaubarana Heisteria ovata 21 275,55 1610,64 171,6 85,8 14799,36
44 Jarana Holopyxidium jarana 155 801,91 10806,3 865,01 432,51 61923,82
45 Jatoba Hymenaea courbaril 26 114,77 1686,72 121,7 60,85 11000,54
46 Jutai-pororoca Hymenaea parvifolia 56 161,94 2831,68 146,33 73,17 12893,57
47 Louro Nectandra coriacea 3 10,64 155,33 8,18 4,09 1249,69
48 Louro-abacate Nectandra pulverulenta 172 577,22 9208,7 970,64 485,32 68690,62
49 Louro-canela Licaria cannella 70 233,68 3724,86 205,7 102,85 17327,05
50 Louro-faia Euplassa pinnata 71 302,33 4311,5 284,89 142,44 23045,8
51 Louro-pimenta Licaria reitzkleiniana 109 430,33 6158,97 971,51 485,76 68746,73
52 Louro-preto Ocotea baturitensis 186 693,48 10920,89 419,03 209,51 32405,03
53 Louro-tamaquaré Caraipa grandiflora 100 447 A1 6228,36 686,8 343,4 50341,53
54 Macaranduba Manilkara huberi 616 3059,25 41634,61 3247,55 1623,78 205933,23
55 Mandioqueira Qualea paraensis 107 488,92 6616,7 436,32 218,16 33589,65
56 Maparajuba Manilkara amazonica 73 279,15 4372,3 320,89 160,44 25591,98
57 Marupa Simarouba amara 31 125,77 1834,1 115,21 57,6 10494,53
58 Matamata-branco Eschweilera sagotiana 4 14,2 226,31 12,86 6,43 1753,36
59 Matamata-preto Eschweilera coriacea 18 77,68 1205,43 103,26 51,63 9556,67
60 Melancieira Alexa grandiflora 1 54 65,25 4,35 2,17 797,19
61 Muiracatiara Astronium lecointei 115 709,9 7828,83 592,09 296,05 44084,83
62 Muirapiranga Haploclathra paniculata 1 3,25 60,47 3,69 1,84 712,97
63 Mururé Brosimum acutifolium 2 8,27 120,95 7,4 3,7 1161,58
64 Parapara Jacaranda copaia 28 114,66 1560,67 88,08 44,04 8346,45
65 Pau-jacaré Laetia procera 12 37,83 628,66 341 17,05 3788,01
66 Pequia Aspidosperma pyricollum 30 171,66 2415,01 256,54 128,27 21019,58
67 Pequiarana Caryocar amygdaliferum 38 165,04 2610,77 208,1 104,05 17503,26
68 Quaruba Vochysia ferruginea 1 2,69 41,38 1,59 0,8 421,63
69 Quaruba-cedro Vochysia inundata 37 325,86 3470,21 399,96 199,98 31094,67
70 Quaruba-goiaba Vochysia floribunda 134 592,92 8767,52 649,08 324,54 47859,03
71 Quarubarana Erisma lanceolatum 74 548,89 6807,69 730,61 365,3 53209,52
72 Quarubatinga Vochysia guianensis 80 337,6 4804,25 310,92 155,46 24890,41
73 Rosadinho Syzygiopsis opaca 1 2,39 50,92 2,53 1,27 559,7
74 Roxinho Peltogyne floribunda 2 5,3 95,49 4,41 2,21 807,22
75 Sapucaia Lecythis paraensis 12 99,36 1118,22 128,9 64,45 11557,63
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Ordem Nome comum Nome cientifico N°de Ind. Volume Total (m?) DAP (cm) Biomassa (t) EC (t) VPLCF (R$)
76 Seringueira Hevea brasiliensis 8 23,79 381,97 17,83 8,92 2257,99
77 Sucupira Diplotropis guianensis 49 185,51 2794,44 167,55 83,78 14496,64
78 Sucupira-amarela Bowdichia nitida 3 11,38 162,33 8,9 4,45 1329,76
79 Tanibuca Terminalia amazonica 42 264,64 33744 322,36 161,18 25696,06
80 Tatajuba Bagassa guianensis 2 18,16 178,57 18,55 9,28 2329,05
81 Tauari Couratari guianensis 200 1112,12 13379,83 395,19 197,59 30765,15
82 Taxi-amarelo Sclerolobium chrysophyllum 72 284,93 4721,8 335,08 167,54 26588,67
83 Taxi-branco Sclerolobium guianense 45 168,84 2812,9 191,19 95,6 16257,90
84 Taxi-preto Tachigali paniculata 80 338,52 5179,22 361,69 180,84 28445,12
85 Tento Ormosia heterophylla 3 11,21 181,43 11,09 5,54 1566,03
86 Timborana Pseudopiptadenia psilostachya 213 908,26 13809,23 376,2 188,1 29453,05
87 Uxi-liso Endopleura uchi 2 12,3 175,07 16,44 8,22 2118,57
88 Uxirana Sacoglottis guianensis 2 5,84 104,08 5,32 2,66 917,87
89 Virola Virola surinamensis 98 339,42 5077,67 266,56 133,28 21738,35

Total 6174 29701,2 529548,32 39230,28 19615,14 2725134,00

Fonte: Dados da pesquisa, 2020. Taxa de Cambio (€$/R$) = 6,72 (margo/2021); Cotagéo do crédito de carbono = R$ 6,10/t (margo/2021); Taxa juro

= (1+1)i; FA Liquido = [(1/(1+r)i ].
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A biomassa média obtida na referida area é igual a 97,55 t ha'1, enquanto
o valor médio do estoque carbono foi de 48,78 t ha”. Tal resultado foi ao
encontro de uma necessidade apontada por Saloméo et al. (1996), ao afirmarem
que para entender as emissdes de carbono na atmosfera € necessario que se
responda qual o estoque de carbono contido na biomassa de florestas primarias
e secundarias. Os mesmos autores, em estudo de quantificacdo de biomassa e
estoque de carbono de florestas tropicais primarias e secundarias realizado no
municipio de Peixe-Boi encontraram 388 t ha™' de biomassa total e 194 t ha™
referente ao estoque de carbono. Tal incremento de valores se da em virtude de
o referido trabalho considerar todos os individuos com DAP = 10 cm. Ja em
florestas secundarias de 20 anos de abandono ou pousio, foram estimados 82 t
ha”' de biomassa aérea e 41 t ha” de estoque de carbono, devido a menor
densidade arbodrea.

Esta diferenca de producdao de biomassa depende do local em que é
medida, refletindo as caracteristicas dos diversos biomas e fatores inerentes a
propria vegetacdo, o que gera uma relacido entre biomassa e a produtividade
primaria, sendo denominada de acumulagdo. Esta relacdo se mostra baixa em
povoamentos jovens de rapido crescimento, e alta em populagdes arboreas mais
antigas, que utilizam grande parte de sua energia para manter o maior estoque
de biomassa existente (CAMPOS, 1991; CALDEIRA, 1998).

Por outro lado, a biomassa e estoque de carbono auferidos neste estudo
se mostraram acima das quantidades estimadas em pesquisa realizada por
Fajardo e Timofeiczyk Junior (2015) em floresta ombrdfila aberta primaria na
Serra de Baturité-CE, que atingiram 45,99 th™” e 23 t.h”, respectivamente. Nao
obstante, ressalta-se que tal area pertence a uma Area de Preservacio
Ambiental (APA) do semiarido do Nordeste brasileiro.

Saatchi et al. (2007) realizaram diversos estudos de mensuragdo de
biomassa fresca acima do nivel do solo em 216 parcelas permanentes

estabelecidas em areas de terra firme na regido amazdénica, estimando em média
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254,8 t ha”'. Houghton et al. (2001) também apresentaram valores de volume
superiores aos da presente pesquisa, que trabalhando em florestas de terra
firme, encontram 177 t ha” em areas sem intervencao na Amazoénia.

A estimagao do valor presente liquido do capital florestal (VPLCF) foi obtida
pelo produto entre o valor médio da taxa de cambio de €$/R$ 6,72 (maio/2021) e o
valor da cotagdo de crédito de carbono média do mesmo periodo - R$ 6,10/t. Por
conseguinte, os valores referentes ao estoque de carbono de cada espécie foram
submetidos a uma evolucéo da produgao de carbono por 100 anos, que representa
a atividade fotossintética ao longo da vida das arvores, em conformidade com o
periodo adotado no manual de valoracdo das florestas nacionais de Nogueira e
Rodrigues (2007), o que resultou no valor total do capital florestal de R$
2.725.134,00, equivalente a R$ 6.776,41/ha” (Tabela 2). Este resultado se mostrou
superior aos encontrados por Fajardo e Timofeiczyk Junior (2015), nos trés
cenarios avaliados de floresta ombrdfila aberta primaria na Serra de Baturité-CE:
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), com R$ 399,86/ha-"; Mercado de
Emissdes da Nova Zelandia (NZ ETS), com R$ 3.502,51/ha™ ; Mercado Voluntario
(VCS), com R$ 2.779,77/ha.

Os dados da Tabela 3 correspondem a UPA 04/2020 do manejo florestal

da comunidade Paraiso do Acarai. Esta area possui 3.998 individuos que
ocupam seus 453,95 ha de extensédo, contendo 8,81 individuos/ha. A espécie de
maior representatividade € a Macgaranduba (Manilkara huberi) com 1236
individuos (2,72 ind./ha), seguida do Tauari (Couratari guianensis) 260 individuos
(0,57 ind./ha), Cupiuba (Goupia glabra) com 255 individuos (0,56 ind./ha),
Timborana (Pseudopiptadenia psilostachya) com 233 individuos (0,51 ind./ha) e
Cumaru (Dipteryx odorata) com 164 individuos (0,36 ind./ha). A floresta em
questao apresenta 78 espécies arbdreas, pertencentes a 70 géneros, distribuidos
em 24 familias botanicas. Os géneros que apresentaram o maior numero de

espécies foram: Chrysophyllum (3), Enterolobium (2), Inga (2), Enterolobium (2).



Tabela 3. Biomassa, estoque de carbono e VPLCF da area de manejo florestal da comunidade Paraiso do Acarai — UPA 04/2020.
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Ordem Nome comum Nome Cientifico N°Ind. Volume Total (m®) DAP (cm) Biomassa (t) EC (t) VPLCF (R$)
1 Abiu Pouteria decorticans 45 94,72 2537,6 146,31 73,16 12892,05
2 Acapu Vouacapoua americana 4 5,91 194,17 9,24 4,62 1367,19
3 Amapa Theobroma spp. 1 3,54 73,21 5,57 2,79 949,17
4 Amapa-amargoso Macoubea guianensis 13 62,22 1038 90,76 45,38 8561,72
5 Amapa-doce Brosimum parinarioides 9 46,32 720,97 66,92 33,46 6617,78
6 Amareldo Apuleia molaris 4 13,73 273,75 19,96 9,98 2466,08
7 Angelim-pedra Hymenolobium petraeum 71 351,56 5779,6 543,57 271,79 40845,87
8 Angelim-rajado Marmaroxylon racemosum 5 9,71 286,48 17,18 8,59 2192,47
9 Angelim-vermelho Dinizia excelsa 38 474,91 4683,6 755,49 377,75 54833,35
10  Araracanga Aspidosperma desmanthum 4 15,49 286,48 22,56 11,28 2716,99
11 Arvore-da-preguica Cecropia pachystachya 54 167,05 3720,7 272,87 136,44 22190,35
12 Breu-manga Protium spruceanum 37 194,53 3145,9 307,33 153,67 24637,72
13 Breu-sucuruba Trattinnickia rhoifolia 1 3,44 66,85 4,58 2,29 827,18
14 Caju-agu Anacardium giganteum 8 52,38 784,63 85,98 42,99 8177,25
15 Castanheira Bertholletia excelsa 73 698,56 7224 827,61 413,81 59511,52
16 Cedro Cedrela odorata 4 21,5 330,72 32,07 16,04 3604,65
17 Coco-pau Sterculia alata 3 8,36 197,35 13,38 6,69 1807,3
18 Copaiba Copaifera duckei 34 120,31 2360 180,27 90,14 15447,29
19 Cordao-de-frade Hirtella sprucei 24 107,58 1883,4 169,03 84,52 14607,32
20 Cuiarana Terminalia obovata 119 602,9 9770,8 910,62 455,31 64853,26
21 Cumaru Dipteryx odorata 164 474 10891 781,57 390,79 56529,26
22 Cupiuba Goupia glabra 255 986,89 19906 1744,66 872,33 116789,79
23 Esponja Acacia farnesiana 73 266,07 5156,3 410,9 205,45 31847,47
24 Farinha-seca Callisthene spp. 3 5,74 171,89 10 5 1450,04
25 Fava Albizia corymbosa 1 1,74 49,34 2,36 1,18 534,29
26 Fava-amargosa Vatairea paraensis 43 152,86 29921 228,56 114,28 18997,43

Fava-orelha-de- . .
27 macaco Enterolobium schomburgkii 1 2,23 63,66 4,12 2,06 769,41
28 Fava-tamboril Enterolobium maximum 12 447 852,12 66,04 33,02 6544,62
29 Freijo Cordia fallax 3 6,11 155,97 8 4 1229,49
30 Goiabéao Chrysophyllum lucentifolium 3 13,14 224,41 17,65 8,83 2240,15
31 Guajara Chrysophyllum venezuelanense 14 42,83 855,62 55,56 27,78 5663,71
32 Guajara-bolacha Chrysophyllum spp. 47 124,04 2909 187,78 93,89 16004,55
33 Guariuba Clarisia racemosa 14 59,52 1018,6 80,2 40,1 7709,04
34 Inga Inga acreana 3 5,93 178,25 10,87 5,44 1544,7
35 Inga-vermelho Inga paraensis 4 10,51 251,46 16,58 8,29 2132,59
36 Ipé-roxo Handroanthus impetiginosum 45 283,51 3685,1 365,77 182,89 28730,11




Ordem Nome comum Nome Cientifico N°Ind. Volume Total (m®*) DAP (cm) Biomassa (t) EC (t) VPLCF (R$)
37 Itadba Mezilaurus itauba 25 80,14 1728,4 134,83 67,42 12014,7
38 Jarana Holopyxidium jarana 91 269,49 5511,2 362,64 181,32 28511,88
39 Jatoba Hymenaea courbaril 85 332,5 5907,8 461,41 230,71 35300,83
40 Jutai-pororoca Hymenaea parvifolia 32 77,7 1907,6 117,18 58,59 10648,99
41 Jutai-seca Martiodendron spp. 2 417 119,37 7,35 3,68 1157,02
42 Louro Nectandra coriacea 30 71,67 17991 110,18 55,09 10101,6
43 Louro-abacate Nectandra pulverulenta 5 10,82 290,62 17,19 8,6 2194,46
44 Louro-faia Euplassa pinnata 3 12,36 213,27 17,53 8,77 2228,25
45 Louro-pimenta Licaria reitzkleiniana 5 11,61 294,44 17,47 8,74 2222,3
46 Louro-preto Ocotea baturitensis 8 19,36 474,28 29,04 14,52 3325,72
47 Louro-tamaquaré Caraipa grandiflora 3 4,76 141,65 6,52 3,26 1060,2
48 Macacauba Platymiscium blanchetii 4 8,86 232,27 14,01 7,01 1873,23
49 Macaranduba Manilkara huberi 1236 5084,86 89812 7193,25 3596,63 428173,75
50 Macucu Aldina heterophylla 2 3,86 115,55 6,68 3,34 1078,8
51 Mandioqueira Qualea paraensis 4 17,72 315,13 26,25 13,13 3067,15
52 Marupa Simarouba amara 27 86,82 1800 126,62 63,31 11381,59
53 Melancieira Alexa grandiflora 23 116,66 1962,4 191,09 95,55 16250,5
54 Muiracatiara Astronium lecointei 142 784,86 11019 951,39 475,7 67462,72
55 Mururé Brosimum acutifolium 1 4,52 82,76 7,23 3,62 1143,31
56 Mututi Pterocarpus officinalis 4 14,38 289,66 22,42 11,21 2703,59
57 Pequia Caryocar microcarpum 152 1057,16 16011 2024,62 1012,31 133727,79
58 Pequiarana Caryocar amygdaliferum 28 113,77 2167,7 184,38 92,19 15752,22
59 Preciosa Ocotea pretiosa 7 19,31 452 30,63 15,32 3472,99
60 Quaruba Vochysia ferruginea 9 36,82 633,12 50,31 25,16 5215,82
61 Quaruba-goiaba Vochysia floribunda 6 30,93 512,48 46,81 23,41 4913,44
62 Quarubarana Erisma lanceolatum 64 412,19 6166,3 666,34 333,17 48996,48
63 Quarubatinga Vochysia guianensis 34 1449 2606,3 219,93 109,97 18369,63
64 Sapucaia Lecythis paraensis 50 248,31 4097,9 385 192,5 30062,15
65 Seringueira Hevea brasiliensis 3 6,68 171,89 9,83 4,92 1432,69
66 Sucupira Diplotropis guianensis 49 142,6 3063,1 203,99 102 17202,1
67 Sucupira-pele-de-sapo  Diplotropis martiusii 41 189,36 3172,3 272,91 136,46 22193,2
68 Sumauma Ceiba pentandra 2 4,36 107,91 577 2,89 973,06
69 Tatajuba Bagassa guianensis 3 19,23 289,66 30,35 15,18 3447,29
70 Tauari Couratari guianensis 260 1119,57 19044 1514,04 757,02 102679,84
71 Taxi Tachigali myrmecophila 3 5,51 171,57 10,25 5,13 1478,14
72 Taxi-branco Sclerolobium guianense 45 139,39 3019,5 219,02 109,51 18302,48
73 Taxi-preto Tachigali paniculata 19 44 .67 1207 80,53 40,27 7736,69
74  Tento Ormosia heterophylla 8 22,89 509,3 34,52 17,26 3825,96
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Ordem Nome comum Nome Cientifico N°Ind. Volume Total (m®*) DAP (cm) Biomassa (t) EC (t) VPLCF (R$)
75 Timborana Pseudopiptadenia psilostachya 233 890,78 17582 1466,33 733,17 99741,24
76 Ucuubarana Iryanthera grandis 8 26,14 544 31 39,36 19,68 4259,02
77 Uxi-liso Endopleura uchi 1 2,75 62,07 3,9 1,95 741,35
78 Virola Virola surinamensis 5 11,66 284,89 16,69 8,35 2144 ,59

Total 3.998 17.240,64 300.611,79 25.807,71 12.903,86 1836391,92

Fonte: Dados da pesquisa, 2020. Taxa de Cambio (€$/R$) = 6,72 (margo/2021); Cotagéo do crédito de carbono = R$ 6,10/t (margo/2021); Taxa juro
= (1+r)i; FA Liquido = [(1/(1+r)i ].
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A quantidade de biomassa média obtida na area foi de 56,85 t ha™, enquanto
o valor médio do estoque carbono foi de 28,42 t.ha™. Tal resultado se aproxima do
valor encontrado por Houghton et al. (2000), em estimativas de biomassa para a
Amazoénia brasileira, realizadas por meio do projeto RADAMBRASIL, que variaram
entre 66 e 277 t ha™. Eles descrevem que 20% deste valor compreende a biomassa
abaixo do solo, e que 50% da biomassa é composta por carbono. Ja Houghton et al.
(2001) obtiveram a biomassa média de Florestas de Terra Firme em 177 t ha™.
Anteriormente, Fearnside (1997) e Fearnside (2000) quantificou a biomassa total na
Amazobnia brasileira, a partir da biomassa acima e abaixo do solo, incluindo também
a necromassa, mas desconsiderando o carbono no solo e, assim, auferiu valores
entre 433,6 e 464 t ha™ em média, considerando florestas densas e néo densas.

Estudos de Carim et al. (2018) apresentaram valores superiores ao do
presente estudo, em florestas ao longo do gradiente inundavel de varzea e igap6 na
Amazdnia oriental, Estado do Amapa. Na varzea, a biomassa obtida variou entre
267,85t ha'e 272,12 t.ha™. J4 0 ambiente de igap6 registrou maiores amplitudes de
biomassa em relacdo a varzea, apresentando valores entre 314,71 t ha' e 326,83 t
ha-1.

Para Brown e Lugo (1990), as estimativas geradas a partir de inventarios
florestais realizados entre os anos 1950 e 1960 na Floresta Amazonica, variaram de
90 tha' a 397 t ha™', com média ponderada de 268 t.ha”, a qual se aproxima do
valor encontrado por Salom&o et al. (1996) em florestas tropicais primarias no
municipio de Peixe-boi-PA, em que obtiveram 267 t ha™.

O valor presente liquido do capital florestal (VPLCF) da area do MFC da
comunidade Paraiso do Acarai foi de R$ 1.836.391,92, o que corresponde a R$
4.045,36/ha™’. Assim, as receitas incorridas em cada hectare de floresta sdo
superiores as auferidas por Quaresma (2017), que obteve o valor de R$ 1.495,32/
ha”', em metodologia semelhante aplicada em uma area de 5,2 hectares do Parque
Zoobotanico do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), Beléem-PA.

De acordo com os dados da Tabela 4, a area em questao se refere a UPA
02/2018 da atividade de manejo da comunidade Por ti meu Deus, sendo constituida
por 1.765 individuos distribuidos em seus 92,93 ha, o que representa 18,99
individuos/ha. A espécie mais persistente € a Castanheira (Bertholletia excelsa) com
127 individuos (2,07 ind./ha), seguida do Tachi preto (Sclerolobium melinonii) com

108 arvores (1,16 ind./ha), Timborana (Pseudopiptadenia psilostachya) com 94
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individuos (1,01 ind./ha) e Fava folha fina (Piptadenia suaveolens) com 80 individuos
(0,86 ind./ha). A floresta em questao apresenta 111 espécies arbdreas, pertencentes
a 98 géneros, distribuidos em 25 familias botanicas. Os géneros que apresentaram o
maior numero de espécies foram: Pouteria (5), Protium (4), Diplotropis (3),

Hymenaea (2), Enterolobium (2).



Tabela 4. Biomassa, estoque de carbono e VPLCF da area de manejo florestal da comunidade Por ti meu Deus — UPA 02/2018.
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Ordem Nome comum Nome cientifico N° Ind. Volume Total (m?) DAP (cm) Biomassa (t) EC (t) VPLCF (R$)
1 Amapa amargoso Vatairea paraensis 6 19,26 390,88 27,59 13,80 3192,23
2 Amapa doce Brosimum parinarioides 8 30,55 487,01 36,24 18,12 3980,71
3 Amarelao Apuleia molares 44 306,60 4099,83 382,79 191,40 29909,99
4 Angelim pedra Hymenolobium petraeum 2 10,96 143,24 11,11 5,56 1570,29
5 Angelim rajado Marmaroxylon racemosum 6 15,50 340,59 21,68 10,84 2632,56
6 Angelim vermelho Dinizia excelsa 1 25,76 216,45 53,36 26,68 5476,33
7 Araracanga Aspidosperma desmanthum 5 9,22 231,09 10,34 5,17 1486,77
8 Breu areu areu Tetragastris panamensis 1 1,61 60,48 3,69 1,85 715,56
9 Breu branco Protium heptaphyllum 17 21,60 824,42 39,43 19,72 4266,12
10 Breu sucuruba Trattinickia rhoifolia 4 16,91 300,80 23,80 11,90 2835,18
11 Caju agu Anacardium giganteum 1 8,73 89,13 8,46 4,23 1280,96
12 Casca seca Licania octandra 1 2,42 50,93 2,53 1,27 559,70
13 Castanheira Bertholletia excelsa 127 1756,52 113140,70 724,04 362,02 52780,94
14 Cedroi/Cedrorana Cedrelinga catenaeformis 7 17,65 388,34 22,08 11,04 2671,00
15 Coco pau Couepia robusta 3 5,87 152,79 7,76 3,88 1202,43
16 Copaiba Copaifera duckei 20 130,60 1386,24 139,90 69,95 12402,35
17 Cumaru Dipteyx odorata 14 33,92 757,58 42,94 21,47 4574,88
18 Cupilba Goupia glabra 2 4,60 111,41 6,31 3,16 1036,83
19 Escorrega macaco Macrosamanea pedicellares 32 98,42 1764,39 100,31 50,16 9323,94
20 Fava amarela Vatairea fusca 4 15,81 280,11 21,72 10,86 2636,41
21 Fava amargosa Vatairea paraensis 29 161,97 2141,27 186,32 93,16 15896,25
22 Fava bolota Parkia pendula 2 10,15 159,15 11,21 5,61 1580,93
23 Fava folha fina Piptadenia suaveolens 80 225,96 4683,93 293,43 146,72 23653,89
24 Fava orelha de macaco  Enterolobium schomburgkii 2 5,35 114,59 6,94 3,47 1108,87
25 Fava tambori Enterolobium maximum 8 46,06 636,61 56,31 28,16 5728,23
26 Guajara bolacha Pouteria oppositifolia 18 58,21 1123, 63 74, 87 37,44 7274,64
27 Guajara cinza Pouteria guyanensis 14 37,32 769,67 45,08 22,54 4762,07
28 Guariuba Clarisia racemosa 1 4,90 63,66 4,12 2,06 769,41
29 Inga de porco Inga ribiginosa 72 127,91 3778,97 116,71 58,36 10613,13
30 Ipé amarelo Handroanthus albus 2 10,88 136,87 9,78 4,89 1426,17
31 Itauba Mezilaurus itauba 17 70,42 1075,57 75,55 37,78 7330,36
32 Jarana Holopyxidium jarana 16 73,50 1139,55 98,78 49,39 9201,73
33 Jatoba Hymenaea courbaril 35 222,30 2546,48 213,55 106,78 17903,38
34 Jutai pororoca Dialium guianense 13 18,83 676,09 35,42 17,71 3907,06
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Ordem Nome comum Nome cientifico N° Ind. Volume Total (m?) DAP (cm) Biomassa (t) EC (t) VPLCF (R$)
35 Louro abacate Ocotea glomerata 12 23,53 588,87 28,67 14,34 3292,43
36 Louro canela Ocotea fragantissima 3 9,04 187,80 12,56 6,28 1722,10
37 Louro cascudo Ocotea sp 3 12,36 193,53 13,23 6,62 1792,81
38 Louro pimenta Licaria reitzhleiniana 17 48,42 941,56 54,35 27,18 5561,62
39 Louro preto Nectandra cuspidata 24 80,84 1519,93 111,18 55,59 10180,02
40 Louro rosa Aniba parviflora 2 5,57 101,22 5,22 2,61 905,76
41 Macgaranduba Manilkara huberi 43 245,16 3230,85 290,22 145,11 23425,35
42 Marupa Simarouba amara 11 29,67 632,16 37,10 18,55 4057,73
43 Muiracatiara Astronium lecointei 5 19,52 299,21 18,70 9,35 2343,82
44 Muirapiranga Brosimum angustifolium 2 3,21 108,23 6,00 3,00 999,16
45 Pau jacaré Laetia procera 28 67,40 1522,48 90,36 45,18 8529,64
46 Piquia Caryocar villosum 9 77,02 998,22 139,15 69,58 12345,75
47 Quaruba Qualea cassiquiarensis 2 8,01 127,32 8,34 417 1267,58
48 Quaruba cedro Vochysia inundata 10 45,03 688,19 52,42 26,21 5395,98
49 Quarubarana Erisma sp 17 66,33 1152,28 90,84 45,42 8568,14
50 Quarubatinga Vochysia guianensis 3 18,00 276,93 27,85 13,93 3216,40
51 Roxinho Peltogyne paniculata 15 30,50 754,39 65,09 32,55 6466,33
52 Sapucaia Lecythis paraensis 7 41,10 646,17 146,60 73,30 12913,36
53 Sucupira pele de sapo Diplotropis recemosa 2 6,81 120,96 7,76 3,88 1202,43
54 Sucupira tento Ormosia nobilis 1 1,31 44 56 1,88 0,94 464,31
55 Sucuruba Trattinickia burserifolia 1 1,61 54,11 0,03 0,02 96,18
56 Tachi Dicorynya paraensis 1 2,95 73,21 0,03 0,02 96,18
57 Tachi branco Sclerolobium paraensis 67 132,40 3668,84 2,17 1,09 508,45
58 Tanimbuca Terminalia amazonica 5 29,47 346,96 0,16 0,08 143,85
59 Tatajuba Bagassa guianensis 6 35,18 452,00 0,30 0,15 182,53
60 Tauari branco Tachigalia paniculata 49 241,11 3301,51 1,93 0,97 473,26
61 Tauari vermelho Ormosia paraensis 61 294,03 3923,17 2,33 1,16 528,59
62 Timborana Piptadenia suaveolens 94 364,48 6334,05 499,19 249,60 37860,09
63 Tachi preto Sclerolobium melinonii 108 370,32 7373,01 558,13 279,07 41820,41
64 Andiroba Carapa guianensis 54 81,47 2786,80 146,44 73,22 12901,18
65 Ipé roxo Handroanthus impetiginosus 4 11,07 251,46 17,01 8,51 2176,54
66 Murupita NI 1 0,70 39,78 1,46 0,73 399,64
67 Virola Virola surinamensis 74 184,20 3909,16 211,11 105,56 17724,70
68 Para-para Jacaranda copaia 38 108,11 2183,60 266,50 133,25 21734,05
69 Matamata preto Eschweilera odorata 8 13,76 413,80 21,43 10,72 2609,45
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Ordem Nome comum Nome cientifico N° Ind. Volume Total (m?) DAP (cm) Biomassa (t) EC (t) VPLCF (R$)
70 Casqueira Albizia niopoides 5 12,91 243,50 11,63 5,82 1625,45
71 Freijo branco Cordia bicolor 51 105,62 2544,88 126,65 63,33 11384,68
72 Uchirana Saccoglottis amazonica 15 21,56 684,36 29,92 14,96 3406,85
73 Abiu vermelho Pouteria guianensis 10 21,95 576,14 35,24 17,62 3890,86
74 Breu manga Protium poeppigianum 22 40,29 1107,40 57,27 28,64 5809,58
75 Freijo cinza Caordia goeldiana 9 22,77 466,32 24,02 12,01 2856,06
76 Angelim amargoso Vatairea paraensis 4 22,80 318,30 27,79 13,90 3210,83
77 Breu vermelho Protium heptaphyllum 4 4,23 176,98 7,40 3,70 1161,58
78 Morototo Didymopanax morototoni 33 99,68 1884,39 114,02 57,01 10402,34
79 Achua Saccoglorhis guianensis 11 49,54 706,01 48,96 24,48 5098,65
80 Envira preta Guatteria poeppigiana 28 40,64 1355,36 64,74 32,37 6436,31
81 Sorva Couma guianensis 5 19,68 337,40 24,46 12,23 2897,73
82 Inga vermelho Inga alba 1 5,70 101,85 11,21 5,61 1580,93
83 Louro tamaquaré Caraipa grandiflora 27 141,76 1923,54 194,00 97,00 16464,98
84 Jara Brosimum alicastrum 12 27,93 668,45 39,15 19,58 4241,27
85 Merauba Simarouba glauca 4 4,50 190,98 8,82 4,41 1320,92
86 Fava tucupi Parkia multijuga 15 46,50 889,99 58,16 29,08 5884,00
87 Goiabdo Pouteria pachycarpa 8 15,12 403,61 20,63 10,32 2532,14
88 Anani Symphonia flobulifera 8 32,97 480,01 32,96 16,48 3684,71
89 Breu amarelo Protium sp 4 6,12 194,16 9,25 4,63 1369,38
90 Inga Inga sp 8 11,11 356,50 15,12 7,56 1985,49
91 Ucuubarana Iryanthera grandis 4 7,73 187,80 8,51 4,26 1287,64
92 Baleira NI 3 12,68 174,43 11,08 5,54 1566,03
93 Envira Sterculia sp 1 2,90 54,11 2,89 1,45 609,40
94 Matamata branco Eschweilera obovata 1 1,43 50,92 2,53 1,27 559,70
95 Acoita cavalo Luehea cymulosa 4 17,39 273,74 19,90 9,95 2460,24
96 Cajui Anacardium parvifolium 3 6,63 163,92 9,26 4,63 1369,38
97 Barbatimao Stryphnodendron pulcherrimum 9 21,96 566,59 38,61 19,31 4193,28
98 Abiu Pouteria pachycarpa 10 25,12 588,87 38,67 19,34 4198,62
99 Mururé Brosimum acutifolium 6 52,36 541,12 53,27 26,64 5469,50
100 Macacauba Platymiscium filipes 4 16,79 292,84 25,43 12,72 2990,18
101 Matamata Eschweilera sp 2 2,53 91,67 4,06 2,03 762,79
102 Abiu rosadinho Microplis venulosa 2 2,00 81,16 3,05 1,53 631,07
103 Inga branco Inga laurina 1 1,61 54,11 2,89 1,45 609,40
104 Sucupira Diplotropis purpurea 2 7,03 114,59 6,94 3,47 1108,87
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Ordem Nome comum Nome cientifico N° Ind. Volume Total (m?) DAP (cm) Biomassa (t) EC (t) VPLCF (R$)
105 Muiratinga Astronium gracile 2 1,85 89,13 18,70 9,35 2342,82
106 Inharé Helicospylis sp 4 6,73 200,53 10,66 5,33 1521,15
107 Capoteiro Sterculia pruriens 11 35,74 668,45 41,89 20,95 4483,49
108 Tauari Courataria guianensis 3 18,74 222,81 18,90 9,45 2362,46
109 Tapereba Spondias lutea 5 10,90 334,22 23,28 11,64 2785,73
110 Sucupira preta Diplotropis martiusii 2 10,03 143,23 10,77 5,39 1534,00
111 Jutai mirim Hymenaea parviflora 1 1,86 44 56 1,88 0,94 464,31

Total 1765 7333,37 66973,20 52122,79 26061,39 650151,92

Fonte: Dados da pesquisa, 2020. Taxa de Cambio (€$/R$) = 6,72 (margo/2021); Cotagéo do crédito de carbono = R$ 6,10/t (margo/2021); Taxa juro
= (1+r)i; FA Liquido = [(1/(1+r)i ].
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A quantidade de biomassa média obtida nesta area foi de 560,88 t ha”,
enquanto que o valor médio do estoque carbono foi de 280,44 t ha™. Tais
estimativas se aproximaram das 428 t ha™' auferidas por Fearnside (1994). A causa
principal desta similaridade se da pelo fato de que o presente estudo se baseou nos
mesmos ajustes adotados pelo autor supracitado, para calcular a biomassa total da
floresta, considerando as florestas como ambientes ndo perturbados, que refletem
uma fase pré-exploratéria da atividade madeireira, em que ainda nao ocorreu a
retirada da madeira. Os numeros gerados por Fearnside (1994) sao o resultado de
um conjunto de relagbes que envolvem a transformacédo de dados volumétricos
oriundos do Projeto RADAMBRASIL em biomassa (BROWN; LUGO, 1992;
FEARNSIDE, 1992).

Considerando o ciclo de 100 anos com fator de atualizagdo de 4% ao ano, a
estimativa do VPLCF da area do MFC da comunidade Por ti meu Deus atingiu o
valor total de R$ 650.151,92 em seus 92,93 ha de area manejada, compreendendo
cerca de R$ 6.922,40/ha™". Ainda assim, esta magnitude se encontra muito abaixo
dos resultados obtidos por Velloso (2019), em estudo sobre a importéncia de ativos
naturais na produgao de servigos ecossistémicos e geragdo de Bem-Estar social,
realizado no Parque Estadual do Utinga (PEUT) em Belém/Para, cujas receitas
incorridas em cada hectare da area alcancou o valor de R$ 90.380,70. Tal diferenca
se justifica pelo fato de que a area inventariada do PEUT possui maior densidade de

individuos, em virtude da apreciacdo de madeiras com didmetro menor de 30 cm.

4.2 PERFIL SOCIODEMOGRAFICO

O tamanho da amostra correspondeu a 109 entrevistas domiciliares
realizadas nas trés comunidades pesquisadas da RESEX Verde para Sempre,
contemplando suficientemente uma quantidade amostral representativa — uma
entrevista por residéncia, com moradores permanentes, chefes de familia
(preferencialmente) ou parentes diretos, e que tivessem pelo menos um ano de
residéncia na respectiva comunidade.

De acordo com os resultados da tabela 5, registrou-se que 37 (34%) familias
pesquisadas sdo da comunidade Arimum, 37 (34%) s&o da comunidade Por ti meu
Deus e 35 (32%) sdo da comunidade Paraiso do Acarai. Destas, 60 (55%)
entrevistados sdo do sexo masculino e 49 (45%) sdo do sexo feminino,

apresentando uma distribuicdo equilibrada entre ambos os sexos, o que para
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Santana et al. (2016, p. 21) é uma variavel “considerada como relevante para o
método de avaliagdo contingente, porém os resultados empiricos, em geral, ndo
apresentam significancia estatistica”. No entanto, Simonian (2001) acredita que n&o
se deve estancar apenas em questdes de valorizacdo dos papéis, supostamente,
femininos na sociedade, pois encobre a nocdo de que estes papéis foram
construidos cultural e historicamente, o que, por sua vez, restringe a proposta de
uma verdadeira transformacgao cultural, visto que é preciso levar em conta também
os homens. Assim, faz-se necessario desconstruir a ideia das funcdes dicotdmicas
de homens e mulheres, para que, de forma conjunta, seja possivel entender e
discutir sobre sua sobrevivéncia e sua relagdo com o meio ambiente.

Quanto a escolaridade dos moradores, pouco mais da metade 61 (56%) néo
havia concluido o ensino fundamental, 29 (26,6%) possuia o0 ensino médio completo,
e apenas 2 (1,8%) com ensino superior completo. Com relagdo as principais
atividades produtivas, 65 (59,7%) s&o produtores rurais e 16 (14,7%) extrativistas.
Destes, 32 (29,4%) individuos sao associados a ASDESRA/COMSPRA, 20 (18,4%)
a ACDP e 13 (12%) a ABADA (Tabela 5).

Tabela 5. Perfil socioeconémico das familias residentes nas comunidades Arimum, Por ti meu Deus e
Paraiso do Acarai - RESEX Verde para Sempre, Porto de Moz-PA.

Caracteristica Sociodemografica n %
Comunidade
Arimum 37 34%
Por ti meu Deus 37 34%
Paraiso do Acarai
35 32%
Sexo
Masculino 60 55%
Feminino 49 45%
Estado Civil
Casado e Uniao Estavel 90 82,6%
Solteiro 17 15,6%
Viavo 2 1,8%
Escolaridade
Fundamental Incompleto 61 56,%
Fundamental Completo 5 4,6%
Médio Incompleto 12 11,0%
Médio Completo 29 26,6%
Superior Completo 2 1,8%
Atividade Principal
Produtor Rural 65 59,7%
Extrativistas 16 14,7%
Empresario 1 0,9%
Autébnomo 7 6,4%
Servidor Publico 6 5,5%
Aposentado 7 6,4%
Outra 7 6,4%

Associagao/Cooperativa
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ASDESRA/COMSPRA 32 29,4%
ADABA 13 12%
ACDP 20 18,4%
COOP PESCA 1 0,9%
Outra 11 10%
Nao é Associado/Cooperado 30 27,5%
Sem informacgao 2 1,8%

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

A renda mensal média das familias entrevistadas gira em torno de R$ 903,70,
sendo que 75,2% recebem menos de um salario minimo, 22% obtém entre um e
dois salarios minimos, e somente 2,8% ganham entre trés e cinco salarios minimos,
incluindo todas as fontes de renda, tais como a farinha de mandioca, castanha-do-
brasil, pesca, madeira da atividade do manejo florestal comunitario e Bolsa familia
(Tabela 6)

Tabela 6. Faixa de renda mensal das familias residentes nas comunidades amostradas.

Faixa de renda Quantidade % % Acumulado
Menos de 1 SM (R$ 0 a R$ 1.044,99) 82 75,2 75,22
De 1 SM a menos de 2 SM (R$ 1.045, a R$ 2.089,99) 24 22,00 97,22
De 3 SM a menos de 5 SM (R$ 2.090,00 a R$ 3.134,99) 3 2,8 100
Total 109 100 -

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Quanto ao tempo de permanéncia na RESEX, constatou-se que 32% moram
na regido entre um e dez anos, 24% estao entre 11 e 20 anos e 44% residem no
local ha mais de 20 anos. Em média as familias residem 27 anos nas comunidades,
os individuos possuem idade média igual a 36 anos, cada familia possui em média 5

pessoas e a renda média mensal igual a R$ 903,70 (Tabela 7).

Tabela 7: Tempo médio de residéncia, idade, tamanho da familia e renda mensal das familias da
RESEX Verde para Sempre.

Variavel Média DesvPad Minimo Q1 Mediana Q3 Maximo
Tempo de Residéncia (anos) 27,3 13,9 1 19 26 35 75
Idade (anos) 36,4 14,7 18 25 34 43 84
Tamanho da Familia (qgtd.) 4,7 1,9 1 3 5 6 11
Renda Mensal (R$) 903,7 486,3 200 500 880 1045 2500

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Em relacdo ao local de origem, grande parte dos entrevistados (71%) é
originaria do préprio municipio de Porto de Moz, 12% vieram do municipio de

Gurupa-PA, 7% nasceram em Senador José Porfirio-PA, 6% s&o naturais de
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Almeirim, e apenas 5% dos moradores vieram de outros municipios do Estado do
Para.

4.3 DIMENSAO AMBIENTAL (DA)

Em relagcdo as mudangas sentidas no periodo das chuvas, mais da metade
dos entrevistados 61 (56%) declarou ter percebido alteragbes na quantidade de
chuvas, de modo que 47 (77,05%) apontaram que houve aumento. Destes: 27
(44,26%) atribuem esta mudanca ao MFC de maneira alta (12; 44,4%); e 108
(99,1%) entrevistados acreditam que a quantidade de chuvas é importante para a
sobrevivéncia de suas familias e das pessoas da RESEX (Tabela 8).

Gloor et al. (2013, p. 23) ressaltam que a variabilidade da pluviometria na
Amazobnia se da em boa parte pelas mudancas de temperaturas ocorridas nos
oceanos Pacifico e Atlantico, bem como na forma em que se relacionam. O mesmo
autor explica que tais mudancas, comumente, relacionadas ao aumento das
precipitacdes pluviométricas, decorrem do forte aquecimento do oceano Atlantico e
do resfriamento do Pacifico no mesmo periodo, interferindo na chamada circulagao
de Walker® e, consequentemente, nas chuvas na Amazdnia: “o efeito é mais ou
menos o0 oposto do que acontece durante um El Nifio*. Em vez de causar seca, leva
a uma maior convecgao e precipitagdo intensa nas regides central e norte da bacia
Amazbnica”.

Apesar de fenbmenos extremos ocorrerem em todo o sistema terrestre, cada
regido apresenta consequéncias peculiares, principalmente, no que tange as
condicdes atmosféricas, e que sofrem cada vez mais com as alteragdes climaticas
(IPCC 2007), tendo como consequéncias fracas/fortes chuvas e aumento/diminui¢ao
nas descargas e niveis dos rios (RICHEY et al, 1989; MARENGO, 1992;
MARENGO; HASTERNRATH, 1993; MARENGO et al., 1998, 1998, 2008, GUYOT et

® & um modelo conceitual do fluxo de ar que ocorre na parte mais baixa da atmosfera (= nos

primeiros 20 km) da regiao tropical, em que o ar do Pacifico Equatorial Central e Oeste sobem, e
descem posteriormente no Pacifico Leste - costa oeste da América do Sul, juntamente com os ventos
alisios em baixos niveis da atmosfera (de leste para oeste), e os ventos do oeste para leste em altos
niveis da atmosfera, cuja denomigao foi dada por Gilbert Walker (GLOOR et al., 2013).

4 é um fendbmeno caracterizado por anomalias nos ventos alisios e nas temperaturas da
superficie oceano pacifico, promovendo o aquecimento das aguas, juntamente com a diminui¢cdo
de pressdo atmosférica na regido do pacifico leste e, assim, o surgimento de periodos de seca
(BERLATO; FONTANA, 2003; GRIMM et al. 1998).
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al.,1997; UVO; GRAHAM, 1998; UVO et al., 2000; RONCHAIL et al., 2002, 2005;
WANG, 2002; ZENG et al., 2008).

Para Nepstad et al. (2002) e Brando et al. (2008), o alto indice pluviométrico
exerce funcdo fundamental na vida das populacdes tradicionais, considerando que
as florestas da Amazdnia, mesmo tolerantes a periodos de seca, quando submetidas
a longas estiagens (mais de trés anos sucessivos), poderao entrar em colapso e,
assim, iniciar-se um processo de degradacgao irreversivel, na medida em que o
déficit prolongado de agua no solo aumenta a mortalidade de arvores, em cinco
vezes mais do que o normal, principalmente, entre as espécies de grande porte, 0
que compromete a produgao de flores e frutos e o crescimento vegetal, assim como
a reducao da absorcdo de carbono pela floresta. Diante disso, estima-se que a
incidéncia e a intensidade de periodos de seca poderdao ser maiores em
determinadas regides da Amazonia, ocasionando redugdes na ordem de 20-30% no
volume de chuva (MALHI et al. 2008; OYAMA; NOBRE, 2003; NOBRE et al. 1991).

Apesar de grande parte da redugao de chuvas estar relacionada aos eventos
do El Nifio, que provocam estiagens mais prolongadas, periodos de seca mais
frequentes e intensos sao atribuidos ao aquecimento global (HANSEN et al. 2006).

A segunda variavel retrata as mudangas que eventualmente podem alterar os
niveis dos rios da regidao, além de inundagdes e/ou cheias dos rios, igarapés,
mananciais, entre outros, desencadeadas, supostamente, pelo prolongamento do
periodo de chuvas. Ressalta-se que o regime anual dos rios da Regido Amazénica é
bem definido em virtude de sua enorme bacia hidrografica, refletindo os fenébmenos
hidro meteoroldégicos responsaveis pelas oscilagbes no regime pluviométrico das
cabeceiras e, assim, na variabilidade dos niveis d’agua dos rios (MOLINIER et al.,
1996; FISCH et al.,1998).

No entanto, a maioria dos entrevistados (60,6%) afirmou n&o ter notado
alteracdo dos niveis dos rios, e que permanecem como antes, ja entre os que
perceberam tais mudancas (39,4%), 33 individuos (79,07%) relataram maior
frequéncia das cheias, e 20,93% acusaram diminui¢do do espelho d’agua dos rios.

Quanto ao grau de importancia dos rios a sobrevivéncia de suas familias,
64,81% demonstraram grande relevancia, 25% acreditam que tém influéncia
moderada, de forma que 8,34% demonstraram indiferenga, e apenas 1,85% nao

arriscou opinar (Tabela 8).
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by

Quanto a percepgcdo de mudangas em relagdo a preservacdao da
biodiversidade (fauna e flora): 87 (79,8%) entrevistados admitiram que sim, houve
alteracao. A maioria (95,4%) identificou um aumento na preservagao, sendo que 75
destes (86,2%) atribuiram esta mudanca ao MFC (Projeto), apontado como tendo
alto grau de influéncia por 43 individuos (57,33%). Ja 108 (99,1%) pessoas,
reconheceram que a preservagao da biodiversidade é importante para sua vida e dos
moradores da RESEX (Tabela 8).

Considerando o tempo médio em que esses moradores residem nas referidas
comunidades (27 anos), muitos relataram que houve uma grande perda da riqueza
biolégica no passado, em virtude da atividade madeireira ilegal e do comércio de
pele animal. Assim, observa-se que até a instituicdo da area como uma UC em
2004, a cacga indiscriminada e extracdo predatdéria de madeira aconteciam
licenciosamente, sem algum tipo de fiscalizagdo ou processo de assisténcia do

poder publico.

Tabela 8. Aspectos ambientais da RESEX Verde para Sempre - mudangas percebidas nas condigbes
do meio ambiente na comunidade Arimum, Por ti meu Deus e Paraiso do Acarai.

Aspecto Ambiental n %
. Nao 48 44
Mudanca na quantidade de chuvas sim 61 56
Se sim: Au_mgntgu 47 77,05
Diminuiu 14 22,95
Néo 34 55,74
A mudanga tem relagdo com o MFC: Sim 27 44,26
Baixo 6 22,22
Grau de influéncia: Meédio 9 33,34
Alto 12 44.44
A quantidade de chuvas é importante para a Néo 1 0,90
sobrevivéncia de sua familia e das pessoas da RESEX: Sim 108 99,10
Baixo 19 17,59
Grau de importancia: Médio 30 21,78
Alto 56 51,85
Né&o sabe 3 2,78
. . Nao 66 60,6
Mudanca no nivel dos rios Sim 43 39.4
Aumentou 33 79,07
Se sim: Diminuiu 10 20,93
Néo 32 76,74
A mudanga tem relagao com o MFC: Sim 11 23,26
Baixo 2 18,18
Grau de influéncia: Meédio 6 54,54
Alto 3 27,28
Os rios s&do importantes a sua sobrevivéncia das pessoas Néo 1 0,90
da RESEX: Sim 108 99,10
Baixo 9 8,34
Grau de importancia: Meédio 27 25,00
Alto 70 64,81
Nao sabe 2 1,85
s ~ . . Nao 22 20,2
Mudanca em relagao a preservacgao da biodiversidade sim 87 79.8
Se sim: Au_mgntgu 83 95,40
Diminuiu 4 4,60

A mudancga tem relagdo com o MFC: Néo 12 13,80
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Sim 75 86,20

Baixo 1 1,33

Grau de influéncia: Meédio 28 37,34

Alto 43 57,33

Né&o sabe 3 4,00

A preservacéo da biodiversidade é importante para sua Néo 1 0,90
vida e dos moradores da RESEX: Sim 108 99,10
Baixo 2 1,85

Grau de importancia: Meédio 20 18,52

Alto 83 76,86

Né&o sabe 3 2,77

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

A tabela 8.1 mostra que 97 (89%) residentes perceberam mudangas em
ralacdo a conscientizagdo ambiental por parte da populagao, sendo que 95 (97,93%)
identificaram um aumento. Grande parte dos entrevistados (84,48%) atribui esta
mudanca ao MFC, e que ele teve grande importancia para tal (54; 67,5%). Quase a
totalidade dos entrevistados (108 ind.), reconheceram que o processo de
conscientizagdo ambiental € importante para a sobrevivéncia de sua familia e
populacdo da RESEX, de forma que 84 admitem que a educacdo ambiental é de
grande importancia.

Nesta senda, Macedo (2000) acredita que o grau de percepgao e o nivel de
conscientizagdo ambiental podem ser considerados como pré-requisitos para uma
efetiva conservagédo da natureza, tendo como base a compreensao de que a regido
amazoénica tem sido alvo de um modelo politico, econdmico e educacional que busca
ocultar, estrategicamente, a apropriagcdo das suas riquezas naturais ao longo dos
séculos. Sob este prisma, tais estratégias contribuem a invisibilizagcdo das
populagdes locais, a perda da sua cultura e, sobretudo, a desvalorizacdo dos seus
saberes (ANDRADE, 2014).

Com efeito, das 82 pessoas que captaram alteragdes no nivel de poluicdo dos
rios e cursos d’agua, 64 sinalizaram que a poluicdo diminuiu. Nao se pode deixar de
mencionar que a menor poluigdo dos rios, atualmente, percebida pela maioria dos
entrevistados (61 ind.), traduz-se como reflexo da implementagdo do MFC, em
especial, ao processo de capacitacdo e conscientizacdo ambiental oferecido e
disseminado pelos agentes técnicos e idealizadores desta iniciativa, que apontam
como a principal causa da poluicdo dos recursos hidricos, a liberacdo direta de
residuos solidos, que tendem a provocar a morte de peixes, a proliferagcdo de
patégenos, mau cheiro e contaminagao da agua.

Mudancas também foram percebidas na quantidade de peixes nos rios da

regido por mais da metade dos entrevistados (58 ind.), sendo que 34 destes acenou
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que houve diminuicdo do estoque de peixes. Nao obstante, vale ressaltar que para a
maioria dos informantes, esta redugdo nada tem a ver com atividade do manejo, e
que o pescado foi reconhecido como um recurso natural de alta relevancia por

metade dos moradores da RESEX.

Tabela 8.1: Aspectos ambientais da RESEX Verde para Sempre - mudangas percebidas nas
condicbes do meio ambiente da comunidade Arimum, Por ti meu Deus e Paraiso do Acarai.

Aspecto ambiental n %
Mudanga quanto a conscientizagdo ambiental da Nao 12 11
populagao Sim 97 89
Se sim: Au_mgntgu 95 97,93
Diminuiu 2 2,07
~ Néo 17 16,52
A mudancga tem relagao com o MFC: Sim 80 84.48
Baixo 1 1,20
Grau de influéncia Médio 25 30,10
Alto 54 67,50
Né&o sabe 1 1,20
A conscientizagdo ambiental é importante para a Néo 1 0,90
sobrevivéncia da populagdo da RESEX: Sim 108 99,10
Baixo 3 2,78
Grau de importancia: Meédio 19 17,60
Alto 84 77,77
Né&o sabe 2 1,85
Alteragao no nivel de poluigdo dos rios e cursos Nao 27 24,8
d’agua Sim 82 75,2
Aumentou 18 21,95
Se sim: Diminuiu 64 78,05
~ Néo 22 26,50
A mudancga tem relagao com o MFC: Sim 61 73.50
Baixo 5 8,19
Grau de influéncia: Médio 14 22,95
: Alto 40 65,58
N&o sabe 2 3,28
O nivel de poluigdo dos rios interfere na sobrevivéncia Néo 1 0,90
de sua familia e dos moradores da RESEX: Sim 108 99,10
Baixo 4 3,70
Grau de importancia: Medio 11 10,18
Alto 89 82,40
N&o sabe 4 3,70
= . . Nao 51 46,8
Alteragao na quantidade de peixes Sim 58 53.2
Se sim: Néo 24 41,37
Sim 34 58,63
~ Néo 30 51,10
A mudanca tem relagdo com o MFC: Sim 28 48,90
Baixo 3 10,71
Grau de influéncia: Medio & 26,58
Alto 14 50,00
Né&o sabe 3 10,71
Os peixes sao importantes a sobrevivéncia de sua Néo 1 0,90
familia e da populagao da RESEX: Sim 108 99,10
Baixo 1 0,90
Grau de importancia: Medio 15 13,50
Alto 89 82,00
N&o sabe 4 3,60

Fonte: Dados da pesquisa (2020).
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A tabela 8.2 apresenta as mudancas avistadas quanto ao uso de queimadas
no preparo das rogas, em que a maioria dos entrevistados (90 ind.) identificou que
houve mudanga na frequéncia do uso de fogo pelos comunitarios. A maioria relatou
diminuicdo desta pratica, como alias atribuiram fortemente a implementacdo do
MFC.

Quanto a incidéncia de conflitos agrarios, grande parte dos moradores (85
ind.) afirmou que, ha algum tempo, houve invasdes e conflitos pela posse de terra,
atualmente, ndo mais ocorrem com tanta frequéncia. Contudo, no passado (anos
1990), de acordo com Rocha et al. (1996) e Herrera (2006), esta situagdo era
bastante diferente, considerando a presenca de grandes firmas compradoras de
madeiras duras e leves para fabricagcdo de laminados na regido, o que gerava a
exploracao predatéria da madeira e conflitos em muitas areas habitadas pelas
familias ha muitas geragdes. Assim, como bem elucidam Almeida et al. (2018), tais
conflitos e tensdes atrelam a imagem da Amazdénia a um cenario de assassinatos
por disputas de terra, trabalho escravo e mortes politicas, na medida em que:

Todos esses fatos relacionados a violéncia estao ligadas ao territorio,
pois resultam da disputa pela terra e por recursos, da pressao para
desalojar os que ali ja se encontravam ou ainda com objetivo de
grilagem de novas terras, das praticas ilegais de derrubada da mata
e de extracdo de espécies madeireiras sob o controle do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(lbama) e da depredacdo e da erosdao dos cursos d’agua nos
garimpos de rios (id, ibid, p. 22).

Atualmente, esse cenario ndo mais existe, desde a criacdo de RESEX, em
2004, pois com o advento de UC, aliado ao manejo de recursos naturais e a
implementacdo de planos de manejo para a exploragdo sustentavel de

madeira, conteram o processo de invasao e conflitos territoriais na area.

Tabela 8.2 Aspectos ambientais da RESEX Verde para Sempre - mudangas percebidas nas
condigdes do meio ambiente na comunidade Arimum, Por ti meu Deus e Paraiso do Acarai.

Aspecto Ambiental N %
Mudanca na quantidade de queimadas no Nao 19 17,43
preparo de rogas/pastagens: Sim 90 82,57
Se sim: Au_mgntgu 5 5,65
’ Diminuiu 85 94,45
A mudanga tem relagdo com o MFC: Néo 24 26,67
Sim 66 73,33
Baixo 1 1,52
Grau de influéncia: Médio 20 30,30
Alto 44 66,66
Né&o sabe 1 1,52
O uso de queimadas no preparo de rogas & Néo 2 1,80
importante para a sobrevivéncia de sua familia: Sim 107 98,20
Baixo 10 9,35

Grau de importancia: Médio 23 21,50
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Alto 71 66,35

Né&o sabe 3 2,80

Mudanca em relagao aos conflitos pela posse Nao 89 81,7
e uso da terra: Sim 20 18,3

Se sim: Au_mgntgu 7 35,00

Diminuiu 13 65,00

~ Néao 9 45,00

A mudanga tem relagdo com o MFC: Sim 11 55,00
Baixo 3 27,30

Grau de importancia: Meédio 1 3,00

Alto 6 54,70

Nao sabe 1 9,00

Os conflitos pela posse e uso da terra interferem Néo 23 21,10
na vida de sua familia e da populagdo da RESEX: Sim 86 78,90
Baixo 61 70,95

Grau de importancia: Meédio 6 7,00

Alto 12 13,85

Né&o sabe 7 8,20

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

A percepgao dos moradores em relacao a chegada de pessoas na RESEX

também foi observada, de forma que mais da metade (64 ind.) relatou que novas

familias se estabeleceram no local, principalmente, a partir do desenvolvimento

do MFC. Ja quanto ao deslocamento de individuos para outras areas, a maioria

dos entrevistados (66 ind.) mencionou que ndo houve mudancga, e que em ambos

0s casos, isto pouco interfere em suas vidas (Tabela 8.3).

Tabela 8.3: Aspectos ambientais da RESEX Verde para Sempre, Porto de Moz-PA.

Aspecto Ambiental

n

%

Mudan¢a na chegada de pessoas de fora para a Nao 45 41,3
RESEX: Sim 64 58,7
Aumentou 63 98,50

Se sim: Diminuiu 1 1,50
~ Néo 18 28,10
Mudancga tem relagdo com o MFC: Sim 46 71.90
Baixo 8 16,66
Grau de influéncia: Meédio 14 29,16
Alto 26 54,18
A chegada de pessoas de fora da RESEX é Néo 12 11,32
importante para voc":sgggga e a populagéo da Sim 04 88,68
Baixo 37 39,36
Meédio 24 25,53
Grau de importancia: Alto 31 32,98

Né&o sabe 5 2,13

Mudan¢a quanto ao deslocamento de moradores Nao 66 60,55
da RESEX para outras areas: Sim 43 39,45
Aumentou 40 93,02

Se sim: Diminuiu 3 6,98
Néo 30 69,76

A mudanca tem relacdo com o MFC: Sim 13 30,24
Baixo 5 38,46
Grau de influéncia: Medio 3 23,07
Alto 4 30,76

Né&o sabe 1 7,71
O deslocamento de moradores da RESEX é Néo 22 20,37
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da RESEX- Sim 86 79,63

Baixo 50 58,13

Grau de importancia: Medio 18 20,93

Alto 12 13,95

N&o sabe 7 6,99

Mudanga na quantidade de frutas, castanhas e Nao 68 62,4
plantas para coleta: Sim 41 37,6

Aumentou 22 53,65

Se sim: Diminuiu 18 46,35

~ Néo 20 50,00

A mudancga tem relacdo com o MFC: Sim 20 50,00
Baixo 2 10,00

Grau de importancia: Médio 7 35,00

Alto 11 55,00

As frutas/plantas para coleta tém importéancia para a Néo 4 3,70
sua sobrevivéncia da populagcdo da RESEX: Sim 105 96,30
Baixo 20 19,05

Meédio 36 34,30

Grau de importancia: Alto 44 41,90

N&o sabe 5 4,75

Mudanca na quantidade de madeira e lenha Nao 64 58,7
extraida pelos moradores: Sim 45 41,3
Aumentou 4 8,90

Se sim: Diminuiu 41 91,10

Néo 11 25,00

A mudanca tem relacdo com o MFC: Sim 34 75,00
Baixo 1 2,95

Grau de influéncia: Médio 20 58,90

) Alto 11 32,35

N&o sabe 3 5,80

A extracdo de madeira pelos moradores é Néo 1 0,90
importante para a susas;tggg;?naa e da populagao Sim 108 99,10
Baixo 16 14,80

Médio 32 29,60
Grau de importancia: Alto 53 49,07

N&o sabe 5 6,53

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Ainda na Tabela 8.3, observa-se que a maior parte dos moradores (68 ind.)

nao apontou mudangas na quantidade de frutas, castanhas e plantas/raizes para o

consumo. O restante que percebeu uma diminuicdo desses recursos acredita que

nao ha relacdo com a atividade do manejo. No que tange ao grau de importancia,

41,9% consideram que tem influéncia elevada, ao passo que 34,3% admitem

importédncia moderada, e para 19,05% tem pouca serventia (Figura 7).
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Figura 7. Fabricacao de farinha de mandioca na RESEX Verde para Sempre.

Foto: Vinicius Paraense, 2020.

Quanto as mudangas nas quantidades de madeira e lenha para uso
domeéstico e construgcado naval, verificou-se que para quase 58,7% dos entrevistados
nao houve alteragdo na disponibilidade e oferta desses recursos na natureza, ja
41,3% perceberam alteracdo no estoque desse tipo madeira, dos quais 91,1%
indicaram que diminuiu, e apenas 8,9% citaram aumento. No que tange o grau de
importancia, 49,07% consideram que tém grande utilidade, ao passo que 29,6%

admitem importancia moderada, e para 14,8% tem pouca serventia (Figura 8).
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Figura 8. Fabricacao de embarcagcdo na RESEX Verde para Sempre.

- y _

Foto: Vinicius Paraense, 2020.

4.3.1 Fatores definidores da Dimensdo Ambiental (DA)

Os resultados da Analise Fatorial Exploratéria (AFE) gerados neste trabalho
seguiram os pressupostos basicos para a implementagcdo das AFEs, em que se
deve, primeiramente, observar se a matriz de dados é passivel de fatoragéo
(PASQUALLI, 1999), ou seja, se os dados utilizados poderiam ou nao ser submetidos
ao processo de analise fatorial. Para isso, utilizou-se os dois métodos de avaliacao
mais usuais, tais como o critério de Kaiser- Meyer-Olkin (KMO) e o Teste de
Esfericidade de Bartlett (DZIUBAN; SHIRKEY, 1974; SANTANA, 2007).

O modelo de analise fatorial especificado para representar o comportamento
da dimensao ambiental e posterior construgdo do Indicador Ambiental (Ima) se deu a
partir da analise matricial da associagéo entre as variaveis contidas no conjunto de
dados da referida dimenséo, representado por 11 variaveis componentes principais,
configurado por cinco fatores e explicando 66,32% da variancia total dos dados. O

teste KMO de valor 0,577 demonstra que as analises fatoriais sdo adequadas as
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amostras, e os resultados do teste de esfericidade de Bartlett (152,43) foram
significativos (p<0,001). As 11 variaveis apresentaram comunalidades iguais ou
superiores a 0,50, representando a contribuicdo de cada variavel ao modelo
determinado pela AFE. As explicacbes da variancia total dos dados por cada fator
foram para: F1 (15,46%), F2 (13,9%), F3 (13,65), F4 (12,87%), F5 (10,44%) (Tabela
9).

Tabela 9. Matriz de cargas fatoriais do modelo da dimensdo ambiental das familias residentes nas
comunidades Arimum, Por ti meu Deus e Paraiso do Acarai

Variavel* F1 F2 F3 F4 F5 Comunalidade
MEntrad 0,84 0,10 0,00 -0,13 0,04 0,734
MDesloc 0,83 0,05 0,04 0,09 0,13 0,727
MNRio 0,21 0,75 -0,02 0,11 -0,03 0,618
MQPeixe -0,09 0,70 0,12 -0,30 0,03 0,606
MQChuv 0,22 0,54 0,14 0,30 0,10 0,624
MQMadeir 0,06 -0,04 0,86 -0,08 0,16 0,776
MConflit -0,06 0,35 0,61 0,09 0,23 0,505
MCAmb -0,17 0,04 -0,15 0,81 0,30 0,731
MNPol 0,13 -0,18 0,45 0,57 0,36 0,587
MBiodiv 0,36 0,12 0,34 0,54 -0,30 0,548
MQFrut 0,11 0,03 0,08 0,04 0,90 0,838
SQCargas' 1,7 1,53 1,5 1,51 1,24 7,482
%Variancia® 15,46 13,9 13,65 12,87 10,44 66,32*

Adequagdo da Amostra: KMO 0,577 Determinante: 0,210 Batlett's test =152,43 (vp < 1%)

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Nota: 'SQCargas: Total da carga fatorial elevada ao quadrado rotacionada; 2Soma das SQCargas; *%
Variancia: porcentagem da variancia explicada pelas cargas fatoriais elevadas ao quadrado
rotacionadas; “Soma das %Variancia. *Variavel: MEntrad: mudanc¢a quanto a chegada de pessoas na
RESEX; MDesloc: saida de pessoas da RESEX, para outras localidades; MNRio: mudanca no nivel
dos rios; MQPeixe: mudancga na quantidade de peixes; MQChuvas: mudanga na quantidade de
chuvas; MQMadeira: mudanga na quantidade de madeira e lenha para uso doméstico; MQConfilit:
alteragao na incidéncia de conflitos pela posse de terra; MCAmb: alteracdo quanto a conscientizagao
ambiental; MNPol; mudanca no nivel de poluicdo dos rios; MBiodiv: mudanga em relagédo a
preservacdo da biodiversidade; MQFrut: mudanga na quantidade de frutas, sementes e
plantas/raizes pelos moradores locais.

O Fator 1 explica 15,46% da variancia comum, representado conjuntamente
pelas duas variaveis MEntrad (0,84) e MDesloc (0,83), que de acordo com o ponto
de vista dos entrevistados, expressam a percepcdo dos moradores quanto a
chegada de pessoas de fora da RESEX, assim como o deslocamento de individuos
das proprias comunidades para outras localidades, respectivamente. Por sua
composicao, este fator foi denominado de Migragao, contemplando o fluxo de
migrantes vindos de outras areas, a procura das oportunidades de trabalho geradas
pelo MFC. Concomitantemente, é fato que o deslocamento de pessoas para fora de
RESEX também faz parte do seu cotidiano, considerando que a saida de jovens que
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saem para estudar nas sedes dos municipios vizinhos e/ou em busca de melhores
condigdes de vida nas cidades do entorno, também ocorre com bastante frequéncia.

O Fator 2 explica 13,9% da variancia total dos dados, arrojado pela expressao
conjunta das variaveis MNRio (0,75), MQPeixe (0,70) e MQChuva (0,54), doravante
denominado Rios, e retratam a influéncia que a maior duracdo do periodo das
chuvas exerce diretamente sobre a elevagdo do nivel dos rios da regido e,
consequentemente, no aumento do estoque de peixes.

O terceiro fator (F3), que explicou 13,65% da varidncia comum, esta
associado as variaveis mudanga na quantidade de madeira e lenha extraida pelos
moradores — MQMadeira (0,86) e mudanga em relagdo aos conflitos pela posse e
uso da terra — Mconflit (0,61). Neste caso, o fator pode ser denominado de
Exploragao Madeireira, refletindo os efeitos da uma relagéo altamente conflituosa
que se estabeleceu antes da criacdo UC, caracterizada pelo desmatamento e
invasao das areas, o que, de acordo com a opinido dos entrevistados, impactara na
quantidade de madeira para o consumo das familias, tendo em vista que grande
parte destes afirmou ter havido uma diminuicdo na oferta de madeira e lenha
encontradas na natureza.

O Fator 4 explana 12,87% da variancia comum, e é representando pelo vigor
de trés variaveis inter-relacionadas que expressam as mudangas percebidas em
relagcdo ao processo de conscientizagdo ambiental - MCAmb (0,81), alteragdo no
nivel de poluicao dos rios - MNPol (0,57) e preservacao da biodiversidade — Mbiodiv
(0,57). Sendo assim, em fungdo da maior carga fatorial encontrada e por ser o de
maior importancia, este fator sera chamado Conservagao Ambiental. A interacéo
entre estas variaveis se da pela forte influéncia que o processo de educagao
ambiental desempenhado na RESEX, veiculado a pratica do MFC - enquanto
atividade produtiva sustentavel exerce sobre a manutenc&o dos rios e demais cursos
d’agua da regido. Para isto, o suporte técnico e de gestéo precisa ser continuo e de
longa duracdo (MEDINA; POKORNY, 2014; AZEVEDO-RAMOS; PACHECO, 2016).

Ainda de acordo com a percepg¢ao dos moradores, a poluicao generalizada
dos rios se dava pela liberagado direta dos efluentes domésticos em suas aguas,
afetando diretamente a qualidade da agua e condigbes de saude das familias.
Atualmente, os mesmos apontam que a contaminacdo dos mananciais vem
diminuindo, a medida que fossas sanitarias estdo sendo cada vez mais utilizadas

nas residéncias. Da mesma forma, Pereira e Brito (2000) destacam que a liberagao
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direta de dejetos domésticos nas aguas dos rios, € a principal causa da poluigdo dos
cursos d’agua e riachos em comunidades tradicionais, contribuindo a disseminagéo
de patdégenos, mau cheiro e contaminacao destes.

Ja o quinto e ultimo fator (F5), ratifica 10,44% da variancia comum dos dados,
e € constituido pela variavel que captou as mudancgas sentidas nas quantidades de
frutas, castanhas, raizes e plantas alimenticias/medicinais providas pela natureza —
MQFruta, doravante designado Suprimento alimentar. Esta variavel demonstrou
ser de grande importancia para as familias da RESEX, como observado na sua
elevada carga fatorial (0,9). A percepcdo dos moradores locais acerca dos
beneficios de se manejar e usar a floresta para a obtengcédo de frutas, sementes,
remeédios, entre outros, mostrou-se positiva para a maioria dos entrevistados. A
dificuldade e altos custos de transporte destes produtos até a sede do municipio
e/ou vilas do entrono se revelaram o principal gargalo a comercializagao. Contudo,
muitos entrevistados reconheceram, que apesar de a maioria das espécies nao
gerar incrementos na renda das familias, ainda assim o uso de produtos florestais
em casa é capaz de proporcionar uma boa “renda invisivel”, haja vista, que existe a

percepcao de ganho, sem haver a necessidade de compra-los.

4.3.2 Indicador de Mudangas Ambientais (Ima)

O indicador da dimensao ambiental (DA), representado pelo Indicador de
Mudangas Ambientais (Ima), compreende os fatores relacionados a sustentabilidade
do ativo natural da RESEX verde para Sempre apontados pelos entrevistados sobre
as mudangas percebidas no ambiente, sendo classificado por 24,8% dos
entrevistados como de grau muito elevado, seguido por 23,9%, que mencionaram
ser de grande importancia, 30,3% o interpretaram como de influéncia moderada,
15,6% dos individuos o considerou de baixa relevancia, e somente 5,5% de como de

importancia muito fraca (Figura 9).
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Figura 9. Indicador de Mudangas Ambientais percebidas pelos moradores da RESEX Verde para
Sempre, Porto de Moz-PA.

Muito alta "~ Alta ©Intermediaria  Fraca  Muito fraca

24,8% 23,9% 30,3% 15,6%  5,5%

0% 0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%  90%  100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.
Vale frisar que as repostas fornecidas pelos moradores da RESEX que

contemplam os niveis alto e muito alto somam 48,7% da percepgao dos
entrevistados, revelando que uma parcela consideravel destes reconhece que o
capital natural da regido é de suma importancia para sua sobrevivéncia e
quaisquer mudancgas ocorridas no ambiente podem afetar diretamente o bem-
estar das populacdes locais, conforme o relato de um morador da area:

A gente vive da natureza, da floresta, dos rios. E a natureza que
sustenta a gente daqui. Esse bando de coisa que tem na floresta,
que da na mata, € que alimenta quem mora aqui. Por isso, a gente
tem de cuidar dela, porque a gente precisa dela, mas ela também
precisa da gente. Esta ai a importancia de cuidar dela (...) ela ajuda
até os outros lugares que precisa da chuva, do peixe, da agua do rio.
E uma importancia muito grande. (informagéao verbal)®

4.4 DIMENSAO ECOLOGICA (DE)

Esta dimensao descreve a percepcao dos entrevistados quanto ao fluxo de
produtos e servigos ecossistémicos potencialmente gerados pelo ativo natural da
RESEX Verde para Sempre, a partir do valor de uso, valor de opcéo e valor de
existéncia. No caso dos produtos de uso direto, 74 entrevistados reconhecem
que este ativo natural possui uma ampla gama de espécies de madeira de alto
valor comercial, 25 consideram potencial moderado, apenas quatro acreditam

que seja de baixa e importancia, e dois ndo consideram a existéncia deste

° Informacgao obtida em entrevista com morador da comunidade Por ti meu Deus, Porto de Moz-PA.
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produto. Quando a existéncia de frutas/sementes/dleo, observou-se que quase
metade (46%) considerou que ha abundancia destes produtos, sendo que 31%
admitiram ser de importadncia moderada, e apenas 13% de baixo grau de
relevancia (Tabela 10).

Tabela 10. Potencialidades ecolégicas do ativo natural da RESEX Verde para Sempre, Porto de Moz.

Potencial Ecolégico n=109 %

Madeira de valor comercial N_ao 4 3.7
Sim 105 96,3

Na&o sabe 2 1,90

, . Baixo 4 3,81
Grau de importancia Médio 25 23,81
Alto 74 70,48

Frutas, sementes e plantas/raizes N?o 7 15,6
’ Sim 92 84,4

Na&o sabe 2 2,17
Grau de importancia Bq/xp 13 14,13
Médio 31 33,70
Alto 46 50,00

Animais para caca N_ao 5 4,59

Sim 104 95.41

Na&o sabe 2 1,92
Grau de importancia Bq/xp 14 13,46
Médio 25 24,04
Alto 63 60,58

Terra com aptidao para pecuaria N_ao 29 26,61
Sim 80 73,39

Na&o sabe 1 1,25
Grau de importancia Ba/xg 21 26,25
Médio 20 25,00
Alto 38 47,50

i . Nao 1 0,9

Terra com aptidao para agricultura Sim 108 99.1
Na&o sabe 1 0,93

Baixo 4 3,70
Grau de importancia Médio 25 23.15
Alto 79 72,22
. . . Nao 20 18,35
Nascentes e rios - agua potavel Sim 89 81.65
Nao sabe 2 2,25
Baixo 13 12,36
Grau de importancia Meédio 43 48,31
Alto 33 37,08
< . ~ L Nao 24 22,02
Areas com belezas naturais para atracao turistica Sim 84 77.98
Né&o sabe 2 2,35
Baixo 16 18,82
Grau de importancia Meédio 31 36,46
Alto 36 42,35
. . f o AL Nao 36 33,03
Espécies exéticas, raras ou endémicas Sim 73 66.97
Na&o sabe 6 8,22
Grau de importancia Bq/xp 18 24,66
Médio 25 34,25
Alto 24 32,88
. . ‘g . Nao 25 22,94
Bacias hidrograficas reguladoras do clima Sim 84 77.06
Né&o sabe 4 4,76

. a . Baixo 2 2,38
Grau de importancia Médio 29 34,52
Alto 46 58,33

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.
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Os animais originarios da caga, tais como jabuti, tracaja, tartaruga, pato do
mato, veado-mateiro, paca, cutia, anta, tatu etc., demostraram grande
importancia na dieta alimentar das familias, visto que 60% dos entrevistados
afirmaram que tais animais fazem parte de sua alimentagcdo, para 38% os
consumem eventualmente, e apenas 2% nao os consumem.

Com relagao as terras com aptidao para a pecuaria, quase metade dos
entrevistados (47%) informaram que possuem boa qualidade para tal atividade,
de forma que 25% e 26% acreditam que tém potencial moderado e baixo,
respectivamente. A aptiddo agricola das terras, demostrou um melhor
desempenho, visto que 81% apontou grande potencial para culturas agricolas,
tais como milho, mandioca, feijao-cupi, arroz, cara, batata-doce etc.

De acordo com a maioria dos moradores entrevistados, tdo quanto as
nascentes e igarapés, os rios da regiao se traduzem em grandes fontes de agua
potavel, com 85% de avaliagbes entre média e alta qualidade da agua, e 12% e
2% como de baixa qualidade e nao sabe distingui, respectivamente,
corroborando com Andrade (2017), que acredita que a agua é de suma
importancia na vida cotidiana das populag¢des tradicionais, ja que ndo sacia apenas
uma necessidade essencial, mas que agrega um valor simbdlico, estético e cultural

repassado entre geragdes (Figura 10).

Figura 10. Consumo de agua dos rios na RESEX Verde para Sempre.

e = S

Foto: Vinicius Paraense, 2020.
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As belezas naturais veiculadas ao potencial turistico da area foi palco de alto
a moderado reconhecimento por parte dos moradores (78%), que nao hesitaram em
relatar a existéncia de diversas praias as margens dos rios da regido, criando um

cenario altamente atraente aos banhistas de dentro e fora da RESEX (Figura 11).

Figura 11. Praia de areal branco apropriada para o banho no rio Acarai - RESEX Verde para sempre.

Foto: Vinicius Paraense, 2020.

O valor de existéncia traz a tona os servigos ecossistémicos e a importancia
atribuida as bacias hidrograficas da regi&o, tais como a umidade do solo e regulagéo
climatica. Sendo assim, quase metade dos informantes (58%) reconhecem esses
beneficios como muito importantes, 34% como grau médio de importancia, e 2% e

quase 5%, de forma respectiva, como baixa e nenhuma influéncia no clima.

4.4 .1 Fatores definidores da Dimens&o Ecoldgica (DE)

O teste KMO no valor de 0,503, aponta que sdo adequadas as amostras da
dimensao ecoldgica. E os resultados do teste de esfericidade de Bartlett (igual a
99,17) séao significativos (p<0.001) e explicam 63,63% da variancia total dos dados.

As explicacdes da variancia total dos dados por cada fator encontrado foram

para: F1 (15,46%); F2 (13,9%); F3 (13,65%). Estes resultados demonstram que os
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resultados séo apropriados para a realidade do fenbmeno estudado e que o modelo

esta apropriado (Tabela 11).

Tabela 11: Matriz de cargas fatoriais do modelo representativo da Dimens&o Ecologica das familias
residentes nas comunidades Arimum, Por ti meu Deus e Paraiso do Acarai.

Variavel F1 F2 F3 Comunalidade

BacRegCli 0,84 0 0,16 0,73

Eexotic 0,58 0,13 0,50 0,60

TrPec 0,56 0,32 -0,05 0,42

BelNat 0,17 0,70 -0,01 0,52

Tragric -0,40 0,70 0,41 0,82

NascRio 0,32 0,68 -0,22 0,61

MVCom 0,11 -0,09 0,85 0.75
SQCargas' 1,66 1,57 1,22 4,45°
%Variancia® 15,46 13,9 13,65 63,63"

Adequagido da Amostra: KMO 0,503 Determinante: 0,232 Batlett's test = 99,17 (vp < 1%)

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Nota: 'SQCargas: Total da carga fatorial elevada ao quadrado rotacionada; 2Soma das SQCargas; *%
Varidncia: porcentagem da varidncia explicada pelas cargas fatoriais elevadas ao quadrado
rotacionadas; “Soma das %Variancia. *Variavel: BacRegCli: bacias hidrograficas como fontes
reguladoreas do clima; Eexotic: existéncia de espécies endémicas ou raras; TrPec: aptidao pecuaria
das terras; BelNa: belezas naturais com potencial turistico; Tragric: aptiddo agricola das terras;
NascRio: existéncia de rios e cursos d’agua como fonte de agua potavel, MVCom: espécies
madeireiras com alto valor comercial.

O Fator 1 explica 15,46% da variancia comum, representado conjuntamente
por trés variaveis que descrevem a fungao das bacias hidrograficas, enquanto fontes
de regulagao climatica na percepgao dos moradores locais — BacRegCli (0,84), a
existéncia de espécies endémicas na regido — Eexotic (0,58) e a aptiddo da terra a
atividade pecuaria (0,56). Observa-se que as cargas fatoriais das respectivas
variaveis correlacionam, sobretudo, o servico ambiental de controle do clima provido
pelas bacias hidrograficas a incidéncia de espécies vegetais e animais peculiares
destes ambientes, bem como a ocorréncia de solos com caracteristicas favoraveis a
atividade pecuaria, e por isso este fator foi denominado de Regulagao climatica.

O segundo fator (F2) explica 13,9% da varidancia comum, constituido por trés
variaveis relacionadas as areas com belezas naturais para atracdo turistica - BelNat
(0,7), potencial agricola das terras —Tagric (0,7) e existéncia de agua potavel para o
uso/consumo das familias NascRio (0,68). Em virtude da representatividade das
cargas fatorais das primeiras variaveis, este fator serd nominado de Aptidao
agricola e turistica.

O Fator 3 é representado pela variavel espécies madeireiras de valor
comercial - MVCom (0,85) e compreende 13,65% da varidncia comum dos dados,
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ora denominado de Potencial Madeireiro. Este fator revelou que os moradores da
RESEX reconhecem que as florestas da RESEX possuem espécies de alto valor
comercial, de forma que somente por meio da implementacao da atividade do MFC,
este produto podera ser comercializado no mercado formal e, assim, incrementar a

renda das familias.

4.4.2 Indicador de Potencialidades Econémicas e Ecoldgicas (Ipee)

Os resultados estimados para ambos os indicadores construidos neste
trabalho (Ima € lpee) demonstraram, segundo a interagéo dos fatores: tanto da 6tica da
Economia Ambiental — que permite o uso dos recursos naturais, juntamente com os
recursos produzidos em escalas variaveis, na medida em que apresenta diversos
graus de substituicdo a fabricagdo de outros bens e servigos; quanto os principios
inerentes da Economia Ecolégica - que consideram o uso dos ativos ambientais em
quantidades, proporcionalmente, fixas, em conformidade com o0s recursos
fabricados, o que permite sua substituicdo, tdo somente no limite de suas
potencialidades (COSTANZA, 1991; 1994; DALY, 1999; BEDER, 2011). Esta linha
de pensamento vem demonstrando maior evidéncia, pelo fato de que os estoques
dos recursos naturais estdo se aproximando cada vez mais de seus limites minimos
e/ou resiliéncia (SANTANA et al., 2016).

O lpee foi construido com base nos fatores que constituem o potencial de uso
direto e indireto e de ndo uso pela populagao do ativo natural da RESEX, juntamente
com suas capacidades de produgao econdmica e, assim, foi classificado por 10,1%
dos entrevistados como de importancia muito alta, em seguida 32,1% revelaram ser
de alto potencial, 26,6% opinaram ter relevancia moderada, de forma que apenas
24,8% e 6,4% declararam ser de fraca e muito fraca importancia, respectivamente
(Figura 12).

Figura 12: Indicador de Potencialidades Econémicas e Ecolégicas, segundo a percepgao das familias
residentes na RESEX Verde para Sempre, Porto de Moz-PA.

Muito alta = Alta = Intermediaria Fraca © Muito fraca

10,1% 32,1% 26,6% 24.8% 6,4%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.
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4.5 VALORACAO DOS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

A aplicagcdo dos questionarios da pesquisa fez com que os entrevistados
mencionassem o0 quanto estariam dispostos a pagar para manter o ativo natural da
RESEX Verde para sempre - Disposi¢cao a Pagar (DAP), por meio de um valor
mensal a um fundo ou associacdo e/ou cooperativa com a finalidade de manter as
condi¢cdes ambientais, captando, assim, a disposi¢ao a preservar.

As entrevistas também reuniram a percepc¢ao da importancia que os recursos
naturais exercem na vida dos moradores locais, por meio de um suposto valor que
expressa uma logica de natureza indenizatéria e/ou compensatoria a ser recebido
pelos comunitarios em decorréncia da perda de uso dos recursos naturais, assim
como pela perda dos beneficios socioambientais providos a populagdo, mediante a
cessdo da atividade do manejo florestal, em prol de uma suposta empresa privada
do setor madeireiro — Disposicdo a Receber (DAR). Tal situagdo, em conformidade
com Herrera (2006), € bastante comum no municipio de Porto de Moz, na medida
em que grandes madeireiras exploram extensas areas de floresta, com elevado
volume de madeira.

Esta perspectiva incorpora ao trabalho uma abordagem construida a partir da
otica do consumidor, o que permite que os proprios moradores reconhegam e
atribuam, espontaneamente, valores monetarios aos recursos naturais existentes na
area. A livre escolha de valores pelos entrevistados, possibilita-lhes a maximizagao
do uso dos recursos naturais e servigos ecossistémicos providos pela RESEX Verde
para Sempre. Sendo assim, considera-se que a maximizacdo do bem-estar social
esta intimamente relacionada a otimizacdo desses ativos naturais, que se observa
entre a relacdo da qualidade de vida da sociedade e as mudancas ambientais
(RANDALL; STOLL, 1980; COSTANZA et al, 1997; SANTANA, 2014; SANTANA et
al, 2017).

Com efeito, a DAP e DAR foram inseridas a um sistema de regressdes
aparentemente nao relacionadas, mas com parametros estimados simultaneamente
pelo método dos minimos quadrados generalizados, ratificando a capacidade do
método de avaliagdo contingente.

Nesta senda, como bem utilizado por Santana et al. (2016) para estimar o
valor econdmico total da area de savana metaléfita ou “canga” da Floresta Nacional
de Carajas-PA, aplicou-se o MIAC neste trabalho para determinar o VET do ativo

natural da RESEX Verde para Sempre, por mérito de que este método, segundo os
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autores, apresenta a dimensao holistica necessaria para tanto, além de corrigir
eventuais vieses das especificagcbes, como a autocorrelagcdo contemporénea e
multicolinearidade e, assim, eliminar o problema da heterocedasticidade.

Por fim, as referidas equagdes foram constituidas pelas variaveis explanatorias, a
seguir: Rim, DA, DE, IPSambi, Tram» Tmorad © |dade. Estas variaveis para DAP explicam
66,32% das variagdes no valor da disposi¢cao a pagar (ver tabela 12); juntamente com a
estatistica F significativa (p<0,001), indicando que tais varidveis explanatérias séo
validas a especificagado da equacgao de DAP, a seguir:

Os parametros relacionados as variaveis explanatérias da DAP mostraram que
existe significAncia estatistica inferior a 1% para todas as variaveis, exceto para a
variavel Tempnmorad, que apresentou p = 0.1940. Desta forma, pode-se inferir que o valor
estimado a partir da DAP é condizente com o valor efetivo a preservacdo dos ativos
naturais da RESEX Verde para Sempre.

Na DAR, as variaveis explanatorias explicam 63,63% das variagbes em relagao a
propensao a receber. A estatistica F € significativa (p<0,001) para a DAR, as variaveis
explanatorias Rp, € DA tém significancia inferior a 5%, ao passo que as demais
variaveis (Decol, IPSampbi Tramiia, T€MPmorad € Idade) apresentaram significancias maiores
que 10%, ratificando que o valor auferido a partir da DAR é equiparavel ao valor real dos
ativos naturais da RESEX Verde para Sempre, representada matematicamente pela
equacgao:

Tabela 12: Parametros das equagbes de Disposicao a Pagar (DAP) e Disposigdo a Receber (DAR) e

o Valor Econémico Total (VET)

Variaveis Coeficiente | Estatisticat | Probabilidade Média (%) DAP ¢dia (R$)1 DAP 4x. (R$)2
Coeficiente -1438.243 -4.335118 0.0000 - -1.438,24 -1.438,24
Rtam 1.251604 6.756918 0.0000 1535.86 (+695.65) 1.922,28 2.617,93
DA 1713.058 3.513615 0.0005 0.60 (+0.23) 1.027,83 1.028,07
Decol 1134.476 2.464506 0.0146 0.53 (+0.21) 601,27 601,48
IPSambi 1597.497 3.692661 0.0003 0.66 (£0.21) 1.054,35 1.054,56
Tramita 249.1289 3.125357 0.0020 2.63 (£1.48) 655,21 656,69
Tempmorad 6.64145 1.303259 0.1940 36.45 (x14.73) 242,08 256,81
Idade 808.0055 3.540391 0.0005 0.55 (+0.50) 444,40 444,90
Valor estimado pela DAP (R$/ha) = 4.509,19 5.222,20
R? ajustado: 0.886104 DAP Estatistica Durbin-Watson: 2.101257
Variaveis Coeficiente Estatistica t Probabilidade Média (%) DARmédia (R$)1 DARax. (R$)2
Coeficiente -1319.192 -1.718876 0.0872 - -1.319,19 -1.319,19
Rtam 1.557662 3.635154 0.0004 1535.86 (+695.65) 2.392,35 3.088,00
DA 3766.358 3.339423 0.0010 0.60 (+0.23) 2.259,81 2.260,04
Decol 693.9137 0.651640 0.5154 0.53 (0.21) 367,77 367,98
IPS ambi 1574.368 1.573162 0.1172 0.66 (+0.21) 1.039,08 1.039,29
Ttamita 126.3833 0.685383 0.4939 2.63 (+1.48) 332,39 333,87
TempPmorad 11.15090 0.945901 0.3453 36.45 (£14.73) 406,45 421,18
Idade 164.9464 0.312426 0.7550 0.55 (+0.50) 90,72 91,22
Valor estimado pela DAR (R$/ha) = 5.569,39 6.282,40

R? ajustado: 0.612531 DAR Estatistica Durbin-Watson: 2.044116

Fonte: Dados da pesquisa, 2020. Nota: 'R$/ha: coeficiente multiplicado pela média aritmética da variavel explanatoria;
e 2R$/ha: coeficiente multiplicado pela média aritmética somada ao desvio padrao positivo da variavel explanatéria.
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A variavel Ry, mostrou significancia em ambas as equagdes, na medida em
que um incremento de R$ 1.000,00 na renda mensal de cada entrevistado resultaria
em um aumento médio de R$ 1.251,60/ha na propensdo a pagar pela preservagéo
dos ativos naturais da RESEX. Da mesma forma, observou-se relacédo positiva para
a DAR, com o valor de R$ 1.557,66/ha a ser compensado, ceteris paribus. Estes
resultados estdo em consonancia com a teoria do comportamento do consumidor em
que, segundo a formulagdo keynesiana, variagdbes no nivel de renda corrente
produzem variagdes no nivel de consumo corrente, porém, em menor proporcao
(KEYNES, 1936). Em consonancia, o efeito marginal da renda familiar também se
mostrou relevante em estudo realizado por Begot (2019), que analisa as
externalidades socioecondmicas e ambientais que potencialmente seriam geradas a
atividade pesqueira artesanal e a sobrevivéncia das comunidades pesqueiras locais,
a partir da construgcdo do Porto do Espadarte, nos municipios de Colares e Curuca-
PA.

A variavel Dimensdo Ambiental demonstrou grande significancia no modelo,
observando-se um crescimento proporcional ao aumento dos valores monetarios
mensais preconizados nas equagdoes de DAP e DAR - em que uma unidade
(hectare) corresponde, respectivamente, a R$ 1.713,06 e R$ 3.766,36,
mensalmente, ceteris paribus. Tais valores, por compreenderem as maiores
disposicbes auferidas, demonstram que os moradores locais detém amplo
conhecimento do patriménio ambiental da RESEX, bem como a percepg¢ao de
importancia destes para o bem-estar de suas familias e da sociedade como um todo.
De modo similar, Santana et al. (2017) encontraram uma relagdo diretamente
positiva entre os valores das referidas disposicbes (DAP e DAR) e os respectivos
precos ofertados e cobrados por hectare da vegetacédo de canga da Flona de
Carajas-PA. Da mesma forma, os mesmos autores também constataram
significancia para a Dimens&o Ecolégica, de modo que uma variagao unitaria desta
variavel representa um aumento de R$ 1.134,48 para DAP e de R$ 693,91/ha/més
para DAR.

A variavel IPS;n,i demonstrou relevancia, na medida em que variagdes
unitarias desta correspondem a um crescimento de R$ 249,13 e R$ 1.574,37/ha/més
nas disposicdes a pagar e receber, respectivamente, indicando que os
respondentes, de fato, reconhecem este ativo natural € essencial a promog¢ao do

bem-estar e sobrevivéncia de suas familias, bem como estimou Begot (2018) em
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indicador semelhante proposto em estudo de valoragdo contingente para avaliar as
supostas externalidades socioeconémicas e ambientais geradas as comunidades
pesqueiras dos municipios de Colares e Curuca-PA, em decorréncia da implantacéo
de um grande projeto portuario.

O tamanho da familia, apesar de representar uma caracteristica
sociodemografica da populagdo, €& pouco mencionado nos estudos, pois,
comumente, ndo apresenta significancia estatistica, como observou Santana et al.
(2016). Contudo, neste estudo, a variavel Tramiia revelou significancia, em decorréncia
de aumentos na ordem de R$ 249,13 e R$ 126,38 em suas respectivas equacgdes de
DAP e DAR, que refletem o efeito marginal da variagdo de cada unidade de
referéncia, demonstrando incoeréncia com os resultados auferidos por Baral et al.
(2008), por meio do método de avaliagdo contingente uma area de ecoturismo no
Nepal, o qual obteve sinal negativo e significativo para o quantitativo familiar,
inferindo que quanto maior o tamanho da familia, menor a disposi¢gao a pagar por
um valor mais elevado, visto que familias numerosas implicam em custos de vida
mais altos e, assim, menor disponibilidade financeira para gastos adicionais.

Com relagdo ao tempo de moradia no local (Tempmorad), Observou-se que
quanto maior o tempo de residéncia no local maior, as pessoas demonstraram uma
propensdo a pagar/receber um valor mais alto pela preservagdo/compensac¢ao do
ativo natural da RESEX em questdo, indicando que a cada ano a mais de
permanéncia nas areas analisadas, as pessoas tendem a aumentar o valor mensal
da DAP em R$ 6,64/ha e o valor da DAR em R $ 11,15/ha. Isto significa que um
tempo maior de vida no local proporciona a aquisicdo de conhecimentos e
experiéncias e, consequentemente, maior consciencializacdo sobre a conservagao
e/ou uso dos recursos naturais disponiveis na natureza, convergindo sempre para
maiores disposi¢cdes para preservar (DAP) e receber (DAR), compensatoriamente
pela perda de uso destes.

A variavel idade também apresentou significancia estatistica nas duas
equacoes, indicando a tendéncia positiva que individuos com idades mais elevadas
tém a pagar pela preservagcdo da floresta (DAP), assim como a receber (DAR)
valores monetarios, na forma de indenizacido, pela perda de uso dos recursos
naturais providos pela natureza. Estes resultados estdo de acordo com a literatura
que versa que para se ter DAP positiva, € preciso estar consciente e interessado nos

beneficios que os recursos naturais proveem a sociedade, bem como dos prejuizos
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de suas perdas (MATTOS et al.,2007). Por outro lado, tais valores vao de encontro
ao estimado por Amirnejad et al. (2006), refletindo uma relagéo negativa entre idade
e a DAP, indicando que pessoas mais jovens estdo propensas a pagar um valor
mais elevado pela existéncia da floresta.

A partir da estimacao dos referidos parametros, auferiu-se o valor médio de
DAP de R$ 4.509,19/ha, o que corresponde ao valor econémico total (VET) anual
médio de R$ 4.279.221,31. Ja o valor maximo de DAP é de R$ 5.222,20/ha,
equivalente ao VET anual de R$ 4.995.867,80, ambos alinhados ao numero total de
hectares (949 ha) que constituem a area do MFC implementado nas trés
comunidades amostradas (Equagdes 17 e 18). Esta equagado integrou
significativamente diversas variaveis referentes as dimensdes ambiental (DA) e
ecoldgica (DE), correspondendo, respectivamente, a 38,89% e 61,11% do modelo

proposto. (Figura 13).

DAP sdio = R$ 4.509,19/ha x 949 hectares = R$ 4.279.221,31 (17)
DAP.sx = R$ 5.222,20/ha x 949 hectares = R$ 4.995.867,80 (18)

Figura 13: Dimensdes Ambiental e Ecolégica do modelo de DAP dos moradores das comunidades
Arimum, Por ti meu Deus e Paraiso do Acarai, Porto de Moz-PA.

38,89%

61,11%

= Dimensdo Ambiental = Dimensédo Ecoldgica

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.
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O valor médio estimado de DAR foi de R$ 5.569,39/ha, de forma que a
predisposicado média a receber das familias residentes nas areas em questéo, reflete
o valor econdémico total (VET) anual de R$ 5.285.351,11. De modo que o valor
maximo de DAR ¢é de R$6.282,40/ha, tal que o VET anual é de R$ R$ 5.961.997,60,
ambos alinhados ao numero total de hectares (949 ha) que integram as trés areas
de MFC das comunidades amostradas (equagdes 19 e 20) (Figura 14):

DARpedio = R$ 5.569,39/ha x 949 hectares = R$ 5.285.351,11 (19)
DARnm:x = R$ 6.282,40/ha x 949 hectares = R$ 5.961.997,60 (20)

Estes valores foram menores aos encontrados por Santana et al. (2016) em
estudo sobre o valor econémico total da area de savana metaldfita da Flona dos
Carajas, cujo valor mensal médio estimado para preservar o ecossistema da area de
Canga (DAP) foi de R$ 7.157,40/ha**- maximo de R$ 7.944,11/ha*, como também
permaneceram abaixo do valor compensatorio pela supressao desta vegetagao
(DAR) de R$ 7.757,77 /ha* - maximo de R$ 9.084,42/ha*.

Figura 14: Valores anuais de DAP e DAR das familias residentes nas comunidades Arimum, Por ti
meu Deus e Paraiso do Acarai (em milhdes de reais).
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Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

" Valores atualizados pelo indice Geral de Pregos — Mercado (IGP-M)/Instituto Brasileiro de Economia
da Fundagéao Getulio Vargas (FGV IBRE), data inicial: 01/2016 — data final: 07/2021.
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5 CONCLUSOES

O método de mensuragédo da biomassa e estoque de carbono organico retido
na biomassa aérea das arvores, baseado em estimativas geradas a partir de
relacbes empiricas entre a biomassa e as caracteristicas diretamente auferiveis das
arvores constadas nos inventarios florestais do manejo florestal das trés
comunidades amostradas, demonstrou quantificagdo adequada aos objetivos desta
pesquisa, em parte por compreender uma tarefa inerentemente complexa de ser
mensurada e, em parte, por melhor se adequar a complexidade e condi¢des
floristicas da Floresta de Terra Firme predominante na RESEX Verde para Sempre,
Porto de Moz, PA.

A conversao dos recursos florestais em um produto homogéneo e de fluxo
continuo se mostrou possivel face a estimativa do estoque de carbono, na medida
em que tais caracteristicas estdo presentes em um recurso natural renovavel, em
que o processo de fotossintese e sequestro de carbono desempenham papel de
suma importancia a consecugao de estudos de valoragdo de ecossistemas de
florestas. Sendo assim, o valor presente liquido total do capital florestal de R$
5.211.677,84 (a uma taxa de 4% ao ano - ao longo de 100 anos), auferido nas trés
comunidades analisadas, por meio de uma metodologia de valoragdo do ativo
ambiental validada no mercado de crédito de carbono, traduz-se em uma alternativa
capaz de transformar recursos que, comumente, ndo sdo transacionados no
mercado, em produtos e servigos ambientais capitalizados monetariamente em prol
das familias locais.

Os dados gerados a partir da pesquisa de campo, junto aos moradores da
RESEX Verde para Sempre se mostraram relevantes a consecugao dos objetivos
desta pesquisa, assim como a elucidacdo de sua situacdo problema. Ressalta-se,
nao obstante, que as entrevistas contribuiram de forma significativa ao
reconhecimento e conscientizacdo sobre a importdncia dos ativos naturais da
RESEX - produtos e servigos ecossistémicos potencialmente providos pela natureza,
para a vida das familias locais e da sociedade como um todo, revelando-se que
uma parcela consideravel dos moradores (48,7%) reconhece que o capital
natural da regido € de suma importancia para sua sobrevivéncia e quaisquer
mudangas ocorridas no ambiente podem afetar diretamente o bem-estar das

populagdes locais. Ja no que tange a capacidade de uso direto/indireto e de nao



136

uso dos recursos naturais da RESEX pelas familias residentes, 40,2% dos
entrevistados consideram que esse ativo apresenta amplas e altissimas
potencialidades de produgcdo econbmica e renda para suas propriedades,
exploradas em quantidades, suficientemente, compativeis com os estoques de seus
recursos naturais, respeitando os seus limites minimos e/ou resiliéncia.

A compreensao das dimensdes ambiental (DA) e ecoldgica (DE) as equacgdes
de DAP e DAR atribuiu ao método de valoragao, aplicado neste trabalho, maior
consisténcia a determinacao do valor econémico dos recursos naturais, na medida
em que a estimagdo simultdnea dos parametros por minimos quadrados
generalizados se mostrou suficientemente capaz de resolver eventuais problemas
econométricos e metodoldgicos, atestando a eficiéncia estatistica do MIAC a
consecucao do VET dos ativos naturais da RESEX Verde para Sempre.

De acordo com a percepcado das 109 familias entrevistadas, obteve-se um
valor médio pela preservagdo do ativo ambiental da RESEX (DAP) de R$
4.509,19/ha, que contempla um valor econOmico total (VET) médio de R$
4.279.221,31. Ja o valor médio estimado de DAR foi de R$ 5.569,39/ha por familia,
qgue equivale a um VET de R$ 5.285.351,11, ambos alinhados ao numero total de
hectares (949 ha) que integram as trés areas de MFC das comunidades analisadas.

Isto demonstra que os moradores locais estdo cientes da importancia dos
ativos naturais da RESEX ndo somente a sua sobrevivéncia, bem como a
sustentabilidade da atividade do MFC, visto que detém amplo entendimento sobre
as possiveis externalidades geradas com a perda dos recursos florestais e
degradagao do meio ambiente. Ademais, a percepgédo dos extrativistas se mostrou
sensivel as mudancas que estdo ocorrendo no meio ambiente face aos elevados
valores dos indicadores ambiental e ecoldgico. Por conta disso, revelaram maior
propensdo a pagar pela manutengdo desses ativos e, assim, continuar usufruindo
dos beneficios econdmicos e ambientais promovidos pelos produtos e servigos
ecossistémicos da forma em que, atualmente, esta sendo realizada.

Assim, os resultados e anadlises obtidos neste trabalho emergem como
instrumentos balizadores a formulacdo de politicas ambientais mais eficientes no
que tange a gestado dos recursos naturais em Unidades de Conservagao, com vistas
a mitigar os entraves inerentes a atividade de manejo florestal comunitario na
Amazbnia, alinhados a cursos de agao que primem pelo o bem-estar e melhoria da

vida das populagdes locais.
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APENDICE A. QUESTIONARIO DA PESQUISA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
NUCLEO DE ALTOS ESTUDOS AMAZONICOS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
DO TROPICO UMIDO - PPGDSTU L

Coleta de dados de pesquisa para tese do PPGDSTU NAEA/UFPA, que tem o objetivo de
aferir a valoracao socioeconémica e ambiental da cobertura florestal da Reserva Extrativista
(RESEX) Verde para Sempre — Porto de Moz/PA. Este estudo ¢ exclusivamente académico - As
informacdes e as identidades serdo tratadas de forma confidencial.

IDENTIFICACAO DO FORMULARIO
Ne: Data da entrevista: / /2020. Entrevistador:
Local da entrevista: [01] Sede do municipio [02] Comunidade RESEX. Qual? [03] Outro:
IDENTIFICACAO E SITUACAO SOCIOECONOMICA DO ENTREVISTADO

1. Nome (e apelido) do entrevistado:
1.1 Telefone (contato): 1.2. Sexo: [01] M [02] F

2. Nascimento:___ / / ( anos) 2.1 Cidade/Estado onde nasceu: /

3. Comunidade/localidade que reside atualmente:
3.1. Tempo que reside na comunidade da RESEX Verde para Sempre: anos.

4. Possui propriedade da terra: [01] Nio [02] Sim.
4.1 Qual o tipo de posse: [01] Escritura [02] Termo de posse [03] Outro. Qual?

4.2 Qual o tamanho de sua propriedade: hectares ou m?.

5. Escolaridade: [01] ( ) Fund. Inc. [02] ( ) Fund. Comp. [03] ( ) Médio Inc.
[04] ( ) Médio Comp. [05] ( ) Sup. Inc. [06] ( ) Sup. Comp. [07] ( ) Especializacdo
[08] ( ) Mestrado [09] ( ) Doutorado

6. Estado civil: [01] Solteiro [02] Casado/Unido Estavel/Vive junto [03] Viavo
[04] Outro. Qual?

7. Familia: N° total de membros: ; 7.1. Homens: ; 7.2. Mulheres: ;
7.3. Criancas/adolescentes:

8. Participacio (associado) em cooperativa(s)/associacao(s):

8.1. Qual? Esta em dia? [01] Nao [02] Sim 8.1.1 Valor (anuidade) RS
8.2. Qual? Esta em dia? [01] Nao [02] Sim 8.1.1 Valor (anuidade) RS
8.3. Qual? Esta em dia? [01] Nao [02] Sim 8.1.1 Valor (anuidade) RS

9. Atividade principal como fonte de renda familiar: [01] Produtor rural [02] Extrativista
[03] Empresario [04] Autonomo [05] Servidor ptblico [06] Funcionario de empresa privada.
Qual empresa? [07] Outro. Qual?

9.1 Essa atividade principal é feita dentro da RESEX? [01] Ndo [02] Sim

10. Renda familiar (RF) em nimero de salarios minimos/més (SM = RS 1.039,00/més). Responda
também o valor da RF+ (maxima) e RF- (minima). Se houver sazonalidade, indique os meses em

que ocorre.
Exemplo de preenchimento: 10.1 Qual a renda média mensal? Valor: R$_800,00 Faixa:[01]. RF+:
(830,00 ). Meses: ago a set. RF-: R$ 700,00. Meses: nos demais.

10.1 RF média mensal: R$ Faixa: .
10.1.1. RF+: R$ 10.1.1.1 Em quais meses a RF +? ou [01] Sem sazonalidade
10.1.2. RF-: RS 10.1.2.1 Em quais meses a RF -? ou [01] Sem sazonalidade

(Auxilio no preenchimento) Faixa de renda do entrevistado:

[01] Menos de 1 SM (R$ 0 a RS 1.045,) (RM: RS 523) [02] Entre 1 e 2 SM (RS 1.045, a RS 2.090) (RM: RS 1.568)
[03] Entre 2 a 3 SM (RS 2.090, a RS 3.135) (RM: 2.613)  [04] Entre 3 e 5 SM (RS 3.135 a RS 5.225) (RM: 4.180)

[05] Entre 5 a 10 SM (RS 5.225 a R$ 10.450) (RM: 7.838)[06] Entre 10 e 25 SM (RS 10.450 a R$ 26.125 )(RM: R$
18.288) [07] Outro
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11. Possui outra fonte de renda? [01] Ndo [02] Sim
11.1. Qual/valor? /R$
11.2. Quanto representa na renda total da familia? (%):

12. Outras pessoas contribuem para a renda familiar? [01] Ndo [02] Sim
12.1. Se Sim. Quem? [01] Esposo(a)/Companheiro(a) [02] Filho(s) [03] Outro. Quem?
12.2. Qu al essa fonte de renda? [01] Bolsa Familia [02] Bolsa Verde [03] Outro. Qual?
12.3. Valor mensal R$
12.4. Qual a contribuicio em % para a renda familiar?

ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS DA RESEX VERDE PARA SEMPRE - PORTO DE MOZ/PA
13. Quanto a qualidade ambiental e preservacdo dos recursos naturais da RESEX, durante seu tempo de
vida na RESEX e considerando a atividade do Manejo Florestal Comunitario (MFC), responda abaixo: (B:
baixo; M: Médio; A: Alto; NS: Nio sabe).

Ordem Meio Ambiente B|M|A|NS

Vocé percebeu alguma mudanca quanto a quantidade de chuvas? [01] N [02] S - Se

1311 Gim, [01] Diminuiu [02] Aumentou

13.1.1 | Vocg atribui esta mudanca ao MFC (Projeto)? [01] N [02] S.

13.1.2 | Se sim, qual o grau de influéncia do MFC na quantidade de chuvas?

Qual o grau de importancia para a sobrevivéncia de sua familia e da populacdo da

313 | RESEX vocé atribui a quantidade chuva?

Vocé percebeu alguma mudanca no nivel dos rios (inundagdes /cheias)? [01] N [02] S | g v | A | NS

132 1 _Se sim, [01] Diminuiu [02] Aumentou

13.2.1 | Vocé atribui essa mudanga no nivel dos rios ao MFC? [01] N [02] S.

13.2.2 | Se sim, qual o grau de influéncia do MFC no nivel dos rios?

Qual o grau de importancia para a sobrevivéncia de sua familia e da populacdo da

13.2. A 0. .
3.2.3 RESEX vocé atribui aos rios?

133 | Vocé percebeu alguma mudanga em relagiio a preservacio da biodiversidade (fauna | g pl A | NS
e flora)? [01] N [02] S — Se sim, [01] Diminuiu [02] Aumentou

13.3.1 | Vocé atribui essa mudanga ao MFC? [01] N [02] S

13.3.2 | Se sim, qual o grau de influéncia do MFC na preservagdo da biodiversidade?

Qual o grau de importancia para a sobrevivéncia de sua familia e da populacdo da

13.3.3 . g ~ . .
RESEX vocé atribui a preservagdo da biodiversidade?

13.4 | Vocé percebeu alguma mudanga na conscientiza¢do ambiental da popula¢io da BIM|AlNS
RESEX? [01] N [02]S - Se sim, [01] Diminuiu [02] Aumentou

13.4.1 | Vocé atribui essa mudanga ao MFC? [01] N [02] S.

Se sim, qual o grau de influéncia do MFC sobre a Conscientizagdo ambiental da

1342 populacdo da RESEX?

Qual o grau de importancia para a sobrevivéncia de sua familia e da populacdo da

13.4.3 RESEX vocé atribui a conscientiza¢do ambiental da popula¢do da RESEX?

135 | Vocé percebeq a.lgu'ma mudanga na poluigio dos rios e cursos d’agua? [01] N [02] S- | g In| A | NS
Se sim, [01] Diminuiu [02] Aumentou

13.5.1 | Vocé atribui essa mudanga ao MFC? [01] N [02] S.

13.5.2 | Se sim, qual o grau de influéncia do MFC na poluicdo dos rios e cursos d’agua?

Qual o grau de importancia para a sobrevivéncia de sua familia e da populacdo da

13.5.3 . o , . . Iy
RESEX vocé atribui ao nivel de polui¢do dos rios e cursos d’agua?

136 | Vocé percgbey a.lguma mudanga da quantidade de peixe dos rios? [01] N [02] S-Se | g in| A NS
sim, [01] Diminuiu [02] Aumentou

13.6.1 | Vocé atribui essa mudanga ao MFC? [01] N [02] S.

13.6.2 | Se sim, Qual o grau de influéncia do MFC sobre a quantidade de peixes nos rios?

Qual o grau de importancia para a sobrevivéncia de sua familia e da populacdo da

13.6. . o .
363 RESEX vocé atribui aos peixes e pescado?

13.7 | Vocé percebeu alguma mudan¢a na quant.idgde. de queimadas no preparo de |g|wm| A |NS
rocas/pastagens? [01] N [02] S - Se sim, [01] Diminuiu [02] Aumentou
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Ordem Meio Ambiente B|M|A|NS
13.7.1 | Vocé atribui essa mudanga ao MFC? [01] N [02] S
1372 Se sim, qual o grau de influéncia do MFC em relacdo as queimadas no preparo de
"7 | rocas/pastagens?
1373 Qual o grau de importancia para a sobrevivéncia de sua familia e da populacdo da
"7 | RESEX vocé atribui as queimadas no preparo de rogas/pastagens?
13.8 | Vocé percebeu alguma mudanca em relagio aos conflitos pela posse e uso da terra? B IMIAINS
[01] N [02] S - Se sim, [01] Diminuiu [02] Aumentou
13.8.1 | Vocé atribui essa mudanga ao MFC? [01] N [02] S.
13.8.2 tSe si;n, qual o grau de influéncia do MFC em relagdo aos conflitos pela posse e uso da
erra?
13.8.3 Qual o grau de importancia para a sobrevivéncia de sua familia e da populacdo da
7 | RESEX vocé atribui aos conflitos pela posse e uso da terra?
13.9 Vocé percebeu alguma mudanca na chegada de pessoas de fora para a RESEX? [01] BIM!lA NS
[N [02]S - Se sim, [01] Diminuiu [02] Aumentou
13.9.1 | Vocé atribui essa mudanga ao MFC? [01] N [02] S
13.9.2 | Se sim, qual o grau de influéncia do MFC na chegada de pessoas de outras areas no local?
13.9.3 Qual o grau de importancia para a sobrevivéncia de sua familia e da populagdo da RESEX
"7 | vocé atribui a na chegada de pessoas de outras areas no local?
13.10 | Vocé percebeu alguma mudanga quanto ao deslocamento de moradores da RESEX
para outras areas? [01] N [02] S - Se sim, [01] Diminuiu [02] Aumentou
13.10.1 | Vocé atribui essa mudanga ao MFC? [01] N [02] S.
13.10.2 Se sim, qual o grau de influéncia do MFC a chegada de pessoas de outras dreas p/a
RESEX?
13.9.3 Qual o grau de importancia para a sobrevivéncia de sua familia e da populagdo da RESEX
7 | vocé atribui ao deslocamento de moradores da RESEX para outras areas?
13.11 | Vocé percebeu alguma mudan¢a na quant. de frutas, castanhas e plantas para
coleta? [01] N [02] S - Se sim, [01] Diminuiu [02] Aumentou
13.11.1| Vocé atribui essa mudanga ao MFC? [01] N [02] S.
13112 Se sim, qual o grau de influéncia do MFC na quantidade de frutas, castanhas e plantas
para coleta?
Qual o grau de importincia para a sobrevivéncia de sua familia e da populacdo da RESEX
13.11.3 At e x g o re
vocé atribui a disponibilidade de frutas, castanhas e plantas para coleta?
13.12 Vocé percebeu alguma mudanca na quz.mt.idgde de madeira e lenha extraida pelos BlM|A NS
moradores? [01] N [02]S - Se sim, [01] Diminuiu [02] Aumentou
13.12.1 | Vocé atribui essa mudanga ao MFC? [01] N [02] S.
13.12.2 Se sim, qual o grau de influéncia do MFC na extragdo de madeira ¢ lenha pelos
"~ | moradores da RESEX?
13.12.3 Qual o grau de importancia para a sobrevivéncia de sua familia e da populacdo da
RESEX vocé atribui a extragdo de madeira e lenha pelos moradores?
13.13 Outro. Qual? - Se sim, [01] Diminuiu [02] BIM!lA NS
Aumentou
13.13.1| Vocé atribui essa mudanga ao MFC? [01] N [02] S.
13.13.2 Se Sim na 13.13.2. , Qual o grau de influéncia do MFC no(a)
13.13.3 Qual o grau de importincia para a sobrevivéncia de sua familia e da populacdo da
RESEX vocé atribui a (ao) ?

14. Vocé reconhece alguns do recursos naturais listados abaixo como potencialidades de uso da
cobertura florestal da RESEX Extrativista Verde para Sempre? Se reconhece (SIM) qual o grau

de importancia? (B: baixo; M: Médio; A: Alto; NS: Nio sabe).

Ordem Potencialidades da area florestal da RESEX Verde para Nio | Sim | B | M | A | NS
Sempre

14.1 Floresta € rica em madeira de valor comercial

14.2 | Produgdo de frutas, sementes e 6leos

14.3 | Animais para caga
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14.4 | Terra com aptidao para pastagem/pecudria

14.5 | Terra com aptiddo para agricultura

14.6 | Nascentes e rios de agua potavel

14.7 | Areas com belezas naturais para atracao turistica

14.8 | Espécies exoticas, raras ou endémicas

14.9 | Bacias hidrograficas reguladoras do clima

14.10 | Outro. Qual?

CARACTERISTICAS VALORACAO DA COBERTURA FLORESTAL DA RESEX VERDE
PARA SEMPRE CONCEITO DE RESERVA EXTRATIVISTA:
15. Vocé ja ouviu falar sobre a RESEX Verde para Sempre? [01] Nao [02] Sim.

Reserva Extrativista é uma modalidade de Unidades de Conservagdo (UC) que abriga grande parte
das comunidades tradicionais, sobretudo, as populagoes de perfil extrativistas, cujas finalidades se traduzem no
uso sustentdavel dos recursos naturais existentes e na prote¢do dos meios de vida e da cultura dessas populagoes.
A RESEX Verde para Sempre, localiza-se no municipio de Porto de Moz-PA e é considerada a maior reserva
extrativista do Brasil, sendo 85% de sua drea constituida com a tipologia de terra firme e o restante formada
por terras alagadas. A vegetacdo predominante é de Floresta de Terra Firme, compostas por espécies
madeireiras densas e pesadas, além de espécies vegetais de uso medicinal, alimentar, espécies raras e
endémicas. Considerando sua vivéncia na RESEX, responda:

DISPOSICAO A PAGAR (DAP) E DISPOSICAO A ACEITAR (DAR)
16. Voceé esta Disposto a Pagar algum valor para manter preservar a RESEX? [01] N [02] S
16.1 Justifique sua resposta caso NAO esteja disposto a pagar:

16.2. Se Sim. Qual o valor de DAP ao més vocé pagaria (espontineo)?

Valor médio: R$ Faixa:
Valor maximo: Faixa:
[01] Menos de 1 SM (RS 0 a RS 1.045,) (RM: RS 523) [02] Entre 1 e 2 SM (RS 1.045, a RS 2.090) (RM: RS 1.568)

[03] Entre 2 a 3 SM (RS 2.090, a RS 3.135) (RM: 2.613)  [04] Entre 3 e 5 SM (RS 3.135 a RS 5.225) (RM: 4.180)
[05] Entre 5 a 10 SM (RS 5.225 a R$ 10.450) (RM: 7.838)[06] Entre 10 e 25 SM (RS 10.450 a R$ 26.125 )(RM: R$
18.288) [07] Outro

17. Considerando o valor por hectare, preencha abaixo qual seria o valor de Disposicao a pagar
(DAP) (resposta espontinea)?

Faixa de preco da drea de floresta/ha DAP Média Faixa | DAPm | DAP+m | DAP-m | Valor

17.1 De RS 2.000,00 a R$ 2.999,99/ha R$ 2.449,99/ha

17.2 De R$ 2.500,00 a R$ 3.700,00/ha R$ 3.100,00/ha

17.3 De R$ 3.800,00 a R$ 4.000,00/ha R$ 3.900,00/ha

17.4 De R$ 4.100,00 a R$ 5.900,00/ha R$ 5.000,00/ha

17.5 De R$ 6.000,00 a R$ 8.400,00/ha R$ 7.200,00/ha

17.6 Outro valor em R$/ha RS /ha

17.7 Nao esta disposto a pagar R$00,00/ha

*DAPm = valor médio; DAP+m = valor acima da média; DAP-m = valor abaixo da média

17.8. Justificativa para a resposta 17.7:

17. Admitindo-se que vocé tem o direito exclusivo de utiliza¢cdo da area da RESEX, vocé estaria
disposto a receber (DAR) um valor mensal pela perda dos recursos naturais existentes para que
o suposto comprador execute 0 MFC ou a explore de outra forma? [01] Nao [02] Sim

17.1 Justifique sua resposta caso esteja disposto a preservar:

17.2. Se Sim. Qual o valor vocé estaria Disposto a Receber (DAR) por més?

17.2.1. R$ (espontdneo) 17.2.2.R$ (mimero da faixa abaixo)

[01] Menos de 1 SM (RS 0 a RS 1.045,) (RM: RS 523) [02] Entre 1 e 2 SM (RS 1.045, a RS 2.090) (RM: RS 1.568)
[03] Entre 2 a 3 SM (RS 2.090, a RS 3.135) (RM: 2.613)  [04] Entre 3 e 5 SM (RS 3.135 a R$ 5.225) (RM: 4.180)

[05] Entre 5 a 10 SM (RS 5.225 a RS 10.450) (RM: 7.838)[06] Entre 10 e 25 SM (RS 10.450 a RS 26.125 )(RM: R$
18.288) [07] Outro

18. Considerando o valor por hectare (ha), preencha abaixo qual seria o valor vocé estaria
Disposto a Receber (DAR) maximo (resposta espontinea)?

Faixa de preco/ha | DAR Média | Faixa | DARm | DAR+m | DAR-m | Valor
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18.1 De R$ 2.500,00 a R$ 3.500,00/ha | RS 3.000,00/ha

18.2 De R$ 3.500,00 a R$ 4.700,00/ha| R$ 4.100,00/ha

18.3 De R$ 4.200,00 a R$ 5.800,00/ha | RS 5.000,00/ha

18.4 De R$ 5.100,00 a R$ 7.100,00/ha | RS 6.100,00/ha

18.5 De R$ 7.200,00 a R$ 8.800,00/ha | RS 8.000,00/ha

18.6 Outro valor em R$/ha RS /ha

18.7 Deseja preservar R$00,00

*DARm = valor médio; DAR+m = valor acima da média; DAR-m = valor abaixo da média

18.8. Justificativa para a resposta 18.7:

19. Em sua localidade ha Manejo Florestal Comunitario? [01] Nao [02] Sim.

20. Faca uma avaliacdo quanto as oportunidades criadas para os moradores da RESEX em
funcao do Manejo Florestal Comunitario implementado em sua localidade na RESEX e também
do Linhao construido em sua localidade. (B: baixo; M: Médio; A: Alto; NS: Nio sabe).

Oportunidades criadas

Manejo
Florestal Linhao
Comunitario
Nio | Sim | B (M| A |Ndo |Sim | B | M| A

Vocé considera como positivo o Manejo Florestal Comunitario para a
RESEX

Vocé considera como positivo o Manejo Florestal Comunitério para vocé

Oportunidade de trabalho e renda para os moradores

Preservacdo da Floresta

Regulacdo do clima

Preservagdo da fauna

Aumento na extra¢do de madeira comercial

Escolas para educacao dos filhos

Oportunidade para investimento e negocios para vocé

Protegdo de bacias hidrograficas (rios, furos, ...)

Posto de saude para atendimento da familia

Melhoria das vias de acesso (estrada e transporte)

Infraestrutura de comunicagdo e informacao
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do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacao do relatério de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: VINICIUS DE CAMPOS PARAENSE |CPF 605.460.422-87

Titulo do Projeto: Valorac&o socioecondmica e ambiental em Unidades de Conservacéo na Amazonia: o caso da Reserva Extrativista
Verde para Sempre, Porto de Moz-PA

Nome da Instituicéio: Universidade Federal do Para | CNPJ: 34.621.748/0001-23

Registro de coleta imprevista de material biologico

De acordo com a Instrugéo Normativa n°03/2014, a coleta imprevista de material biologico ou de substrato ndo contemplado

na autorizacdo ou na licenca permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por ocasido da coleta,
devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatorio de atividades O transporte do material biologico ou do
substrato devera ser acompanhado da autorizagéo ou da licenca permanente com a devida anotagéo. O material biolégico
coletado de forma imprevista, devera ser destinado & instituicio cientifica e, depositado, preferencialmente, em colecéo
biologica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colecdes Biolagicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de Amostra Qtde. Data

* |dentificar o espécime do nivel taxondmico possivel.

Este documento for expedido com base na Instrucdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo de autenticagdo abaixo, qualguer cidaddo
podera verificar a autenticidade ou regulandade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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