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RESUMO

Esta dissertacdo analisa a gestdo ambiental dos recursos hidricos através de uma
investigacdo acerca do modelo institucional de gerenciamento do uso desse bem
ambiental na regido amazoénica. A pesquisa € embasada na avaliagdo da eficiéncia
do controle publico exercido sobre a utilizacdo de recursos hidricos por industrias de
mineragdo, dentre elas, a Pard Pigmentos S/A (PPSA) e a Mineragdo Bauxita
Paragominas (MBP), ambas localizadas no Estado do Para, na regido hidrografica
identificada como Bacia do Rio Capim. A PPSA atua desde 1996 explorando o
caulim no municipio de Ipixuna do Para e a MBP atua desde 2007 explorando a
bauxita no municipio de Paragominas, as duas demandando grande quantidade de
agua em seus processos de extracdo, beneficiamento e transporte de minérios. O
principal objetivo desta pesquisa € comparar a relacdo entre os arranjos politicos,
legais e institucionais e as atitudes dos agentes econdémicos e sociais, no ambito da
gestdo dos recursos hidricos, nos diferentes periodos de instalacdo das empresas
de mineracdo, com vistas a verificar o avanco do sistema de gerenciamento de
recursos hidricos do Estado do Par4d, bem como a capacidade efetiva das
instituicbes publicas de controlar o uso da agua. A analise da gestdo do uso de
recursos hidricos das referidas industrias minerais se torna importante, pois a
atividade mineral vem se expandido no Estado do Pard, utilizando cada vez mais
agua em seus processos produtivos, a qual ndo tem custos para essas industrias.

Palavras-Chave: Gestdo ambiental. Recursos hidricos. Mineracao industrial.



ABSTRACT

This thesis analyzes the environmental management of water resources through an
investigation of the institutional model for managing the use of environmental good in
the Amazon region. The research is grounded in assessing the efficiency of public
control exercised over the use of water resources by mining, among them, “Para
Pigmentos SA” (PPSA) and the “Mineracdo Bauxita Paragominas” (MBP), both
located in “Para” State, in the area identified as “Capim” River Basin. The PPSA has
been active since 1996 in exploiting the kaolin in “Ipixuna do Par4” and the MBP has
been active since 2007 in exploiting bauxite in “Paragominas”, both companies
requiring large amounts of water in their processes of extraction, processing and
transportation of minerals. The main objective of this research is to compare the
relationship between political arrangements, legal and institutional attitudes of
economic and social agents in the management of water resources at different
stages of installation of the mining companies, in order to verify progress system
management of water resources of the “Pard” State, and the effective capacity of
public institutions to manage water use. The analysis of the management of water
resources of those mineral industries becomes important because the mining activity
has been expanding in the “Para” State, using more water in their production

processes, which has no cost for these industries.

Keywords: Environmental management. Water resources. Mining industry.
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1 INTRODUCAO

A disponibilidade de agua, em qualidade e quantidade, é fundamental para
promover a vida e a saude da populacédo, a satisfacdo das necessidades humanas
bésicas, para a indlstria e a agricultura, a producdo de alimentos e de energia. A
adgua esta diretamente ligada a preservacdo e ao desenvolvimento do bem-estar
econdmico, social e ambiental, uma vez que é fonte de vida necessaria a todos os
seres vivos. E importante salientar que a 4gua do planeta Terra seria suficiente para
manter a necessidade de sua populagdo, ou seja, 0s recursos hidricos aproveitaveis
poderiam ser divididos por toda a populacdo humana e ndo haveria escassez, iSS0O

se fossem igualmente distribuidos.

Neste cenario de desequilibrio mundial da distribuicdo da agua na Terra, o
Brasil € considerado um dos paises mais ricos e abundantes em agua, no entanto,
enfrenta problemas com o0s recursos hidricos, que sédo, em geral, problemas de
utilizacao inadequada. As disparidades hidricas sdo encontradas, também, dentro do
préprio pais, onde a Amazobnia €, de acordo com Costa (2003), a regido com a maior
abundancia de recursos hidricos, reunindo cerca de 70% da disponibilidade
nacional. Sua grande disponibilidade de agua € proveniente, segundo Tucci (2003),
pelo fato de o rio Amazonas, com uma extensdo de 6.600 km e seus incontaveis
afluentes, drenarem uma éarea tdo extensa que a vazdo meédia do rio principal
alcanca 209.000 m3/s. A imensa area da bacia hidrografica amazénica tem, segundo
Salati et al. (2006), 6.112 milhdes de km?, a qual recebe uma pluviosidade anual
entre 2.000 e 3.000 mm.

Tundisi (2005) conclui que a Amazbnia ndo se enquadra nos indicadores
catastroficos de escassez de agua, porém, a visdo de abundancia natural em
relacdo a agua permeia uma mentalidade, entre a sociedade, de desperdicio e uso
ineficiente, em tempos que a idéia de agua como recurso inesgotavel ficou no
passado. Assim, deve-se antecipar a escassez de agua, se ndo pela sua falta, mas
pela degradagéo da sua qualidade. Costa (2003) identifica problemas pontuais de
contaminacdo hidrica nas grandes cidades amazbnicas e em empreendimentos

industriais, os quais, segundo Mufioz (2000), ndo funcionam sem garantia de acesso
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a 4gua como insumo fundamental a producdo. A necessidade de se garantir o
suprimento desse recurso natural, segundo Carrera-Fernandez e Garrido (2003), é
uma das principais preocupacdes de projetos industriais, pois as fabricas costumam

se abastecer a patrtir de fontes primarias, sejam superficiais ou subterraneas.

Observando especificamente a atividade industrial de mineracéo, percebe-se
que a utilizacdo de agua como insumo e a sua movimentagdo com diversos fins se
fazem presentes nas varias etapas e operacdes de um empreendimento minerario:
desde a pesquisa mineral, desenvolvimento e lavra, beneficiamento, até o transporte
e infra-estrutura (BORGES, 1992). O uso intensivo de &gua na mineracdo é
aproveitado, principalmente, na lavagem e purificagdo de minérios, além de uma
diversificada série de processos, como resfriamento e plantas de lavagem, limpeza e
descarga de materiais (TUNDISI, 2005).

Cabe aqui relembrar a histéria da industria mineral na Amazénia oriental,
onde a mesma se instalou com o objetivo de suprir as expectativas de rapida
modernizacdo e desenvolvimento de areas da regido, impulsionada, também, pelo
atendimento da demanda global por mercadorias de origem mineral, mas,
principalmente, pelas vantagens naturais encontradas na regido. Esse fato se repete
no Pard, uma vez que a implantacdo da mineracdo no Estado aconteceu por meio
de préaticas desenvolvimentistas, marcadas pela incompatibilizacdo entre o processo
econdmico e a preservacdo ambiental. As industrias minerais encontraram no Para
um cenario perfeito para a exploracdo dos recursos naturais, aproveitando-se da
maior reserva mineral do Brasil, da maior bacia hidrogréfica do planeta e da
incapacidade politica em gerir e controlar o uso das riquezas da regido (MONTEIRO,
2005).

Atualmente, o Estado do Parad apresenta tendéncia de crescimento da
atividade mineral comprovada com dados da SEPOF (PARA, 2007b), onde a
mineracdo representa 0 mais expressivo segmento da economia paraense,
ocupando o primeiro lugar na pauta de exportagbes, em que 14 minas em operacgao
respondem por 77,4% das exportacdes paraenses. E possivel se comprovar esse
crescimento da industria de base mineral paraense, que inclui a industria extrativa e
a de transformacé&o, por meio de dados fornecidos pelo IBRAM (2007a), verificando-

se em 2006 um crescimento de 20% em relagdo a 2005. O valor da producao foi de
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US$ 5,8 bilhdes em 2005 e em 2006 alcancou US$ 7 bilhdes. A expectativa € que o
resultado devera dobrar nos proximos trés anos e atingir a casa dos US$ 14,2
bilhdes, isso em razdo da implantacdo de novos projetos e a expansao de outros ja

existentes no Estado.

Tendo em vista essa retrospectiva e um novo horizonte de expanséo,
diversificacao e verticalizacdo da produgcdo mineral, prevé-se um intenso uso dos
recursos hidricos da regido nos processos produtivos, persistindo a idéia de que as
grandes industrias se apdiam em vantagens naturais e na fragilidade institucional
para explorar 0s recursos naturais. Ao que parece, ha poucas acdes da iniciativa
privada direcionadas para a conservacdo da agua, € mesmo o aparato estatal ndo
desenvolve praticas efetivas de gestdo dos usos dos recursos hidricos, onde
prevalece uma ineficiente estrutura de gestdo com a ndo implementacédo de todos os
instrumentos de planejamento e controle, uma vez que, dos sete instrumentos
previstos na Politica Estadual dos Recursos Hidricos, apenas o sistema estadual de
informacdes, os planos e a outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos estéao

sendo inicialmente implementados (PARA, 2005a).

Com a intencdo de se aprofundar na relagcdo entre a gestdo de recursos
hidricos e a mineracdo industrial na Amazdnia, pretende-se compreender 0s
aspectos relacionados a gestdo do uso de 4gua na Para Pigmentos S.A (PPSA), que
opera com a producao de caulim, e na Mineragdo Bauxita Paragominas (MBP), que
opera com a producdo de bauxita. O objetivo geral da pesquisa é analisar a gestédo
dos recursos hidricos no Estado do Para, partindo das datas de inicio dos
licenciamentos das atividades das duas mineradoras, as quais vao de 1992 para a
PPSA e 2003 para a MBP, chegando até a configuracdo da gestdo no periodo mais

recente.

A escolha dessas industrias de mineracdo se deu por apresentarem
semelhancas quanto ao uso da agua, localizacdo, e quanto ao fato de ambas
pertencerem a empresa Vale (a PPSA pertence por maioria acionaria e a MBP
pertence integralmente); e por suas diferencas quanto ao marco regulatorio vigente
no periodo inicial do licenciamento de uso dos recursos hidricos, uma vez que a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) data de 1997 e a Politica de
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Recursos Hidricos do Estado do Para, que pode ser entendida como um
desdobramento da PNRH, data de 2001, e ja encontrou a PPSA em atividade.

Pretende-se que o estudo seja conduzido através de comparacdes entre a
atuacdo das duas empresas de mineracdo e o0 modo de gestdo da agua, com a
finalidade de verificar similitudes e explicar divergéncias que sejam U(teis a
compreensdo da realidade da gestdo dos recursos hidricos no Estado do Paré.
Assim, por meio de fenbmenos particulares se pode chegar a compreensdo de um
problema mais geral, qual seja: como tem se desenvolvido o aparato legal e
institucional para a gestdo do uso de recursos hidricos no Estado do Para e porque
apos a instituicdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos e, aproximadamente,
uma década depois da instituicdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, ainda
ha uma desarmonia entre 0 que rege 0s principios, objetivos e diretrizes dessas

politicas e suas aplicacdes?

Propbe-se que a comparagcdo entre interesses e praticas de utilizacdo e
gestdo de recursos hidricos, e os diferentes marcos legais demonstre, ndo apenas
particularidades, mas uma generalizacao da ineficiente capacidade institucional de
gestao dos recursos hidricos, principalmente, os utilizados de maneira intensa pelo
setor mineral no Estado do Para. Isto € sabido mesmo com a alteragdo do marco
regulatério e a existéncia de momentos distintos quanto a criacdo da politica
nacional e estadual de recursos hidricos. Para comprovar essas afirmacoes,
pretende-se identificar o uso efetivo de recursos hidricos nos processos industriais
da PPSA e da MBP, bem como verificar a capacidade das instituicbes publicas de
controlar esse uso; e os fatores determinantes da configuragcdo institucional da

gestao dos recursos hidricos no Para.

O estudo se inicia com o levantamento bibliografico acerca dos aspectos
ambientais, sociais e econdmicos envolvendo a agua, procurando-se explicitar as
funcbes ecoldgicas desse recurso natural, seus diversos usos para 0
desenvolvimento da sociedade, principalmente, amazoénica, e sua importancia como
iInsumo nos processos de producdo industrial. Para atender aos objetivos da
pesquisa, pretende-se abordar com profundidade os usos de recursos hidricos na

industria mineral, a qual necessita de grandes quantidades desse bem ambiental em
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inUmeras fases que envolvem a pesquisa, extracdo, beneficiamento e transporte de

minérios.

Posteriormente, busca-se analisar os aspectos legais e institucionais da
gestdo dos recursos hidricos no Brasil, mas, principalmente, no Estado do Par4,
tracando-se uma linha dos marcos de evolugcdo desses aspectos, seguindo o
momento onde era inexistente o aparato juridico para a gestdo das aguas até o
modo de organizacdo que se apresenta hoje. Com isso, aspira-se entender a
realidade da gestdo dos recursos hidricos no periodo em que a PPSA apresentou
seus projetos de producado de caulim e no periodo em que a MBP apresentou seus
projetos para producdo de bauxita. Vale ratificar que estas industrias demandam
grandes quantidades de agua, no entanto, a PPSA utiliza agua de fontes

subterraneas, enquanto a MBP utiliza agua de fontes superficiais.

A analise dos aspectos legais e institucionais para o primeiro periodo da
pesquisa é feita por meio de levantamento bibliografico, remetendo-se as leis
vigentes na época. Ja a analise do periodo mais recente é feita por meio de uma
avaliacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH), que, segundo o estudo
de Garcia Junior (2007), pode ser avaliada de acordo com a presenca ou auséncia
dos seguintes itens em seu conteudo: sistema de gerenciamento (dominio das
adguas, participacdo da unido, municipios e sociedade); gestdo por bacias
hidrogréficas; referéncia a Politica Nacional de Recursos Hidricos; gestdo integrada
de aguas superficiais e subterrAneas; gestdo integrada da quantidade e da
qualidade; aproveitamento multiplo; defesa contra eventos criticos; prioridade para
abastecimento das populacdes; destaque para aguas subterrédneas; destaque para
irrigacdo; protecdo de mananciais de abastecimento; zoneamento de &areas
inundaveis; sistema de alerta de inundacdes; recomposicdo de matas ciliares;

racionalizacéo de uso; e instrumentos de planejamento e controle.

Pretende-se efetuar um levantamento junto ao 6rgao competente pela gestao
dos recursos hidricos, sendo relevante o contato direto com 0s representantes
oficiais desses 6rgaos, a fim de obter as informacdes referentes as instituicbes que
compdem o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SEGRH
(Secretaria de Estado, Conselho Estadual de Recursos Hidricos, Comité de Bacia,

Agéncia de Bacia); aos instrumentos de planejamento (Plano Estadual de Recursos
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Hidricos; Plano de Bacia; Classificagdo e Enquadramento dos Corpos D’agua;
Sistema de Informacgfes; e Fundo de Recursos Hidricos); e aos instrumentos de

controle (Outorga; Cobranca pelo Uso da Agua; e Fiscalizag&o).

Para aferir a capacidade das instituicdes que regulam o uso da agua para fins
industriais na mineracao, sera adotado o conceito de efetividade proposto por Cohen
e Franco (1994), o qual constitui uma relacdo entre os resultados e os objetivos, ou
seja, € um termo que se usa para expressar o resultado concreto e as acdes
conducentes a esse resultado. Também serd adotado o conceito de eficiéncia
proposto pelos mesmos autores, o qual esta associado a nocdo de “6timo” e
relaciona recursos com resultados. Santos (2004), neste sentido, diz que a eficiéncia
indica a relacdo positiva ou negativa entre processo e produto. Para Chiavenato
(2000), a eficiéncia diz respeito ao quanto de entrada de uma organizacao resulta

como produto ou servigo e quanto é absorvido ou gasto no sistema.

Outro importante fator para medir o desempenho das instituicdes € a eficcia.
Conforme Chiavenato (2000), a eficacia administrativa deve ser avaliada em termos
de produtos ou servicos (resultado) em vez de insumo, ou seja, mas por aquilo que
se alcanca em termos de resultados do que por aquilo que se faz. Para Cohen e
Franco (1994), a eficacia é o grau em que se alcancam os objetivos e metas, em um
determinado periodo de tempo, independentemente dos custos implicados.

Entende-se que, apesar de toda a estrutura que compde a PERH e o SEGRH,
sua eficacia se dard a partir do momento em que seus instrumentos estejam
efetivamente implementados e operacionalmente articulados. Deste modo, torna-se
necessario observar em que medida foram efetivamente implantados os varios
instrumentos de gestdo dos recursos hidricos postos na legislacdo, tomando-se
como base dados obtidos no Estado, assim como identificar possiveis pontos de
inconsisténcia na implantacdo e conseqiientes recomendacdes para melhorias. E
importante ressaltar que existe uma sequéncia racional de criacdo e implantacéo dos
instrumentos de gestao, os quais devem estar simultaneamente amparados por uma
estrutura administrativa que, segundo as legislacbes federais e estaduais,
estabelecem as instituicbes que deverdo responder pela gestdo dos recursos
hidricos no Estado, bem como os instrumentos que deverédo ser usados (GARCIA
JUNIOR, 2007).
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Assim, a formacao institucional e instrumental deve ser vista como um
processo que tende a se desenvolver conjuntamente, em que ambos os fatores séo
construidos obedecendo a uma logica racional e seguindo uma ordem onde cada
entidade ou instrumento € primordial a criacdo dos proximos. Por exemplo, a
existéncia de um Plano de Recursos Hidricos elaborado e aprovado para a bacia €
condicdo para o estabelecimento da Cobranca pelo Uso da Agua; para este
instrumento é imprescindivel a existéncia de um Comité de Bacia Hidrogréfica; e a
aprovacao da cobranca é, por sua vez, pré-requisito para a criacdo da Agéncia de

Bacia.

A analise é efetuada de forma objetiva, por meio de questionéario aplicado ao
orgao gestor dos recursos hidricos, com o objetivo de verificar se existe ou ndo cada

elemento do conjunto institucional e instrumental, como segue:

a) Orgdo gestor independente: ndo existe um 6rgdo gestor independente com

autonomia orcamentéria ou ha um 6rgéo gestor independente e capacitado;

b) Conselho Estadual de Recursos Hidricos: inexistente ou existe um conselho

regulamentado, realizando reunides periodicas e deliberando;

c) Comité de bacia hidrogréfica: inexistente ou existe um comité formado que
congrega 0s principais atores da bacia, com diretoria eleita e caAmaras técnicas
operando, que discute e delibera sobre temas de interesse para a bacia;

d) Agéncia de Bacia instalada e cobranca operacionalizada: inexistente ou

criada e operacional,

e) Plano de bacia elaborado e aprovado: ndo h& plano de recursos hidricos da
bacia aprovado pelo CBH ou plano aprovado em implementacdo e de acordo com o

programado no préprio plano;

f) Enquadramento: inexistem rios enquadrados ou existe uma extensdo de rios
enquadrados constando nos Planos de Recursos Hidricos, bem como
implementacdo de um programa de efetivagdo, como previsto na Resolucao
CONAMA n° 357;

g) Outorga: inexiste a outorga ou existe com a criagdo de critérios para concessao;
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h) Cobranca aprovada: inexistente ou aprovada pelo Comité de Bacia Hidrografica

com preco da 4gua e arrecadacao;

i) Sistema: inexiste ou existe com criacdo de um banco de dados integrados sobre

0S recursos hidricos;

j) Fundos: inexiste ou existem recursos de fundos de recursos hidricos efetivamente

aplicados na bacia correspondente
I) Fiscalizacao: inexiste ou existe auto de infracdo quanto as outorgas concedidas.

Mais uma vez, para atender aos objetivos da pesquisa de se aprofundar na
andlise da outorga, sera utilizada, para realizacdo do diagnéstico da situacdo do
sistema de outorga do uso de 4gua no Estado do Para, a planilha elaborada pela
ANA (BRASIL, 2007b), a qual foi utilizada, também, para preenchimento por cada
orgdo gestor dos recursos hidricos dos estados brasileiros em levantamento
publicado no ano de 2007 por esta agéncia, no entanto, ndo incluiu o Para. Essa
planilha, contendo os seguintes itens, serd incluida no questionario aplicado ao
orgao gestor dos recursos hidricos do Estado, o qual pode ser consultado no Anexo
A:

| - Sistema de Outorgas:

a) ldentificacdo do oOrgdo gestor de recursos hidricos (nome, site na internet,

endereco);

b) Area dentro do 6rgdo gestor responsavel pela andlise dos pedidos de outorgas;
c) Legislacao referente as outorgas;

d) Estrutura existente para outorga (equipe e formacéo académica);

e) Existéncia de regionais e atuagao quanto as outorgas;

f) Participacdo do Comité de Bacia Hidrografica no processo de outorga;

g) Banco de Dados disponivel para outorgas;

h) Demanda existente em numero de pedidos/més e ano;
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i) Equipe técnica dos 0rgéos gestores ¢ suficiente? E efetiva do 6rgdo?
Il - Critérios de outorga utilizados:

a) Critério para captacao de aguas superficiais;

b) Critério para captacdo maxima para usuario individual,

c) Critério para priorizacdo de demandas por finalidades;

d) Critério para usos insignificantes;

e) Critério para lancamento de efluentes;

f) Critério para explotacdo de aguas subterraneas;

g) Critério para definicdo de vazdes ecoldgicas;

h) Critérios para outras intervencdes como barragens, canalizacdes, desvios,

retificacdes, etc.

i) Critério para definicAo de portes de empreendimento no tocante as suas

intervengdes nos recursos hidricos.
lIl - Procedimentos administrativos:

a) Existéncia de legislacédo acerca do protocolo, documentacao necessaria, prazo de

analise, etc.;

b) Necessidade de pré-analise para protocolo do pedido de outorga;
c) Formularios especificos para pedido de outorga;

d) Forma de publicacéo do pedido e do documento de outorga,;

e) Procedimentos e informacdes sobre publicacdo de outros atos como

transferéncias, renovagoes, alteracdes ou retificacdo de informacdes da outorga;
f) Divulgacao das outorgas na internet;

g) Emolumentos cobrados para outorga;



23

h) Tipos de autorizagao;

1) Modalidades de outorga e prazos de validade;
j) Integracéo existente com o licenciamento.

IV - Analise dos pedidos de outorga:

a) Intervencdes em recursos hidricos para as quais o 6rgdo gestor em questdo
concede outorgas;

b) Descricdo das etapas de andlise dos pedidos (juridica, técnica, de

empreendimento, outras);

c) Base de Hidrografia utilizada na andlise;

d) Necessidade de vistoria para andlise do pedido de outorga;
e) Metodologias utilizadas para analise.

V - Verificacdo acerca de acdes pro-ativas para regularizacdo de usuarios de

aguas.
VI - Principais problemas verificados e sugestdes de melhoria.

Seguindo com a pesquisa, pretende-se realizar a producédo de um diagndstico
do uso da agua pela PPSA e MBP, assim como da bacia hidrogréfica do rio Capim,
onde as mesmas estdo localizadas. Esse diagndstico inicia-se por meio de um
levantamento de documentos e registros em arquivos para caracterizar o uso da
dgua pelas empresas de mineracdo, como: estatisticas oficiais, bibliografia
especializada, anuarios, periddicos, Estudos de Impacto Ambiental (EIA’s) e
Relatérios de Impacto Ambiental (RIMA’s), planos de uso da agua e planos de
monitoramento da agua das respectivas empresas, relatdrios técnicos e projetos
executivos. Outras fontes, tanto quantitativas quanto qualitativas, podem ser
utilizadas para conduzir a investigagdo e a coleta, considerando-se as

especificidades do caso.

Finalmente, apos a analise geral do arcabouco legal e institucional e dos usos

de recursos hidricos por empresas de mineracdo, faz-se necessario analisar com
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mais profundidade os processos de outorga do uso de recursos hidricos a PPSA e a
MBP, com o objetivo de verificar as diferengcas nos modos de outorga no Estado. A
analise pretende abordar os procedimentos e a tramitacdo dos processos, bem
como a estrutura disponivel e a metodologia utilizada para analise dos pleitos, por
meio da verificacdo de relatorios, pareceres técnicos, processos de licenciamento
ambiental, processos de outorga do uso de A&gua, notificacdes, licencas e
autorizacdes emitidas, bem como as condicionantes destas. Esses documentos
estédo disponibilizados para consulta e analise na SEMA. Apoés coleta destes dados,
pretende-se submeter 0s mesmos a interpretacdo por meio de comparacdes tendo
como referéncia os dois momentos distintos dos pleitos de analise da outorga de uso
da agua pela PPSA e MBP e considerando o antes e o depois dos marcos legais

nacional e estadual.

Para a analise dos resultados da pesquisa, pretende-se adotar parametros
baseados em agrupamento de informacgdes, tais como: estrutura administrativa;
capacidade institucional dos oOrgdos do SEGRH; implementacdo da politica;
implementacdo dos instrumentos de controle e planejamento; caracterizacdo da
ocupacdo da area dos projetos; consumo de dgua para abastecimento industrial; e
informacgao da exploragéo de bauxita e caulim. Pretende-se basear a formulag&o das
conclusdes da pesquisa nesses agrupamentos, tomando-se como referéncia seus

desempenhos e conformidades pela comparacéo entre condicfes reais e ideais.

Quanto a estrutura administrativa, cabe analisar se a mesma possui recursos
suficientes para atender com efichAcia as demandas. Quanto a capacidade
institucional, cabe analisar a eficiéncia dos 6rgdos do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos e a de sua organizacao e articulacdo vertical e
horizontal com as entidades componentes desse sistema. Quanto ao
estabelecimento da Politica de Recursos Hidricos do Estado do Para, cabe analisar
a efetividade de todo o seu conteudo; considerando também, se sua atuacao tem se
mostrado suficiente na melhoria das condicdes de uso das aguas. Quanto a
implementagdo dos instrumentos de controle e planejamento cabe analisar os

respectivos niveis de efetividade desses instrumentos de gestao.

Quanto a caracterizacdo da ocupacao da area dos projetos, ao consumo de

adgua para abastecimento industrial, e a informacdo da exploracdo de bauxita e
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caulim, cabe analisar através de comparacao pela semelhanca entre os projetos de
mineragédo da PPSA e da MBP.

E evidente o desafio de analisar o uso e a gestéo da agua, principalmente por
essas industrias de mineracao, havendo concordancia de que o uso da agua como
fator de producédo das industrias minerais no Estado do Para precisa ser entendido
tendo como base as normas, leis reguladoras, estratégias e planos integrados de
longo prazo, instrumentos de gestdo racional dos recursos hidricos e articulacdo
institucional dos organismos de controle ambiental. Tal premissa pode ser
considerada para o entendimento da necessidade de preservacdo da grande
abundancia de recursos hidricos no Estado e da relevante importancia social,

ambiental e econémica desse bem ambiental para o desenvolvimento local.

O trabalho esta dividido em trés capitulos. O primeiro desenha um quadro da
gestdo e uso de recursos hidricos na regido amazonica, abordando os aspectos
socioambientais e econdmicos, 0s marcos legais e institucionais e a mineracao
como atividade consumidora de recursos hidricos. O segundo caracteriza a historia
da mineracédo industrial no Estado do Para, passando pelos projetos de extracdo de
caulim da PPSA e extracdo de bauxita da MBP, relacionando os mesmos com a
bacia hidrogréfica onde estdo localizados. Por fim, o terceiro capitulo analisa a
atuacao institucional do 6rgdo gestor dos recursos hidricos no Estado do Par4,
abordando os processos de gestdo da agua utilizada pelas empresas de mineragao

citadas.
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2 GESTAO E USO DE RECURSOS HIDRICOS NA REGIAO AMAZONICA

A humanidade, no decorrer da historia, atuou nos sistemas naturais alterando-
os de acordo com suas necessidades, modificando dindmicas ambientais ao mesmo
tempo em que construia o seu espaco. Baseou-se na mentalidade de que os
recursos naturais existentes eram inesgotaveis, e, a partir dessa mentalidade,
saqueou 0 proprio sistema que 0 cercava, através de praticas predatérias. Com a
revolucdo industrial no século XVIIl, o aumento do crescimento populacional e a
intensificagdo do processo de urbanizagdo passaram a se caracterizar como 0S
maiores fatores de interferéncia humana nos sistemas naturais. O ritmo acelerado
dessas interferéncias comecou a significar aumento exacerbado do consumo de

recursos da natureza, alguns renovaveis e outros nao.

Foi entdo que se comecou a atentar que a Terra ndo suportaria a intensidade
de agressédo que vinha recebendo e, assim, sugiram as primeiras preocupacoes
ligadas ao relacionamento sociedade-natureza e aos prejuizos causados pelo
homem ao meio ambiente. A critica partia, principalmente, dos limites evidentes da
generalizagdo do modelo de crescimento econémico mundial e dos crescentes
problemas ecoldgicos globais que estavam latentes. J& se entendia que 0s recursos
naturais ndo eram infinitos e que o padrédo de desenvolvimento das sociedades

contemporaneas gerava enormes disparidades sociais e econémicas.

Ja em meados do século XX, varias reunidoes e conferéncias foram realizadas
culminando em relatérios e programas que se propunham a encontrar uma solucéo
aos problemas do desenvolvimento das na¢des. Algumas opinides divergiam entre o
postulado neomalthusiano de crescimento zero e posi¢cées desenvolvimentistas que
ressaltavam o direito ao crescimento econémico dos paises em desenvolvimento.
Esses debates sdo amenizados por uma vertente do pensamento incipiente que
acredita que o desenvolvimento econémico e a preservacdo ambiental ndo sao
incompativeis, mas, ao contrario, sdo interdependentes para um efetivo

desenvolvimento.

Esse novo conceito de desenvolvimento se aperfeicoa na proposi¢cao do que

vem a ser o desenvolvimento sustentavel, o qual adquire sua forma mais
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consolidada no informe da CMMAD, em 1987, conhecido como Nosso Futuro
Comum (Our Common Future) ou Relatério Brundtland, segundo o qual o
desenvolvimento pode ter um carater sustentavel e, para tanto, deve conciliar a
eficiéncia econdémica, a prudéncia ambiental e também equidade social. O conceito
de desenvolvimento sustentavel das sociedades contemporaneas se firma em um
tripé escorado no argumento do socialmente justo, economicamente viavel e

ambientalmente sustentavel. Na definicdo traduzida neste relatério

[...] é aquele que atende as necessidades do presente sem
comprometer a possibilidade de as geragdes futuras atenderem a suas
proprias necessidades. Ele contém dois conceitos chave: o conceito
de necessidades, sobretudo as necessidades essenciais dos pobres
do mundo, que devem receber a maxima prioridade; e a nogdo das
limitagbes que o estagio da tecnologia e da organizacdo social impde
ao meio ambiente, impedindo-o de atender as necessidades presentes
e futuras (CMMAD, 1991, p. 46).

A definicdo do Relatério Brundtland de desenvolvimento sustentavel
preconiza, sem eufemismos, crescimento com conservagao, ou seja, esse conceito
passou a figurar sistematicamente na linguagem internacional e no eixo central de
organismos multilaterais como o direito de usar os recursos publicos e privados em
seu contexto social apropriado, tendo em vista que a satisfacdo das necessidades
essenciais depende em parte de que se consiga 0 crescimento potencial pleno, e,
junto a isso, que haja crescimento econémico em regides onde tais necessidades
nao estao sendo atendidas (CMMAD, 1991).

Posteriormente, em 1992, tem lugar, no Rio de Janeiro, a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), de onde saiu 0
documento intitulado Agenda 21, referindo-se ao objetivo de delinear estratégias
ambientais para o ano 2000 e além. Também apresentava um compromisso politico
das nacgbOes de agir em cooperacdao e harmonia na busca do desenvolvimento
sustentavel através de um processo de negociacao continuo entre os representantes
dos diversos interesses (AGENDA 21, 2006).

Ja é possivel constatar o surgimento e constru¢cdo de um novo paradigma, o
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qual avanca na percepcdo de um mundo holistico e interdependente, onde é
imprescindivel a compreenséo do todo e de suas partes como algo unico e inter-
relacionado, longe do isolamento. No entanto, a efetivacdo dessas mudancas
depende da realizacdo de um trabalho multidisciplinar, articulado e integrado, a fim
de assegurar as condi¢coes de vida e o crescimento econémico concomitante a
preservacdo do meio ambiente. Esses novos fundamentos precisavam ser
implementados por um sistema de gestdo adequado que agregue 0s temas
pertinentes ao meio ambiente por meio de instituicdes e politicas publicas; acdes da
iniciativa privada; participacdo da sociedade; instrumentos legais; e planos,

programas e projetos essenciais para garantir o desenvolvimento sustentavel.

Assim, a gestdo ambiental surge como um processo de articulacdo das acdes
dos diferentes agentes sociais que interagem em um dado espaco, com vistas a
garantir a adequacgdo dos meios de exploracdo dos recursos ambientais (naturais,
econdmicos e socioculturais) as especificidades do meio ambiente, com base em
principios e diretrizes previamente acordados e definidos. Quando se fala em gestao
ambiental publica se entende que esta deve ser constituida por uma politica
ambiental, que estabelece diretrizes gerais, por um método de gerenciamento
ambiental, que orienta as acdes gerenciais, e por um sistema de gerenciamento
ambiental, que articula instituicbes e intervencdes, de acordo com as normas legais,

para o preparo e execucao do planejamento ambiental (LANNA, 2000).

No entanto, o conceito de gestdo ambiental é bastante variado e esta sujeito
ao enfoque dos atores sociais ou grupos de interesse envolvidos pela capacidade de
previsdo e de gerenciamento no ambito das acdes do poder publico, ou seja, mesmo
tendo em suas origens uma forte vertente governamental quando se trata da
operacionalidade do sistema de gestdo ambiental, tal conceito € usualmente
utilizado para melhoria da performance empresarial mediante o gerenciamento de
ferramentas de uso racional da agua e minimizacao de efluentes liquidos, emissodes
atmosféricas, residuos sdlidos etc. como atendimento as exigéncias de

colaboradores, consumidores e 6rgaos reguladores (AMARAL; CALDAS, 2002).

Corazza (2003) se aprofunda no conceito de gestdo ambiental empresarial e
enfatiza que tal conceito prima pela melhoria no desempenho do relacionamento das

empresas com 0 meio ambiente, no que diz respeito a qualidade do ar e da agua, a
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quantidade de energia e de agua consumidas, a geracao e a disposicao de residuos
(inclusive a possibilidade de reciclagem) e, ainda, a seguranca no trabalho
(condicdes de iluminacéo, ventilacdo, barulho, poeira, calor, vibracdo, temperatura,
odores, substancias toxicas etc.). A elaboracdo e implementacdo de acles
ambientais empresariais visam atender ao controle e as regulamentacdes publicas
no sentido de ficarem em conformidade com os comandos e critérios de uso de

recursos naturais estabelecidos nas normas legais de controle vigentes.

Em suma, identifica-se aqui um duplo sentido do conceito de gestdo
ambiental: por um lado, serve como integracdo das organizagbes empresariais aos
postulados ambientais para que estes se traduzam em melhor desempenho para a
natureza e para a sociedade e, por outro, serve ao sistema publico que regula a
utilizacdo de recursos naturais mediante mecanismos que possibilitam o
desenvolvimento sustentavel. Para este trabalho, serdo adotados os dois sentidos
dentro da gestdo ambiental dos recursos hidricos, ou seja, pretende-se analisar
tanto a gestdo da agua pela classe empresarial quanto a gestdo da agua pela esfera
governamental, e como a interacdo desses sistemas tem contribuido efetivamente

para o desenvolvimento sustentavel das sociedades.

A analise dos sistemas de gestdo de recursos hidricos se torna iminente
diante da resposta que deve ser dada a escassez quantitativa e qualitativa de
recursos hidricos que trouxe a tona a discusséo sobre a finitude das reservas desses
recursos. Essa nocdo de escassez hidrica se tornou importante e necessaria no
direcionamento de esforgos para gerir a utilizacdo indiscriminada de agua por meio
de regras que passaram a intervir no seu acesso e, principalmente, controlar as
externalidades causadas por grandes industrias por meio do uso de recursos

hidricos em seus processos produtivos.

Assim, de maneira geral, Bezerra e Munhoz (2000) entendem como gestéo
ambiental dos recursos hidricos o conjunto de principios, estratégias e diretrizes de
acOes e procedimentos para proteger a integridade dos meios fisico e biético, bem
como a dos grupos sociais que deles dependem. Esse conceito inclui, também, o
monitoramento e o controle de elementos essenciais a qualidade de vida e a
salubridade humana. Maranhdo (2007) assegura que a administracdo dos recursos

hidricos compreende, naturalmente, todas aquelas fung¢des tipicas de qualquer



30

administracdo, ligadas ao planejamento, coordenacéo, controle, organizagdo e
tomada de decisdo, tanto por parte dos usuarios quanto do érgdo regulador da
referida bacia hidrografica, a qual, através da gestdo ambiental dos recursos hidricos
€ consolidada como uma unidade de processos geologicos, geomorfolégicos,

hidrologicos, hidraulicos, biolégicos, econdmicos, sociais e politicos.

Quando se fala da gestdo ambiental publica dos recursos hidricos, Lanna
(1995) define-a como o conjunto de acdes governamentais destinadas a gerir e
controlar o uso das aguas e avaliar a conformidade da situacdo corrente com 0s
principios doutrinarios estabelecidos pela Politica das Aguas que, segundo esse
mesmo autor, é formado pelo referido conjunto de principios doutrinarios, os quais
conformam as aspiracbfes sociais e governamentais no que concerne a
regulamentacdo ou modificacdo de usos, controle e protecdo das aguas. Segundo
Lanna (2000), sao utilizados varios instrumentos para se alcancar os objetivos e
principios da gestdo e estes sdo traduzidos em um amplo leque de normas
administrativas e legais: planos, programas e projetos; enquadramento das aguas
em classes de usos preponderantes; padrdes de emissado; outorga; cobranca pelo
uso e poluicdo das &guas; sistema de informacgBes; multas por infracdes;
monitoramento; e administracdo de medidas indutoras do cumprimento das diretrizes

estabelecidas pela negociacao social efetivada neste modelo.

Complementando as normas e instrumentos legais, a gestdo publica dos

recursos hidricos se materializa, em geral, nas seguintes atividades:

[...] avaliagdo de potencialidades e disponibilidades de recursos
hidricos; avaliacdo de qualidade e enquadramento dos corpos de
adgua; estimativas de demandas e usos; formulacdo de planos,
programas e projetos; avaliacdo e controle da implantacéo e operacéo
de sistemas hidricos; viabilizacdo da sustentabilidade técnica,
econdmica e politico-institucional das obras e servigos hidricos;
implantacdo de sistemas informaticos de recursos hidricos; exercicio
do poder de policia administrativa; controle dos usos da agua, através
da outorga, cobranca e fiscalizacdo; articulacdo intersetorial e
interinstitucional; implantacdo de sistemas de alerta e assisténcia
durante as calamidades climaticas; e avaliacdo e monitoramento
hidroambiental (MARANHAO, 2007, p. 249-250).
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Lima et al. (2003) expBe que é de fundamental importancia que a gestao
publica dos recursos hidricos exerca a atividade de previsdo de futuros cenérios de
uso, oferta e consumo deste recurso, ou seja, 0s 6rgaos de gestao hidrica devem ter
a capacidade de minimizar o prejuizo resultante de eventos episodicos de curto
prazo (secas, enchentes etc.); ou graduais, de médio em longo prazo, resultantes do
uso inadequado dos recursos (por exemplo, erosdo do solo, ocupacao
descontrolada das periferias dos grandes centros urbanos, exploracdo das aguas

superficiais e subterraneas etc.).

Neste sentido, Maranhdo (2007) diz que o desenvolvimento sustentavel de
uma bacia hidrografica, por meio de sua gestdo ambiental publica e privada, deve
ser um processo planejado, integrado, abrangente, de longo prazo, cujo propoésito é
alcancar o uso Otimo dos recursos hidricos. Quanto mais desenvolvida
economicamente uma bacia hidrogréfica, maiores sdo as demandas absolutas de
agua e mais necessidade tem ela de um sistema de gestédo de recursos hidricos que
seja eficiente, eficaz e efetivo. Logo, segundo Onishi e Napolitano (2000), a gestédo
de recursos hidricos devera se efetivar, ap6és um amplo processo de negociacao
entre as partes envolvidas, partes estas legitimadas através de mediadores, de
maneira a refletir ndo sé os conhecimentos técnicos e cientificos, como também, os

principios que o norteiam, as adaptagbes a realidade ambiental e a estrutura

juridico-institucional em vigor no pais e nos diversos estados da federacao.

2.1 AGUA: ASPECTOS AMBIENTAIS E SOCIOECONOMICOS

A agua é a substancia mais abundante na Terra, e cobre cerca de 77% da
superficie do planeta. De sua totalidade, 97,5% sédo aguas salgadas, e menos de
2,5% sao aguas doces. As aguas salgadas formam os oceanos, mares e lagos
salgados, enquanto que 68,9% das aguas doces formam as calotas polares, as
geleiras e neves eternas, 29,9% formam os aquiferos e aguas subterraneas, 0,9%
formam os pantanos e estdo na umidade do solo, bem como em outros reservatérios
e 0,3% constituem os rios e lagos. Desta forma, menos de 1% da agua doce € um

recurso diretamente aproveitavel pela humanidade, caracterizando-se como recurso
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hidrico (REBOUCAS, 1999).

A grande quantidade de agua existente na Terra se acha distribuida entre
varios reservatorios, obedecendo a geologia da formacdo da Terra e, segundo
Guerra e Cunha (2001), ocorre abundantemente nas camadas inferiores da
atmosfera na forma de vapor, onde se condensa e forma as precipitacdes, sendo
também responséavel pela umidade do ar; acima e abaixo da superficie terrestre, no
estado liquido, formando os lagos, rios, oceanos e aquiferos subterraneos e no

estado sdlido, formando neve ou gelo.

A agua € um recurso natural renovavel, gracas ao interminavel processo
denominado ciclo da agua ou ciclo hidroldgico, que parte de um volume de agua
relativamente constante, movimentado pela energia derivada da radiacdo solar, e
representa 0 mais importante processo da dindmica externa da Terra, uma vez que
traduz o comportamento natural da dgua quanto a sua ocorréncia, transformacdes
de estado e relagdes com a vida humana (GARCEZ; ALVAREZ, 2002).

De maneira geral, nesse processo, parte da agua estocada na superficie
terrestre é transformada em vapor pela energia solar, por evaporagao e transpiracao
da vegetacdo, e sobe para a baixa atmosfera, formando as nuvens pelo
rebaixamento progressivo da temperatura com a elevacao da altitude. Ao retornar ao
solo, sob a forma liquida (chuvas) ou solida (gelo ou neve), devido ao nivel de
condensacdo atingir uma massa critica e sob a acdo da gravidade, constitui a
precipitacdo. Antes de atingir a superficie, pode ser parcialmente evaporada e/ou
parcialmente interceptada pela vegetacdo. Uma parte do restante, entdo, infiltra,
abastecendo o0s reservatérios naturais de agua subterrdnea, gerando o0s
escoamentos subsuperficiais; o que ndo se infiltrar escoard superficialmente,
recomec¢ando o ciclo natural (GUERRA; CUNHA, 2001).

Os mesmos autores apresentam o ciclo hidrolégico como compreendendo
quatro etapas principais: precipitacbes atmosféricas (chuva, granizo, neve e
orvalho); escoamentos subterraneos (infiltragdo, aguas subterraneas); escoamentos
superficiais (torrentes, rios e lagos); e evaporacdo (na superficie das aguas e no
solo) e transpiracao dos vegetais e animais. As aguas que escoam superficialmente

representam uma das maiores riguezas naturais, uma vez que, segundo Garcez e
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Alvarez (2002), englobam desde a simples gota de chuva que tomba sobre o solo,
saturado ou impermeavel, e escorre superficialmente, até o grande curso de agua

gue desemboca no mar.

Nota-se a importancia da insercdo da agua no ambito dos ecossistemas
terrestres e seu respectivo valor ecoldgico para 0os mesmos, bem como sua
transformacéo e transporte no meio ambiente. Quanto & sua ocorréncia, no entanto,
percebe-se que a grande quantidade de agua existente na Terra se encontra
distribuida de maneira desequilibrada entre os varios reservatorios, obedecendo a
geografia fisica da Terra. Confirmando essa idéia, Reboucas (2006) cita que nos
nove paises mais ricos em agua, incluindo o Brasil, Russia, EUA, Canada, China,
Indonésia, india, Colémbia e Peru, estdo concentrados 60% do total de dgua doce
do mundo. Continentes como América do Sul e Asia sdo aqueles onde ha maiores
porgbes de terras Umidas, enquanto os maiores desertos se localizam no norte da

Africa e centro da Asia.

Essas disparidades mundiais quanto a disponibilidade de agua tém gerado
mudanc¢as quanto ao uso desse recurso; nota-se que esta cessando o periodo em
que esse bem natural é impunemente degradado sob os olhos das autoridades
constituidas e esta nascendo um periodo de transicdo em que se procura aprender
como gerir adequadamente a 4gua doce existente. Essa realidade de mudancas
ainda € incipiente no Brasil, pois este se destaca como o pais com a maior
disponibilidade de &gua do planeta, assumindo uma posi¢cdo privilegiada. No
entanto, as aguas estdo heterogeneamente distribuidas, onde, 73% da agua doce
disponivel do pais se acham na bacia Amazobnica. Quando se fala das &aguas
subterraneas, os numeros também surpreendem, pois séo cerca de 100 vezes mais
abundantes que as aguas superficiais, mas se encontram armazenadas na matriz
porosa dos solos ou nas fissuras das rochas, o que dificulta sua utilizacdo. O Brasil
divide com o Paraguai, Uruguai e Argentina um dos maiores aquiferos
transnacionais do mundo: o Aquiifero Guarani (MAGALHAES, 2007).

Diante deste cenario de abundancia, presencia-se pouca iniciativa de gestao
ambiental dos recursos hidricos, principalmente, na regido amazoénica a qual detém
a maior quantidade de recursos hidricos utilizaveis e é habitada por menos de 5% da

populacdo, ou seja, ndo permeia a idéia de escassez ou degradacdo da qualidade
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da dgua da regido. Considerando-se a totalidade de 4gua existente no mundo, como
exposto anteriormente, vé-se a grande vantagem da Amazbnia quanto a
disponibilidade desse recurso, uma vez que 97,5% das aguas existentes na Terra
sao salgadas, e o restante € doce, porém, apenas 1% é€ utilizavel e permite acesso

facil; a Amazoénia detém cerca de 15% dessa percentagem (TUCCI, 2003).

O Para, estado da regido amazonica, localizado na regido Norte do Brasil,
juntamente com os Estados do Acre, Rondbénia, Amazonas, Roraima, Amapa e
Tocantins, é o segundo maior estado da Federacdo, com uma area de mais de um
milhdo e meio de quildbmetros quadrados, possuindo mais de cinco milhdes de
habitantes e uma significativa riqueza mineral, ecoldgica e cultural. O Para é
constituido por 143 municipios e possui uma vasta rede hidrografica, incluindo a
maior bacia hidrografica do mundo, a bacia do rio Amazonas. O Estado se destaca
no ambito nacional no que se refere a sua riqgueza hidrografica, exercendo
fundamental importancia no equilibrio ecossistémico da floresta amazobnica, no
ambito de projetos de desenvolvimento nas areas da industria, comércio e
mineracao, planos de conservacdo ambiental, bem como na pecuaria, nas técnicas

de irrigacdo no ramo da agricultura e no turismo (FONTINHAS et al., 2005).

Haja vista a complexidade da rede hidrografica, o Estado foi dividido em 07
regides e suas sub-regides: Regido Calha Norte (sub-regido Nhamunda-Trombetas,
Cuminapanema-Maecuru, Paru-Jari); Regido Tapajos (sub-regido Baixo Tapajos,
Tapajés-Amazonas, Jamanxim e Alto Tapajos); Regido Baixo-Amazonas; Regido
Xingu (sub-regido Fresco, Iriri, Baixo Xingu e Alto Xingu); Regido Tocantins-Araguaia
(sub-regidao Tocantins, Araguaia e lItacaiunas); Regido Portel-Marajé (sub-regiao
Calha Amazonica, Marajo Ocidental, Marajé Oriental, Baia de Caxuana e Rio Pard);
e a Regido Costa Atlantica-Nordeste (sub-regido Acara, Guama, Moju, Capim,
Gurupi e Costa Atlantica) como pode ser visto no Mapa 1. Esta divisdo hidrografica
do Estado do Para foi recentemente regulamentada pela resolucdo n° 04, de 03 de
setembro de 2008, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (PARA, 2008c).
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Mapa 1: Mapa da Divisdo do Estado do Pard em regides hidrogréficas.
Fonte: Para (2008c).

E importante ressaltar as caracteristicas da Regido Costa Atlantica-Nordeste,
onde estdo localizadas as mineradoras que serdo analisadas neste estudo. Esta
regido hidrogréfica esta situada nas Mesorregides Nordeste e Sudeste do Para, e
ocupa 10,1% da area do estado. Tem como drenagens principais os rios Guama,
Capim, Acara, Moju, Aiu-Acu, Acara-Miri, Camari, Piri4, Gurupi-Miri, Guajara, Rolim,
Coaraci-Parana, Uraim, Caeté, Pirabas, Maracana, Marapanim, Mojui e Manguari.
Esta regido engloba municipios como Rondon do Par4, Dom Eliseu, Abel Figueiredo,
Bom Jesus do Tocantins, Jacunda, Goianésia do Para, Breu Branco, Moju, lgarapé-
Miri, Abaetetuba, Barcarena, Viseu, Cachoeira do Piria, Nova Esperanca do Piria,
Paragominas e Ipixuna do Para (FONTINHAS et al., 2005).

De acordo com as regifes hidrograficas, foi realizada, pela Secretaria de
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Estado de Meio Ambiente do Para, uma avaliacdo de cada regido, onde foram
identificados e hierarquizados os principais conflitos, utilizando-se a base de dados
gerada pelo NHM/LRS/SECTAM! e dados dos levantamentos do IBGE. Dentre 0s
conflitos identificados, destaca-se na regido hidrografica Costa Atlantica-Nordeste e
Tocantins-Araguaia: a exploragdo desordenada dos mananciais subterraneos,
poluicdo da agua superficial e subterrdnea nos centros urbanos, infra-estrutura
sanitaria inadequada (SANTOS et al., 2007).

Problemas de outras ordens sdo encontrados no Estado, como: ocupacao
irregular de cabeceiras, desmatamentos antecedidos de queimadas, despejos de
efluentes de naturezas diversas, atividade mineira, principalmente o garimpo de
ouro, ocupacao por atividades agropastoris da varzea, captacfes irregulares de
mananciais superficiais e subterraneos, aproveitamento hidrelétrico em desarmonia
com a finalidade de usos mdltiplos da agua, pesca subdesenvolvida e predatéria e
desenvolvimento de atividades antropicas ao longo dos cursos d’agua (OLIVEIRA et
al., 2005).

Assim, percebe-se que, apesar do Estado ser coberto por grande quantidade
de &guas, rios e lagos, apresentando grandes potenciais hidricos em todo seu
territério, o Para possui um complexo sistema de interesses e conflitos relacionados
a utilizacdo dos recursos hidricos, o qual ndo é monitorado, ocasionando acdes
irregulares de degradacdo que ameacam a estabilidade e a conservacdo dos
mesmos. Essa realidade é atual, pois ainda permeia a idéia da abundancia em agua
na regido; de infinita capacidade de recuperacdo do sistema de aguas — as aguas
sao capazes, por exemplo, de remover toda a poluicdo nela despejada — e; de néo

existéncia do problema de escassez.

Torna-se urgente o reconhecimento da importancia da agua para a regiao,
pois, a0 mesmo tempo em que constitui um precioso insumo para diversas
atividades econOmicas, € também um bem essencial a vida, ou seja, a
disponibilidade de agua é vital e fundamental para promover a qualidade de vida, a

saude da populacdo e a satisfacdo das necessidades humanas basicas, uma vez

! Antigo Nucleo de Hidrometeorologia (NHM), atual Diretoria de Recursos Hidricos (DIREH); Antigo
Laboratério de Sensoriamento Remoto (LSR), atual Geréncia de Geotecnologia (GEOTEC); antiga
Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente, atual Secretaria de Estado de Meio
Ambiente do Para (SEMA).
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que é fonte de vida necessaria a todos os seres vivos e um direito de cada individuo,
devendo o mesmo, como cidaddo, ter o compromisso e, também, saber a
importancia de se preservar 0s recursos hidricos para as geracdes presentes e
futuras. Além disso, € importante ressaltar que, devido as mdultiplas e cada vez
maiores demandas por agua, bem como a poluicdo da mesma, este recurso tende a

se tornar gradativamente mais raro (SETTI, 2001).

Neste sentido, entende-se que o que falta ndo é agua, mas ética, eficiéncia e
desempenho politico dos governos, envolvimento da sociedade organizada e das
acOes publicas e privadas, uma vez que o Brasil detém 18% da agua doce do
planeta e a regido amazdnica a maior parte desses recursos. Assim, deve-se
antecipar a escassez de agua, se nao pela sua falta, mas pela degradacdo da sua
qualidade. Costa (2003) identifica problemas pontuais e localizados de
contaminacdo hidrica em cidades (os esgotos domésticos em Belém e Manaus) e
em empreendimentos de extracdo mineral (deposicao de sélidos e de mercurio em
garimpos) e florestal (desmatamentos, com conseqlente erosdao e perda das

camadas férteis superficiais do solo).

Tao logo a atividade capitalista se instala em uma bacia, estabelecem-se usos
para os recursos hidricos: de inicio pequenos, localizados e concentrados em um
tipo de uso de acordo com a motivacdo da ocupacao pioneira, mas logo vao se
diversificando em natureza e abrangéncia geogréafica a medida que novas atividades
sdo introduzidas. Em geral, as atividades extrativistas (extracdo de madeira
associada a pecuaria ou, exploracdo mineral) ou a geracao de energia hidrelétrica
representam 0s primeiros usos, seguindo-se 0 abastecimento urbano e a agricultura
e, mais tarde, o uso industrial (MARANHAO, 2007).

Dados sobre a utilizacdo das aguas no Estado do Para demonstram que 17%
sdo consumidos na area urbana da regidao, 18% representam demanda rural, 5%
demanda industrial e 0 maior uso é pela demanda na irrigacdo com 39% da
demanda total. A regido possui, também, elevado potencial de aproveitamento
hidrelétrico em face das vazdes elevadas dos rios e da ocorréncia de transi¢des de
planaltos para planicies. Cerca de metade do potencial hidrelétrico inventariado no
Brasil € encontrado na regiao (TUCCI, 2003).
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Abordando especificamente o uso da agua na industria, segundo Mufioz
(2000), ndo ha atividade industrial sem garantia de acesso a agua, ou seja, a
industria ndo funciona sem &gua, sendo esta um insumo béasico para
empreendimentos deste segmento. A necessidade de se garantir 0 suprimento
desse recurso natural, segundo Carrera-Fernandez e Garrido (2003), é uma das
principais preocupacdes de projetos industriais, pois as fabricas costumam se
abastecer de fontes primarias, superficiais ou subterrdneas. Assim, atualmente
comecam a despontar acfes de conscientizacdo do setor industrial para a adocao
de praticas de conservacdo da agua e de producdo mais limpa, minimizando a

geracao de residuos e efluentes visando a conformidade ambiental da industria.

Neste sentido, percebem-se também esforcos no sentido de enfrentar o
enorme desafio das degradacdes ambientais e da maquina publica que é ineficiente,
tendo em vista que as potenciais riquezas naturais da regido estimulam o
enfrentamento desses obstaculos. Segundo Aragén e Godt (2003), a problematica
regional é especifica e a situacdo das alteracdes dos recursos hidricos na Amazonia
€ um assunto prioritario a ser debatido pela sociedade local, pois oferecem
importantes licbes para o melhor uso possivel do patrimonio liquido da Amazoénia e

preservacao da sua qualidade.

2.2 MARCOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS DA GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS

A instituicdo de marcos legais e institucionais vem acompanhando a evolucao
das preocupacdes com o meio ambiente e com 0 uso dos recursos naturais na
medida em que se torna evidente a necessidade de mudancas de comportamentos
dos agentes sociais e econdmicos perante a regulacdo do mercado e dos Orgaos

governamentais.

No Brasil, a regulacdo, enquanto estratégia inserida na Reforma do
Estado, iniciada em meados da década de 1990, pressupunha que a
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substituicdo da administragcdo burocratica pela administracdo gerencial
seria um processo que per si constituiria um ambiente otimizador para
producdo de bens e servicos para a sociedade brasileira. A partir da
regulacédo exercida nesse novo ambiente da administragdo pubica, as
distor¢cdes provocadas pelas falhas de governo seriam contornadas
(RAVENA, 2006).

No entanto, conforme Ravena (2006), existe uma polissemia na definicdo do
acesso a agua, logo, também no modelo de gestao de recursos hidricos adotado no
Brasil, uma vez que a relagdo entre quem vai utilizar a agua e quem vai regular esse
uso, bem como as externalidades e os desdobramentos decorrentes da utilizagéo,
sao interpretados sob Gticas diversas, como: (a) a agua como um bem comum
pressupfe que o coletivo determina regras de acesso e sanc¢fes, garantindo o
acesso a todos os individuos; (b) a agua sob a perspectiva utilitarista concebe o
mercado como instituicdo que permite a alocacdo adequada desse recurso a
necessidades individuais diferenciadas. Mas a autora afirma que somente adotando-
se o principio da equidade € que se podera estabelecer a interface entre as diversas

interpretagfes acerca da agua e conferir a esse recurso sua dimensao vital.

Atualmente, segundo Maranhdo (2007), a gestdo ambiental dos recursos
hidricos se fundamenta na participacdo da sociedade; em um conjunto de
instrumentos legais e normativos de ambito federal e estadual, e em mecanismos
econdmico-financeiros, sempre na busca de um desenvolvimento sustentavel. No
entanto, o autor cita que ainda foi preciso percorrer um caminho no qual podem ser
identificadas quatro fases bem pronunciadas, cada uma com paradigmas proprios, a

seguir descritos.

O primeiro paradigma surgiu com o Cédigo de Aguas. Este foi um mecanismo
de regulacéo da agua criado e instituido no Brasil pelo Decreto n° 24.643, de 10 de
julho de 1934, depois de 27 anos de tramitacdo no Congresso Nacional e que
prevaleceu como unico diploma legal do setor até 1988, quando a atual Constituicao
foi promulgada. Seu desenho permitiu uma interacdo entre a esfera publica e a
privada no acesso e uso da agua. Essa interacdo acompanhou a dinamica
institucional do pais e era avancado no tocante as formas de interpretar um recurso
natural como a agua (RAVENA, 2004).
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No entanto, esse Cadigo tinha a preocupagdo com a regulamentacdo dos
recursos hidricos voltada a questdo da producdo de energia, como aparece

claramente no preambulo do decreto que institui o Cédigo das Aguas:

[...] Considerando que se torna necesséario modificar esse estado de
coisas, dotando o pais de uma legislacdo adequada que, de acordo
com a tendéncia atual, permita ao poder publico controlar e incentivar
0 aproveitamento industrial das aguas (BRASIL, 2003).

Desse primeiro paradigma, expresso no Cédigo das Aguas, destacam-se os
seguintes aspectos: propriedade privada da agua (Art. 8); dominialidade da Uniéo,
dos Estados e Municipios (Art. 29); possibilidade de cobranca pelo uso das aguas
(Art. 36, Paragrafo 2°.); necessidade de concessado para derivacbes de aguas para
agricultura, industria e higiene (Art. 43) e para a producédo de energia elétrica (Art.
63); indenizacdo aos afetados pela inquinacao dos corpos hidricos (Art. 111 e 112).
Neste sentido, pode-se dizer, segundo Aragén e Godt (2003), que a aplicacdo do
Decreto 24.643/34 era restrita e seus mecanismos juridicos estavam voltados a um
estagio econdmico e de uso especifico que, na época, caracterizavam-se pelo
interesse do governo em controlar e incentivar o aproveitamento da agua, em

particular para a exploracdo de energia hidraulica.

O segundo paradigma surgiu com o0 modelo Tennessee Valley Authority (TVA)
e com o planejamento e a supremacia hegemonica do Setor Elétrico. O modelo TVA
exerceu grande influéncia mundial ao atuar como agente de desenvolvimento
regional a partir de obras hidraulicas e de infra-estrutura basica, complementadas
por um programa agricola. Exemplo disso ocorreu em meados da década de 1960
com a Divisdo de Aguas do Departamento Nacional de Producio Mineral (DNPM),
sendo transformada em Departamento Nacional de Aguas e Energia (DNAE) e, logo
em seguida, em Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE),
subordinado ao Ministério de Minas e Energia (MME). O DNAEE se tornou o 6rgéo
central da direcao superior responsavel pelo planejamento, coordenacao e execucao
dos estudos hidrologicos; pela supervisao, fiscalizacdo e controle do aproveitamento

das aguas que alteravam o seu regime; bem como dos servicos de eletricidade,
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essas duas Ultimas fungdes desincumbidas como uma extensio da ELETROBRAS.

No Brasil, esse paradigma conviveu subordinado ao primeiro; s6 ganhou forca
e passou a ser dominante nos anos 1960 e 1970, coincidindo sua supremacia com o
regime militar que se instalou em 1964. O planejamento se tornou o instrumento
definidor das trajetérias do desenvolvimento econémico e social, caracterizando-se
como determinista, tecnocréatico, e com o Estado no papel de Unico ator, capaz de
moldar as circunstancias as suas conveniéncias. Essa visdo de planejamento se
manifestou na série de Planos Nacionais de Desenvolvimento dos governos militares

e chegou a um impasse no final dos anos 1980.

O terceiro paradigma surgiu com a insercao da perspectiva ambiental diante
da crise dos paises desenvolvidos, e cresceu com as reunides, conferéncias e
acordos internacionais celebrados. No Brasil, a insercdo ambiental ocorreu somente
gquando as questbes relativas ao ambiente adquiriram relevancia e se tornaram
passiveis de adentrar o arcabouco institucional brasileiro, culminando na criacédo da
Secretaria do Meio Ambiente (SEMA), ligada a Presidéncia da Republica e, mais
tarde, transformada em Ministério do Meio Ambiente (MMA), que promoveu a
fundacdo da gestdo ambiental no Brasil por meio da edi¢cdo da Lei n° 6.938, de 31
de agosto de 1981, que dispbs sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA),
a qual teve seus principios reafirmados na Constituicdo Federal de 1988.

Neste momento, surge a intencdo de reformar o sistema brasileiro de gestéao
de recursos hidricos, com o reconhecimento, por parte de setores técnicos do
governo, de que era chegado o momento da modernizagdo do setor, o qual vinha
funcionando com base no Cddigo de Aguas de 1934, e tal ordenamento ndo previa
meios para combater o ainda crescente desconforto hidrico, a contaminacado das

aguas e os conflitos de uso.

Nesse caminho, a Constituicdo Federal de 1988, instituiu a agua como bem
de dominio dos Estados e da Unido, ou seja, houve a extincdo do dominio privado
da agua, previsto em alguns casos no Codigo de Aguas, caracterizando-se esta
como a principal alteracdo feita em relacdo aquele codigo. A partir de outubro de
1988, todos os corpos d’agua foram considerados como de dominio publico,

possibilitando o efetivo gerenciamento das reservas hidricas. Sendo assim, segundo
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Reboucas (2006), a constituicdo brasileira deixa claro que a 4gua esta sob dominio
da Unido e dos estados, sendo que este dominio ndo € alienavel. Carrera-
Fernandez e Garrido (2003) complementam que o fato de a agua ser considerada, a
partir de entdo, como um bem publico de uso comum, ndo impede que se busque

uma forma eficiente de aloca-la entre os multiplos usuarios de um sistema hidrico.

A partir de entdo, ficaram definidas as dominialidades dos corpos d’agua,
sendo que os de dominio da Unido sao aqueles que banham mais de um estado, os
fronteiricos e os transfronteiricos e os decorrentes de obras da Unido. Os corpos
d’agua que banham apenas um estado sao de seu dominio. No que se refere as
aguas subterraneas, a Carta Magna, no inciso | de seu artigo 26, inclui estas entre
os bens dos estados. Destaque-se ainda que o inciso IV, artigo 22 da Constituicéo
Federal, reza ser competéncia privativa da Unido legislar sobre aguas, de modo que
ndo deverd haver assimetrias legais e gerenciais, neste contexto, entre a Unido e as
unidades federadas. A dominialidade publica da &4gua nao transforma o Poder
Publico federal, estadual e do Distrito Federal em proprietarios da agua, mas torna-

0s gestores desse bem, tendo em vista o interesse de todos (BRASIL, 1988).

O projeto de lei que originou a Lei das Aguas tem seu comeco ainda na
segunda metade da década de 1980, quando as questdes relativas ao ambiente
adquiriram relevancia, e foi resultado simultdneo da acdo dos atores situados no
interior da burocracia e de outros atores que estruturaram seus interesses de forma
corporativa por meio da ABRH — Associacao Brasileira de Recursos Hidricos, dando
inicio ao ultimo paradigma (RAVENA, 2004).

O quarto paradigma surgiu com a Declaracédo de Dublin, a Lei n®. 9.433 e a
participacdo publica, no entanto, este decorre, ainda, da promulgacdo da
Constituicdo Federal de 1988, cujo texto abrigou os principios da moderna gestao
ambiental em seu Artigo 21 e abriu caminho para a Lei n° 9.433, que velozmente se
impOds com a adesdo da sociedade civil e a reforma do Estado brasileiro. Tem,
também, na Declaracdo de Dublin, seu marco mais importante. Esta Declaracdo foi
resultado da segunda grande Conferéncia Internacional sobre Agua e Meio
Ambiente, organizada pela Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU), realizada em
Dublin, Irlanda, em janeiro de 1992. Este documento registrou uma nova consciéncia

da relacdo da cidadania com a agua, marcada pelas noc¢bes de finitude,
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vulnerabilidade e garantia de vida e desenvolvimento, tendo 0s seus principios
reproduzidos em inimeros encontros técnicos e inscritos em numerosas leis,

inclusive na do Brasil.

Foi na década de 1990, a fim de promulgar o disposto no artigo 21, inciso XIX
da Constituicdo, além de buscar atender a nova demanda social e ambiental, que foi
aprovada a Lei n°® 9.433, em 8 de janeiro de 1997, a qual incorpora as visoes
contidas na Declaracdo de Dublin, permeadas pela Agenda 21 e documentos de
outros certames posteriores ligados a gestao dos recursos hidricos. Esta lei trata da
organizagdo administrativa para o setor de recursos hidricos, substituiu o Codigo das
Aguas, instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SNGRH). Trata-se de uma lei atual,
avancada e importante para a ordenacao territorial, em seu sentido mais amplo,
caracterizada pela descentralizacdo de acdes, em detrimento da concentracédo de
poder (SETTI, 2001).

Para Mufioz (2000), a Lei n°® 9.433/97, € um instrumento inovador e moderno,
concebido por um processo de discussdo amplo, com a participacdo da sociedade,
no sentido de introduzir mecanismos de democracia participativa. Vem
institucionalizar um sistema administrativo independente, pautado nos mecanismos
da democracia representativa e da gestdo participativa entre os niveis estadual,
federal e de base, visando ndo s6é o carater econdmico e ecologico, mas,
fundamentalmente, os de natureza ética, tendo em vista o desafio de equacionar a
demanda crescente por agua para atender ao consumo urbano, industrial e agricola,
e 0s potenciais conflitos de usos gerados pelo bindmio disponibilidade-demanda,
além do preocupante avanco da degradacdo ambiental dos rios e lagos, dentre

outros aspectos.

A Lei n°. 9.433/97 possui caracteristicas bastante diferenciadas, na forma, da
maioria das leis brasileiras, pois € mais voltada a negocia¢do do que a imposicéo e
define instrumentos que permitam seu efetivo gerenciamento. Tais instrumentos sao
distintos dos tradicionais usados no estilo centralista de Estado. No entanto, a lei
nao alterou a tradigcdo centralizadora, mesmo na condi¢éo brasileira, de um regime
republicano e democréatico constitucionalmente estabelecido, mas ela assegura

mecanismos de participagdo dos usuarios de agua e de representantes de
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segmentos da sociedade, como nos comités de bacia, onde o governo ndo dispde
de maioria para as decisfes. Sendo assim, a gestao dos recursos hidricos deve ser

entendida como um fendmeno muito mais social que técnico (ROMANO et al., 2006).

Um principio importante adotado pela lei em questdo é o da bacia hidrografica
como unidade de referéncia e planejamento. Entende-se bacia hidrografica como a
area territorial de drenagem de um curso d’agua ou lago, onde convivem: multiplos
usos, muitas vezes conflitantes; corpos d’agua de diferentes dominios (da Uniédo e
dos Estados); e que fica situada em territorios de diferentes estados, municipios,

territorio da Unido e, por vezes, até de outros paises (BOSON et al., 2006).

Para implementar um sistema tdo complexo, foi necessario o estabelecimento
de um arcabouco institucional, previsto na Lei n°. 9.433/97, a qual tem o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) como o 6rgdo mais elevado na hierarquia do
SNGRH. Destaque-se o papel do CNRH, ao qual compete promover a articulacao
dos planejamentos nacional, regionais, estaduais e dos setores usuarios elaborados
pelas entidades que integram o SNGRH e formular a PNRH; por isso € reconhecido
como orientador no processo de decisbes no campo da legislacdo de recursos
hidricos (DOMINGUES; ALIPAZ, 2006).

A partir do ano 2000, a Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000, modificou os
6rgaos integrantes do SNGRH, acrescentando a Agéncia Nacional de Agua (ANA)
neste arcabouco institucional de gestdo dos recursos hidricos. A ANA é uma
autarquia sob regime especial, com autonomia administrativa e financeira,
responsavel pela implementacdo e aplicacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, segundo seus principios, instrumentos de acéo e seu arranjo institucional
previstos, bem como uma entidade federal de coordenacdo do SNGRH. Sua
instalacao se deu em 19 de dezembro do referido ano, regulamentada pelo Decreto
n°. 3.692, de 2000 e esta vinculada ao Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2004).

No que se refere a implementacdo do SNGRH, cabe a ANA a regulacdo da
utilizacdo da agua dos rios de dominio da Unido para maximizar a alocacdo dessa
agua para o desenvolvimento do pais, enquanto viabiliza a sustentabilidade do
recurso por meio do uso dos instrumentos da PNRH, buscando a reversdo do

quadro atual de poluicdo das aguas e do desperdicio, de modo que garanta a
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disponibilidade de agua de boa qualidade para o abastecimento humano ao longo
das geracdes, bem como o uso mdultiplo dos recursos hidricos. Em termos da
fiscalizacdo dos usos de recursos hidricos, a acéo reguladora da ANA visa garantir o
adequado atendimento as necessidades e as prioridades de uso de recursos
hidricos, de tal forma que as infracbes cometidas sdo avaliadas no contexto das
normas de sua utilizacdo (DOMINGUES; ALIPAZ, 2006).

A estrutura institucional € importante para a implementacéo da politica e dos
instrumentos de controle, por isso, além do CNRH e da ANA, o Conselho Estadual
de Recursos Hidricos, os Comités de Bacia Hidrografica e as Agéncias de Agua,
como Uultimas instancias da hierarquia do SNGRH, podem decidir e administrar as
acOes dentro das bacias hidrograficas. O Conselho Estadual de Recursos Hidricos
estd encarregado de decidir sobre grandes questfes e projetos de todas as bacias

hidrograficas do estado e que dele fazem parte (BRASIL, 2004).

O Comité de Bacia Hidrografica ird concentrar as suas a¢cfes em uma unica
bacia ou Unidade Hidrografica, tida como unidade béasica de planejamento. Cada
bacia do Estado deve possuir o seu proprio comité, que sera composto por seus
usuérios de &gua, Poder Publico e Sociedade Civil Organizada. As principais
atribuicbes do Comité sdo: aprovar o Plano de Bacias Hidrogréaficas, promover o
debate de questbes relacionadas a Recursos Hidricos, negociar os conflitos de uso
das aguas, e estabelecer os mecanismos e valores de cobranca pelo uso da agua,
aprovando o plano de aplicacdo dos recursos arrecadados em beneficio da propria
bacia hidrografica. Trata-se, por tanto, de uma proposta de descentralizacdo para
tomada de decisdes (BRASIL, 2004).

As Agéncias de Agua exercerdo dentro da mesma area de atua¢do de um ou
mais Comités de Bacia Hidrografica a funcdo de secretaria executiva do respectivo
ou respectivos Comités. Essas Agéncias sao responsaveis, principalmente, pelas
acOes relacionadas a cobranca do uso de recursos hidricos de suas bacias
hidrograficas, mediante a realizagdo de estudos necessérios ao planejamento e
gestdo dos recursos hidricos em sua area de atuacdo, onde sejam determinados
valores a serem cobrados, planos de aplicacéo dos recursos arrecadados e rateio de
custo das obras de uso mdultiplo, de interesse comum ou coletivo; realizacao,

mediante delegacdo do outorgante, da cobranca pelo uso de recursos hidricos; e
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acompanhamento da administracdo financeira dos recursos arrecadados com a

cobranca em sua area de atuacdo (BRASIL, 2004).

E fundamental compreender que o0 SNGRH n&o estabelece certas hierarquias
entre si, ou seja, conceitualmente ndo se estabelece que as decisbes de um Comité
de Bacia Hidrografica de dominio da Unido devam ter precedéncia sobre as do
Comité de Bacia Hidrogréafica de um afluente de dominio estadual. Assim, torna-se
essencial fazer com que essas entidades enfrentem os problemas ambientais dentro
de uma nova politica que se refere a uma visdo de mundo mais global, mais
sistémica, mais voluntarista e mais prospectiva, articulando-se na busca de solucdes
comuns, bem como integracdo de suas politicas ambientalistas para fazer do meio
ambiente um fator de justica social, reduzindo as desigualdades econémicas e
ecologicas (ROMANO et al., 2006).

Seguindo com a Lei Federal n® 9.433/97, a mesma institui cinco instrumentos
de planejamento e controle: os Planos de Recursos Hidricos que sdo o documento
programatico para o setor; o0 enquadramento dos corpos d’agua em classes de usos
preponderantes, que visa estabelecer uma ligacdo entre a gestdo indissociavel da
quantidade e da qualidade da &gua; a outorga de direito de uso dos recursos
hidricos, mecanismo pelo qual o usuario recebe uma autorizacdo, ou uma
concessao, para fazer uso da agua para fins econémicos; a cobranca pelo uso da
agua, essencial para criar as condi¢des de equilibrio entre as forcas da oferta e a
demanda; e o sistema nacional de informacfes sobre recursos hidricos, destinado a
coletar, organizar, criticar e difundir a base de dados relativa aos recursos hidricos,
seus usos e 0 balanco hidrico (REBOUCAS, 2004).

E possivel estabelecer, segundo Granziera (2003), uma divisdo e
classificacdo dos instrumentos da Politica em dois grupos: o primeiro relativo ao
planejamento e o segundo voltado ao controle administrativo do uso. Como
instrumentos de planejamento estdo o0s planos de bacia hidrografica, o
enquadramento dos corpos de agua em classes segundo 0s usos preponderantes, e
o sistema de informacgBes sobre recursos hidricos. Sua funcéo precipua é organizar
e definir a utilizacdo da agua, solucionando ou minimizando, a priori, os efeitos dos
conflitos de interesse sobre esse bem. O instrumento direto de controle do uso

consiste na outorga. Todavia, o licenciamento ambiental, instrumento emprestado da
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PNMA, exerce o controle sobre os despejos de efluentes e aguas servidas nos
corpos hidricos. Indiretamente, a cobranca pelo uso dos recursos hidricos tem por

finalidade exercer, também, um controle de uso.

Como na Lei das Aguas, a Secéo V, do artigo 24, que trata da Compensacao
a Municipios, foi vetada, serdo tratados aqui apenas 0s cinco primeiros instrumentos
citados. Vale ressaltar que a Lei n° 9.433/97 nao incluiu a fiscalizagdo entre os
instrumentos da PNRH, mas a fez presente em seus artigos 29, Il, e 30, I, que
mencionam a regulamentacédo e a fiscalizacdo dos usos de recursos hidricos como
uma das acBes do poder publico em relagdo a implementagdo da PNRH,
considerando que a responsabilidade civil, administrativa e criminal do 6rgéo publico
emitente da outorga n&o termina com esse ato (DOMINGUES; ALIPAZ, 2006).

Ao se tratar dos planos de bacias hidrograficas, percebe-se que estes sdo a
sedimentacdo da PNRH, essencialmente, por que sua existéncia concebe a
integracdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos no momento em que
preconiza a articulacao e a busca do consenso até a construcdo de um acordo social
entre todos os atores — publicos e privados, sociais e econémicos — de uma bacia
hidrografica, acordo social este consubstanciado no plano que traduz concretamente
as demandas pactuadas pelo enquadramento de corpos de agua, no qual se define
0 rio que a sociedade tem, o rio que essa mesma sociedade pode ter em
determinado espaco de tempo, até alcancar o rio que quer pelas metas e diretivas
com repercussdes diretas na aplicacdo da outorga e da cobranca pelo uso dos
recursos hidricos (BOSON et al., 2006).

Ao se tratar do enquadramento dos corpos de 4gua em classes, segundo 0s
seus usos preponderantes, € importante mencionar a Resolug¢do n°. 12, do CNRH,
de 19 de julho de 2000, a qual dispbe sobre o enquadramento, definindo-o como o
estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser alcangcado e/ou mantido em um
dado segmento do corpo de agua ao longo do tempo. Outra dispositivo legal que
deve ser mencionado é a Resolucdo CONAMA n°. 357, de 17 de marco de 2005,
que dispde sobre a classificagdo dos corpos de a4gua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes e o0s padroes de
lancamento de efluentes e da outras providéncias. Em suma, o enquadramento dos

corpos d’agua deve estar condicionado aos niveis de qualidade que deveriam
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possuir, atendendo as necessidades basicas determinadas pela comunidade, o que
exige um intenso diagndstico por bacia hidrogréfica para estabelecer os usos atuais
e futuros (BRASIL, 2005a).

Ao se tratar do Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos, pode-se
dizer que este é o instrumento de gestédo basilar para a correta aplicacdo dos demais
instrumentos. Esse Sistema compreende a coleta, o tratamento, o0 armazenamento e
a recuperacdo de todas as informacdes sobre recursos hidricos e dos fatores
relevantes a sua boa gestdo. Esse Sistema deve ainda incorporar estudos, analises
e avaliacdes progndsticas que visam apoiar as acdes de planejamento e prevencao
de conflitos de usos e minimizagdo dos efeitos, sociais e econdmicos, negativos

advindos dos eventos hidroldgicos adversos (BOSON et al., 2006).

Ao se tratar da cobranca pelo uso das aguas, € importante ressaltar que este
€ o principal instrumento de incentivo a racionalizacdo do uso da agua, contribuindo
para seu reconhecimento como bem econ6mico e indicagdo ao usuario do seu real
valor. A cobranca gera a obtencdo de recursos financeiros para o financiamento de
programas e intervencdes contemplados nos planos voltados para 0s recursos
hidricos. No entanto, tais valores arrecadados com a cobranca pelo uso destes
recursos e com as multas decorrentes da inobservancia as disposi¢fes desta Lei

deverdo ser aplicados integralmente na bacia hidrogréfica em que foram gerados.

A cobranca pelo uso da agua como instrumento de gestdo nada tem a ver
com taxas, tarifas ou impostos. Também ndo € uma penalidade e muito menos
licenca para poluir. A valorizagdo econdmica é posta para regular uso, condicionar
costumes e corrigir degradacdes. A cobranca surgiu, assim, como um instrumento
para dar cumprimento aos principios constitucionais da dignidade humana, traduzida
na garantia do acesso a agua para todos, de modo que as operacbes com 0s
recursos da cobranca ndo séo operacoes tipicas de um sistema financeiro, mas sim

de um sistema de desenvolvimento e fomento social (BOSON et al., 2006).

Como os objetivos de aprofundamento deste estudo incluem a andlise do
sistema de outorga do Estado do Para, este instrumento sera tratado a partir de
agora com maiores detalhes. A outorga do uso de recursos hidricos é um

instrumento de ordenacao e regularizacdo do uso da agua que busca assegurar ao
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usuario o efetivo exercicio do direito de acesso a agua, bem como realizar o controle
guantitativo e qualitativo desse recurso. Chaves et al. (2007) dizem que a outorga de
direito de uso da agua é um instrumento de responsabilidade central do poder
publico possuidor da dominialidade desse recurso, e se caracteriza como um ato
governamental onde o0 usuario (publico, individual ou coletivo) recebe uma
autorizacdo, ou uma concessédo, ou ainda uma permissdo (conforme o caso) para
determinado volume a ser derivado ou usado de manancial superficial ou
subterraneo, para uma ou diversas finalidades, por periodo de tempo determinado e
com regime de variacdo previamente estabelecido. Assim, a fungdo da outorga,
segundo Lanna (2000), é ratear a agua disponivel entre as demandas existentes ou
potenciais, de forma a que os melhores resultados quanto a garantia do crescimento
econdbmico, equidade social e sustentabilidade ambiental sejam gerados para a

sociedade.

Deve-se observar que a outorga € um instrumento articulado com outros
instrumentos da PNRH, entre eles o Plano de Recursos Hidricos, o Enquadramento
e a Cobranca pelo Uso da Agua, uma vez que os critérios de alocacdo de agua
serdo definidos pelo Plano. Esses critérios deverao respeitar as metas de qualidade
do Enquadramento e, ainda, deverdo determinar 0s quantitativos a serem
arrecadados pela Cobranca (CHAVES et al., 2007).

Maranhdo (2007) corrobora com a idéia de articulacdo da outorga com 0s
outros instrumentos da politica e afirma que o instrumento da outorga regula o0 uso
da &gua a partir dos pedidos apresentados, dos cadastros de usuarios outorgados,
das metas de enquadramento dos corpos hidricos, dos progndésticos e das diretrizes
contidas nos planos de recursos hidricos. O instrumento da outorga se vale do
conteudo do sistema de informacgBes sobre recursos hidricos, do enquadramento
dos corpos hidricos e dos planos, enquanto seu acionamento repercute sobre a
cobranca pelo uso da agua. Ele € também um dos nés de articulacao entre Sistema

de Gestéo de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestdo Ambiental.

Para a implantacdo da outorga, faz-se necessario definir critérios e
estabelecer mecanismos, ou adotar ferramentas que permitam tanto a agilidade do
processo como também a sua transparéncia, de maneira a nao suscitar conflitos

entre os distintos usuarios. Neste sentido foi editada a Resolu¢do n°. 16, do CNRH,
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de 08 de maio de 2001, a qual estabelece critérios gerais para a outorga de direito
de uso de recursos hidricos. Ela estabelece o principio a ser considerado na anélise
dos pedidos, tratando-se da consideracdo da interdependéncia das aguas
superficiais e subterrdneas e suas interacdes observadas no ciclo hidrolégico,

visando a gestéo integrada dos recursos hidricos (BRASIL, 2001).

Essa Resolugéao estabelece os procedimentos para transferéncias do ato de
outorga a terceiros, renovacdes de outorgas e emissao de outorgas preventivas. Sao
determinados, ainda, prazos de vigéncia e critérios para a determinacdo de usos
insignificantes. A Resolucdo em questdo recomenda que a autoridade outorgante
estabeleca prazos maximos para a analise dos pedidos de outorga, em funcéo das
peculiaridades dos empreendimentos e de outros aspectos relevantes. Da mesma
forma, quanto ao prazo determinado ao empreendedor para apresentacdo de
informacdes ou documentos complementares, é estabelecido o maximo de trés

meses contados a partir da solicitagéo.

Constam neste dispositivo, em seu artigo 4°, 0s usos sujeitos a outorga no

Brasil, a saber:

A derivacdo ou captacao de parcela de agua existente em um corpo
de agua, para consumo final, inclusive abastecimento publico ou
insumo de processo produtivo; extracdo de agua de aquifero
subterraneo para consumo final ou insumo de processo produtivo;
lancamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos
Ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua dilui¢cdo, transporte ou
disposicdo final; o uso para fins de aproveitamento de potenciais
hidrelétricos; e outros usos e/ou interferéncias que alterem o regime, a
quantidade ou a qualidade da agua existente em um corpo de agua
(BRASIL, 2001).

Para as andlises dos pedidos de outorga, sdo determinados pela resolu¢édo os
itens minimos a serem observados, como os Planos de Recursos Hidricos, as
prioridades de uso estabelecidas, a classe de enquadramento do corpo de agua, as
vazbes minimas a serem mantidas no rio, 0s usos multiplos previstos e a
manutencao das condi¢cdes adequadas ao transporte aquaviario. Especificamente no

caso da outorga para lancamento de efluentes, € recomendado que seja concedida
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em funcdo da quantidade de agua necesséria para a diluicdo da carga poluente,
com padrdes de qualidade da &gua correspondentes a classe de enquadramento do
respectivo corpo receptor e/ou em critérios especificos definidos no correspondente

plano de recursos hidricos ou pelos 6rgaos competentes.

Quanto a prioridade para a emissdo de outorga, € definido na mesma
resolucdo que deve ser considerado, em primeiro lugar, o interesse publico,
seguindo-se a data de protocolo do requerimento de outorga. Outra recomendacao
dessa Resolucdo de outorga trata da necessidade de publicacdo dos atos
resultantes da analise do pedido de outorga. Seja deferido ou ndo, ha a necessidade
de publicacdo do ato resultante em forma de extrato em Diario Oficial. Quanto a
participacdo das Agéncias de Agua no procedimento de outorga, algumas
atribuicbes sao definidas como possiveis de serem delegadas pela autoridade
outorgante como a recepcdo dos requerimentos, a andlise técnica e a emissado de
parecer sobre os pedidos de outorga. Em resumo, pode-se dizer que a Resolugao
n°. 16/2001, do CNRH, é a que regulamenta os procedimentos gerais de outorga a

serem adotados pelas autoridades outorgantes no pais.

Atendendo a outro objetivo deste estudo, o qual inclui a analise do processo
de outorga do uso da &gua realizado pelo 6rgdo gestor deste recurso no Estado do
Para a duas industrias de mineracdo, cabe aqui mencionar com maiores detalhes a
Resolucao n°. 29, do CNRH, de 11 de dezembro de 2002. Ela estabelece diretrizes
complementares para a outorga de empreendimentos relativos a uma determinada
atividade setorial, sendo esta referente ao aproveitamento de recursos minerais,
considerando-se que podem ser empreendimentos de grande porte, envolvendo
recursos financeiros de grande volume e, na sua maior parte, sem possibilidade de
alteracéo da locacédo (BRASIL, 2002).

Dentro da atividade de mineracdo podem ser previstos diversos tipos de uso
de recursos hidricos, podendo provocar alteracbes no regime, quantidade e
qualidade das &guas. Os principais usos previstos na mineracdo enumerados nessa
resolucdo tratam, além da captacdo de aguas superficiais ou subterrdneas e do
lancamento de efluentes, do rebaixamento de nivel de agua, desvios, retificacdes,
canalizacbes, barramentos para decantacdo e contencdo de finos, para

regularizacao de vazédo ou sistemas para disposi¢ao de rejeitos.
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Um conceito apresentado na Resolugédo n°. 29/2002 se refere ao Plano de
Utilizag&o da Agua na Mineracéo, regulamentado pela Resolucéo n°. 55, do CNRH,
de 28 de novembro de 2005, a qual estabelece as diretrizes para a sua elaboracao.
Esse Plano devera ser encaminhado pelo empreendedor como relatério do pedido
de outorga e deve descrever as estruturas destinadas a captacdo e ao lancamento
de efluentes, o manejo da agua no empreendimento e as medidas de mitigacdo ou
compensacao de eventuais impactos hidrolégicos. Sendo assim, a Resolugcédo n°.
55/2005 apresenta os documentos e estudos necessarios para cada uma das
atividades atinentes aos empreendimentos de mineragdo, que dardo subsidio as
analises dos processos de outorga (BRASIL, 2005b).

A principal contribuicdo dessas resolucdes é a indicacdo da possibilidade de
protocolo de um processo de outorga Unico para todos 0s usos e intervencdes em
recursos hidricos previstas para cada empreendimento de mineracdo. Para isso, 0
relatério técnico do pedido de outorga se refere ao Plano de Utilizagdo da Agua e
devera incluir estudos referentes a todos os usos de agua previstos. Esse
procedimento € interessante para o empreendedor, uma vez que pode solicitar, com
base em um mesmo estudo, a regularizacado de todos os usos de aguas, e para a
autoridade outorgante, que pode realizar a analise do balanco hidrico completo do

empreendimento em apenas um pedido de outorga.

A outorga de direito de uso de recursos hidricos é, sem davida, um dos
principais instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, no que se refere
aos mecanismos de controle dos usos da agua e articulagdo com os demais
instrumentos, inclusive o licenciamento ambiental. Neste sentido, foi editada a
Resolucao n°. 65, do CNRH, de 7 de dezembro de 2006, a qual objetiva estabelecer
diretrizes de articulacdo dos procedimentos para a obtencdo da outorga de direito de
usos de recursos hidricos com os procedimentos de licenciamento ambiental
(BRASIL, 2006).

O licenciamento de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras é um dos
instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, instituida pela Lei Federal n°.
6.938, de 31 de agosto de 1981. Segundo a Resolugcdo n° 237, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), de 19 de dezembro de 1997, o

licenciamento ambiental é o procedimento administrativo pelo qual o 6rgao ambiental
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competente licencia a localizagdo, a instalacdo, a ampliacdo e a operacdo de
empreendimentos e atividades que utilizam recursos ambientais considerados
efetiva ou potencialmente poluidoras, ou daqueles que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental. O procedimento de licenciamento ambiental divide-se
em trés etapas: licenca prévia (LP), de instalacdo (LI) e de operagcdo (LO), em
funcédo da fase de implantacdo do empreendimento (BRASIL, 1997).

Trata-se de um primeiro momento de articulacdo de procedimentos, em que
sao definidos os tempos e 0s movimentos entre os atos emitidos pelas autoridades
outorgantes e pelos érgdos ambientais licenciadores. No item 4 deste documento é
apresentado o tramite previsto na referida resolugéo e os préximos passos previstos
para a articulacdo de procedimentos, que incluem aspectos referentes a integracao
de sistemas de informacéo e de procedimentos de analises técnicas utilizadas nas
autoridades outorgantes e nos 6rgéaos licenciadores, de modo a evitar duplicidade de
estudos por parte dos empreendedores e de analises por parte do Poder Publico.

Diante do exposto, Aragon e Godt (2003) declaram que, hoje, o governo
brasileiro conta com 0s instrumentos necessarios legais, institucionais, técnicos e
financeiros para, juntamente com os usuarios e a sociedade civil, implantar o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, uma vez que, conforme
Selborne (2002), a crise da agua €, sobretudo, de distribuicdo e conhecimento, e

nao de escassez absoluta nem de falta de mecanismos legais.

No entanto, nem todos os estados da federacdo tém acompanhado essa
evolucdo legal e institucional para a implementacdo da estrutura de gestdo dos
recursos hidricos, mesmo a partir da Constituicdo Federal de 1988, onde foi
ampliado consideravelmente a dominialidade dos estados sobre estes recursos.
Assim, percebe-se uma grande disparidade entre os estados brasileiros no que diz
respeito a criacdo e implementacdo do sistema de gestdo de aguas, sendo que
alguns estados tém avancado consideravelmente na matéria e outros, como Estado

do Para, estdo em um momento incipiente de sua gestao.

Fica evidente a importancia dos Orgdos estaduais gestores de recursos
hidricos como parceiros fundamentais na implementacdo de um Sistema Nacional

de Gerenciamento de Recursos Hidricos integrado e competente, devido,



54

principalmente, a dimensdo continental do pais, suas especificidades regionais,
regime politico federativo e a divisdo constitucional de titularidade das é&guas,
dividida entre a unido e os estados (COSTA, 2003).

A lei federal das &aguas somente cabe dispor sobre a estrutura dos
organismos da unido. Os conselhos, comités e agéncias estaduais seguem a
composicdo e a competéncia estatuidas nas leis dos estados, considerando que, em
termos ambientais, a unido apenas edita normas gerais, e 0os estados podem ser
mais rigorosos em sua legislacdo suplementar, uma vez que sao os titulares do
dominio sobre a agua, logo, tém o poder / dever de administra-la e definir a sua
reparticdo entre 0s usuarios, cujo uso pode ser gratuito ou retribuido, e de se

organizar administrativamente para tanto (POMPEU, 2006).

Bordalo (2007) identifica trés fases no processo de institucionalizacdo da
gestdo ambiental no estado do Par&: a primeira fase se da entre as décadas de
1970 e 1980, a qual culminou nas diretrizes da Politica Nacional do Meio Ambiente e
nas resolucées do CONAMA,; a segunda fase ocorreu durante a década de 1990 e
foi marcada pela promulgacédo da Lei n° 5.887, de 09 de maio de 1995, que dispde
sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente (PEMA) e cria o Sistema Estadual de
Meio Ambiente (SISEMA), constituido, prioritariamente, pelo Conselho Estadual do
Meio Ambiente (COEMA) e pela Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Meio
Ambiente (SECTAM), atual Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA), foi
criado, também, por efeito desta lei, 0 Fundo Estadual de Meio Ambiente (FEMA);
por ultimo, ja no século XXI, a terceira fase, em que a gestdo ambiental assume seu

carater descentralizado, integrado e participativo entre os municipios do estado.

A Lei Estadual n°. 5.887/95 trata da poluicdo das aguas apenas relacionando
o langcamento de efluentes com os padrbes de emissao estabelecidos. O artigo 40
diz que a extracdo e beneficiamento de minérios em lagos, rios e quaisquer
correntes de agua, sO poderdo ser realizadas de acordo com solucdo técnica
aprovada pelos 6rgdos competentes. O principal instrumento de agéo da politica € o
licenciamento ambiental e segundo o artigo 93, a construcao, instalacao, ampliacao,
reforma e funcionamento de empreendimentos e atividades utilizadoras e
exploradoras de recursos naturais, considerados efetiva ou potencialmente

poluidoras, bem como, os capazes de causar significativa degradacdo ambiental,
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sob qualquer forma, depender&o de prévio licenciamento do 6rgido ambiental (PARA,
1995a).

Quanto a implementacao da estrutura do SISEMA, ja na instituicdo da Politica
Estadual, fica claro como 6rgdo central executor a SECTAM (atual SEMA) com a
funcdo de planejar, coordenar, executar, supervisionar e controlar a Politica Estadual
do Meio Ambiente. Tal secretaria foi criada em 11 de maio de 1988 através da Lei
n°. 5.457, substituindo a Divisdo de Ecologia da Secretaria de Estado de Saude
Puablica, com o objetivo de fomentar acées que direcionem a utilizacdo da ciéncia e
tecnologia em beneficio do estado, compatibilizando-as com o adequado controle
ambiental. A secretaria tinha como estrutura basica o Gabinete do Secretéario, a
Assessoria Técnica e o Conselho Estadual de Meio Ambiente, no entanto, somente
em agosto de 1991 foi nomeado um secretéario. Previa, também, o Fundo Estadual
de Desenvolvimento Cientifico, Tecnoldgico e de Protecdo Ambiental, o qual foi
substituido pelo FEMA; e pelo Fundo Estadual de Ciéncia e Tecnologia (FUNTEC),
criado em 1995 (PARA, 1988).

Complementando a estrutura do SISEMA, foi criado o COEMA por forca da
Lei n° 5.610, de 20 de novembro de 1990, o qual sofreu uma reorganizagdo com a
Lei n° 5.752, de 26 de julho de 1993, e foi regulamentado pelo Decreto Estadual n°,
1.859, de 16 de setembro de 1993. Contudo, sé teve seu regimento aprovado pela
sua Resolucdo n° 01, em 23 de agosto de 1995, acompanhando a instituicdo da
Politica Ambiental na Lei n°. 5.887/95, quando efetivamente passou a fazer parte do
SISEMA. Assim, o COEMA foi instituido como 6rgdo normativo, deliberativo e
consultivo nas questdes relativas ao meio ambiente circunscritas ao territério politico
e geogréfico do Estado do Para (PARA, 1990a; PARA, 1993a; PARA, 1993b; PARA,
1995b).

A primeira lei especifica referente a recursos hidricos no Para foi a Lei
Estadual n° 5.793, de 04 de janeiro de 1994, que define a Politica Mineraria e
Hidrica do Estado, seus objetivos, diretrizes e instrumentos. Conforme consta nos
estudos da ANA (BRASIL, 2007b), essa lei ja previa, quanto aos recursos hidricos,
alguns principios da futura Lei Federal n°. 9.433/97. Exemplos disso sdo: a bacia
hidrografica como a unidade fisico-territorial do planejamento dos recursos hidricos;

e a gestdo das aguas superficiais e subterr@neas de maneira conjunta e
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coordenada. No entanto, dentre seus instrumentos, ndo havia, ainda, a previsdo da

outorga de direito de uso de recursos hidricos (PARA, 1994a).

Logo em seguida, em 24 de janeiro de 1994, foi criado o Conselho Consultivo
da Politica Mineraria e Hidrica do Estado do Para pela Lei n°. 5.807. O Conselho
Consultivo tinha como objetivo o acompanhamento, a avaliagdo, o controle e
fiscalizacdo de toda e qualquer atividade relacionada a mineracdo e ao
aproveitamento de recursos hidricos em territério paraense e se estruturava,
segundo suas areas de atuacdo, em Comissao de Recursos Minerais e Comisséao de
Recursos Hidricos (PARA, 1994b).

Antes desses dispositivos, havia apenas o0 estabelecimento de normas,
instituido através da Lei n°. 5.630, de 20 de dezembro de 1990, para a preservacao
de areas dos corpos aquaticos, principalmente as nascentes, inclusive os "olhos
d’agua", de acordo com o artigo 255, inciso Il da Constituicdo Estadual. Essa lei
previa que a preservacao e protecdo dos corpos aquaticos deveriam ser
asseguradas com o plantio ou manutencdo de mata ciliar, bem como os residuos
liquidos elou solidos provenientes de atividades industriais, comerciais,
agropecuarias, domésticas, publicas, recreativas e outras exercidas no Estado so
poderiam ser lancados em &guas interiores ou costeiras, superficiais ou
subterraneas, desde que atendam aos padrdes estabelecidos e ndo alterem a
qualidade das mesmas (PARA, 1990b).

Em seguida foi editada a Lei n° 6.105, de 14 de janeiro de 1998, que
dispunha sobre a conservacao e protecdo dos depdsitos de aguas subterraneas no
Estado do Para. Esta lei foi logo regulamentada pelo Decreto Estadual n°. 3.060, de
26 de agosto de 1998. Estes dispositivos previam a utilizacdo das aguas
subterr@neas estaduais mediante concessdo ou autorizagdo administrativa
outorgada pelo 6rgdo gestor dos recursos hidricos do Estado, dependendo das
caracteristicas hidrogeologicas dos diversos aquiferos susceptiveis de exploracdo no
Estado do Para. A concesséo e autorizagdo poderiam ser outorgadas por prazo ndo
superior a 20 (vinte) anos, compativel com a natureza do servico a que se destine o
aproveitamento, podendo ser renovada (PARA, 1998a; PARA, 1998b).

Apos a edigdo da Lei Federal n° 9.433/97 foi necessaria a discussdo para
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revisdo de todo arcabouco legal instituido para gestdo dos recursos hidricos do
Estado e elaboracdo de nova lei estadual, para compatibiliza-la com a federal.
Sendo assim, foi instituida a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado do
Pard (PERH) e o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRH), por meio da Lei Estadual n°. 6.381, de 25 de julho de 2001. Por ter sido
estabelecida com base na Lei n® 9.433/97, possui, praticamente, 0S mesmos
principios, objetivos, diretrizes e instrumentos daquele dispositivo. Além disso, prevé
a criacdo e operacdo da rede hidrometeorolégica do estado, um instrumento de
compensacdo aos municipios e a outorga para utilizacdo de hidrovias para o
transporte (PARA, 2001).

O SEGRH do Para é formalmente composto por um Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH), um 6rgdo gestor de recursos hidricos, os comités e
agéncias de bacias, obedecendo a hierarquia e tendo as mesmas atribuicdes ja
dispostas pela lei federal das aguas. Contudo, no Estado, estdo regulamentados
apenas o 6rgao gestor e 0 CERH, ndo havendo ainda nenhum comité ou agéncia de
bacia em operacdo. O Decreto Estadual n°. 5.565, de 11 de outubro de 2002, define
a SECTAM (atual SEMA) como o Orgédo Gestor da Politica Estadual de Recursos
Hidricos. Essa Secretaria, que ja era responsavel pelo licenciamento ambiental,
torna-se, a partir de entdo, a autoridade outorgante das aguas estaduais (PARA,
2001; PARA, 2002).

O Decreto Estadual n°. 2.070, de 20 de fevereiro de 2006, regulamenta o
CERH como 6rgéo consultivo, deliberativo e normativo vinculado a SECTAM (atual
SEMA). E composto por representantes de 6rgdos publicos estaduais com atuacéo
no gerenciamento do uso dos recursos hidricos; representantes dos municipios;
representantes dos usuarios de recursos hidricos; e representantes das
organizacdes civis legalmente constituidas, com efetiva atuacdo na area de recursos
hidricos, podendo estes dois ultimos grupos ser a maioria dos representantes. O
CERH deveria se reunir, em carater ordinario, a cada trés 3 (trés) meses, na Capital
do Estado do Para, e, extraordinariamente, sempre que convocado pelo seu
Presidente, por iniciativa propria ou a requerimento de pelo menos 30% (trinta por
cento) de seus membros; no entanto, sua primeira reunido sO ocorreu em 26 de
marco de 2007, mais de um ano apds o Decreto Estadual e no ano de 2008 foram

realizadas 9 reunides entre ordinarias e extraordinarias. Atualmente, foram
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aprovadas oito resolugdes por este Conselho, uma no ano de 2007 e as outras em
2008 (PARA, 2006).

Os primeiros esforcos de coordenar a efetiva regulamentacdo e
implementacdo de toda a estrutura prevista na PERH partiram do Nucleo de
Hidrometeorologia (NHM), divisao integrante do organograma da extinta SECTAM. O
NHM era responsavel pelo Monitoramento do Clima e Gestdo das Aguas e vinha
desenvolvendo uma estrutura baseada, principalmente, na constru¢cdo do Sistema
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado, concomitantemente ao

monitoramento hidroclimatologico (CHAVES et al., 2007).

Com a extingcdo da SECTAM e, consequentemente, do NHM, este deu lugar a
uma Diretoria de Recursos Hidricos (DIREH) dentro do organograma da nova
SEMA, o que se considera um passo adiante na priorizacao da gestao ambiental dos
recursos hidricos no Estado do Para. A partir de entdo, compete a DIREH coordenar
e implementar planos, programas e projetos relativos ao Sistema de Gerenciamento
de Recursos Hidricos do Estado, através da Politica Estadual de Recursos Hidricos
e seus instrumentos de outorga e cobranca pelo uso da agua, fomentando a criacédo
dos comités de bacias. Sua estrutura esta dividida em Coordenadoria de Informacéo
e Planejamento Hidrico com a Geréncia de Informagdo de Recursos Hidricos e a
Geréncia de Planejamento e Usos Mdltiplos; e em Coordenadoria de Regulagdo com
a Geréncia de Outorga, Cobranca e Compensacao e a Geréncia de Monitoramento,

Enquadramento e Fiscalizacdo (PARA, 2007a).

Sobre os instrumentos previstos na Politica Nacional e Estadual de Recursos
Hidricos, observa-se que enquanto a Lei Federal prevé cinco instrumentos, a Lei
Estadual acrescentou a estes, dois, totalizando sete, os quais sdo: planos de
recursos hidricos; enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S usos
preponderantes; outorga dos direitos de uso dos recursos hidricos; compensacao
aos municipios; sistema estadual de informacdes sobre os recursos hidricos; e

capacitacdo, desenvolvimento tecnologico e educacado ambiental.

Quanto aos planos de recursos hidricos e a capacitacdo, desenvolvimento
tecnolégico e educacdo ambiental, foram instituidas pela Resolucdo n° 01, do
CERH, de 26 de marco de 2007, as Céamaras Técnicas de Assuntos Legais e
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Institucionais, do Plano Estadual de Recursos Hidricos e de Capacitacdo e
Educacdo Ambiental dos Recursos Hidricos. Tem como competéncia principal
analisar e propor mecanismos de integracdo das politicas de gestdo de recursos
hidricos, visando a minimizacdo ou solucéo de conflitos de uso de recursos hidricos.
Essas camaras tiveram suas composicoes estabelecidas apenas no ano seguinte ao
de sua criagdo, com a instituicdo da Resolucéo n° 02, do CERH, de 14 de fevereiro
de 2008, tendo um numero total de 23 representacdes e 20 reunides ordinarias e
extraordinarias realizadas até dezembro de 2008 (PARA, 2007c; PARA, 2008a).

Dando inicio a construcdo dos planos de recursos hidricos para o Estado do
Para, a elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos j& se encontra
regulamentado pela Resolucéo n° 05, do CERH, de 03 de setembro de 2008, a qual
estabelece critérios gerais para este documento programatico, definidor das acdes
oficiais no campo do planejamento e gerenciamento desses recursos. O Plano
Estadual de Recursos Hidricos € de responsabilidade da SEMA e sera aprovado
pelo CERH. Os Planos de Bacias Hidrograficas integrardo o Plano Estadual de
Recursos Hidricos e serdo aprovados pelo respectivo Comité de Bacia Hidrogréfica,
no entanto, estes planos, bem como a criacdo dos comités, ainda estdo em uma
perspectiva de estudos. No entanto, foi assinado um convénio em 22 de dezembro
de 2008 com a Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano (SRHU) do
Ministério do Meio Ambiente (MMA) para elaboracdo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PARA, 2008d).

Quanto ao enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo 0S usos
preponderantes, este pretende assegurar as aguas qualidade compativel com os
usos mais exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos de combate a
poluicdo das aguas, mediante acBes preventivas permanentes. No entanto, no
Estado do Para ndo existe qualquer rio ou bacia enquadrados segundo seus usos
preponderantes. Este instrumento impede que a outorga de recursos hidricos seja
efetivamente definida, ja que a legislacdo prevé que a outorga esteja condicionada
as prioridades de uso estabelecidas, respeitando a classe em que o corpo de agua
estiver enquadrado, assegurando a qualidade das aguas compativel com a sua

destinacao e reduzindo custos de combate a poluicdo (CHAVES et al., 2007).

Quanto a cobranca pelo uso de recursos hidricos, esta pretende,
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principalmente, reconhecer a 4gua como bem econémico e dar ao usuario uma
indicacao de seu real valor para que se crie um sistema de obtencdo de recursos
financeiros para o financiamento de programas e intervencdes incluidos nos planos
de recursos hidricos. A cobranca pelo uso de recursos hidricos € um instrumento
que coroa 0 sucesso da implementacdo do SEGRH, bem como dos seus
instrumentos de gestdo, ou seja, sua operacdo € condicionada a existéncia de
comités e agéncias que estejam com seus planos instituidos, desenvolvendo o
enquadramento e a outorga, baseados em um sistema confiavel de informacbes
hidricas. Essa realidade n&o é encontrada no Para, o qual também né&o estabeleceu
critérios e mecanismos compensatorios aos municipios da arrecadacdo da futura

cobranca.

Quanto ao sistema estadual de informacdes sobre recursos hidricos, este
pretende coletar, tratar, armazenar e disseminar as informagdes sobre estes
recursos e sobre os fatores intervenientes de sua gestéo. Ainda no NHM, iniciou-se
a implementacdo de um Sistema de Dados Hidrolégicos, tendo sido produzidos
varios documentos para subsidia-lo e, também, de um sistema de dados
meteoroldgicos, o qual realiza coleta de informacdes sobre a temperatura do ar,
umidade relativa do ar, radiacéo solar, pressdo atmosférica, direcdo e velocidade e
precipitacdo (OLIVEIRA et al., 2005).

Complementando o sistema de informacdes, foi implementado o cadastro de
pocos no Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS), em convénio
com a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) e até dezembro de
2008 possuia 282 pocos cadastrados. Foi implementado, também, o cadastro de
usuarios de agua feito através do Sistema de Cadastro de Usuéarios de Agua do
Estado do Para (SICA-PA), disponivel no site oficial da SEMA. Este sistema consiste
no processo de cadastro ou atualizacdo de dados de quem utiliza as aguas
subterraneas, rios, reservatorios e lagos, com o objetivo de conhecer os usuarios,
como utilizam, onde utilizam e para que utilizam as aguas superficiais e
subterrdneas estaduais, a fim de compor o banco de informagfes de recursos
hidricos. O cadastro é inteiramente declaratorio, por meio do envio de dados via
internet, por isso, poucos cadastros foram realizados (15 até o ano de 2007), devido
a falta de informacdes e pelos usuérios acharem que serdo cobrados a partir do

momento que se cadastrarem (CHAVES et al., 2007).
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Mais recentemente, esse cadastro foi regulamentado pela Resolugédo n° 06,
do CERH, de 03 de setembro de 2008, a qual dispde sobre o Cadastro de Usuarios
de Recursos Hidricos destinado ao registro no Sistema Estadual de Informacdes de
Recursos Hidricos, como ferramenta de subsidio a implantacdo do SEGRH. O
cadastro é obrigatorio, e 0s usuarios devem proceder a inscricdo mediante o
preenchimento e a apresentacdo do formulario de cadastro (ver no Anexo B),

podendo ser em meio digital ou impresso (PARA, 2008e).

Quanto ao ultimo instrumento a ser abordado, a outorga do direito de uso de
recursos hidricos, este tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e
qualitativo dos corpos hidricos e o efetivo exercicio do direito de acesso a agua,
visando, principalmente, assegurar a disponibilidade hidrica da bacia ou regido
hidrogréafica para esta e futuras geracdes, preservando seus aspectos quantitativos e

qualitativos.

Os primeiros esforcos de implementacédo deste instrumento surgiram a partir
do final de 2005 com o NHM, o qual era responsavel por avaliar e emitir o parecer
técnico dos processos referentes a solicitacdo de usos dos recursos hidricos, que,
neste momento, passaram a ser analisados separadamente do licenciamento
ambiental. No entanto, estes esforcos nédo poderiam ser caracterizados como a
liberacdo da outorga de fato, pois o0 instrumento de outorga ainda ndo estava
regulamentado no Estado, o qual tornaria obrigatoria a solicitacdo de outorga de uso
dos recursos hidricos junto ao 6rgdo gestor da Politica Estadual de Recursos
Hidricos. Assim, os empreendimentos que necessitavam utilizar os recursos hidricos
superficiais e subterraneos estavam sendo avaliados e liberados na forma de

autorizacao.

Atualmente, a outorga de direito do uso de recursos hidricos se encontra
regulamentada pela Resolugéo n°. 03, do CERH, de 03 de setembro de 2008 e pelo
Decreto Estadual n°. 1.367, de 29 de outubro de 2008. A resolucéo dispde sobre a
outorga de direito de uso de recursos hidricos, a qual tem como objetivo promover o
uso racional dos desses recursos, conjuntamente ao desenvolvimento social,
tecnolégico e econdmico, gerando melhorias na qualidade de vida e equilibrio com o
meio ambiente, bases fundamentais para o desenvolvimento sustentavel (PARA,
2008b).
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Segundo esta resolugdo, estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os
direitos dos seguintes usos dos recursos hidricos:

Derivacdo ou captacdo de parcela da agua existente em corpo de
agua, para o consumo final, inclusive abastecimento publico ou
insumo de processo produtivo; extracdo de agua de aquifero
subterraneo para consumo final ou insumo de processo produtivo;
lancamento de esgotos e demais residuos, tratados ou ndo, em corpo
de agua, com o fim de sua diluicdo, autodepuracdo, transporte ou
disposicdo final; aproveitamento de potenciais hidrelétricos; utilizagcao
das hidrovias para o transporte; e outros usos e interferéncias em um
corpo de agua (PARA, 2008b).

A outorga pode ser liberada para os usuarios de recursos hidricos por meio
de uma outorga prévia, a qual € um ato administrativo com finalidade de declarar a
disponibilidade de agua para os usos requeridos, ndo conferindo o direito de uso de
desses recursos e se destinando a reservar a vazao passivel de outorga. A outorga
prévia devera ser requerida pelos novos empreendimentos, que necessitem de
licenciamento ambiental. Posteriormente, € liberada a outorga de direito, a qual é um
ato administrativo que o Poder Publico Outorgante faculta ao outorgado o uso de
recursos hidricos, por prazo determinado nos termos e nas condicfes expressas no
respectivo ato. A outorga de direito devera ser requerida pelos empreendimentos ja

existentes.

O Decreto Estadual n°. 1.367/08 dispde sobre o processo administrativo para
apuracdo das infragcdes as normas de utilizacdo dos recursos hidricos superficiais,
metedricos e subterraneos, emergentes ou em depdsito, tendo em vista o artigo 81,
e seu paragrafo Unico, da lei n° 6.381/2001, o qual torna infracdo a derivagéo e a
utilizacdo de recursos hidricos, previstas na Resoluc¢do n°. 03/2008, do CERH, sem

a respectiva outorga de direito de uso (PARA, 2008f).

Diante deste cenario, percebe-se que o Estado do Para ainda esta no inicio
do processo de gestdo dos seus recursos hidricos, tendo que assumir o desafio de
gerenciar tdo vasta rede de recursos, cujos potenciais sdo alvos de interesses
diversos e cujos impactos pela ma administracdo do mesmo pode decorrer em

prejuizos significativos a Regido Amazonica e ao pais. Nesse sentido, o processo de
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implementacgéo efetiva do instrumento de outorga se mostra necessario no Estado
do Para, pois através deste é possivel assegurar legalmente um esquema de
alocacdo quali-quantitativa da agua entre os diferentes usuarios, resolvendo ou
atenuando os conflitos existentes entre 0os usuarios e assegurando as bases para 0
desenvolvimento sustentavel (OLIVEIRA et al., 2005).

2.3 MINERACAO COMO ATIVIDADE CONSUMIDORA DE RECURSOS HIDRICOS

No inicio do século XX, surgiu um movimento mundial denominado revolugéo
industrial, o qual se desenvolveu gerando um aumento na producdo de Vvarios tipos
de bens e grandes mudancas na vida e no trabalho das pessoas. Nessa época, as
indUstrias alcancaram altos indices de crescimento econdmico, principalmente a
custo do saqueamento dos recursos naturais e exploracao da méo-de-obra. Por isso,
considera-se que a industria se desenvolveu em detrimento do meio ambiente e das
riqguezas naturais que eram usurpadas, destacando-se a utilizacdo de agua de forma
intensa neste setor, a qual era acompanhada de grandes desperdicios e da
degradacdo da qualidade ambiental dos recursos hidricos, pois a utilizacdo da agua
para varios tipos de uso, mas, principalmente, como fator de producdo, era
fundamental para a operacéo e sucesso das industrias.

Historicamente a agua sempre foi considerada um bem estratégico, uma vez
gue o acesso abundante a esse recurso abriria as portas para o desenvolvimento
das sociedades, por meio do seu uso na producao industrial. Em consequéncia, a
atividade industrial ndo despertou seu interesse pela conservacdo ambiental, visto
gue seus beneficios sempre proporcionaram o almejado bem-estar social. J& mais
recentemente, quando o homem comeca a se perceber como parte de um processo
natural, com o qual mantém relacbes de interdependéncia, as consequéncias
negativas de suas intervencdes, os chamados impactos ambientais, passam a ser
detectados, tendo seus aspectos negativos invariavelmente ressaltados (ROMANO
et al., 2006).

No Brasil, em meados dos anos 1980, de acordo com Bezerra e Mufioz
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(2000), o cenéario era de avanco e crescimento da inddstria nacional, a qual
demandava aumento continuado do consumo de 4gua para uso em Seus processos.
Essa tendéncia era motivada pela oferta abundante de 4gua na maioria das regides
industrializadas do pais; legislacdo ambiental ainda pouco efetiva em termos de sua
aplicacdo; e por este motivo, inexistiam esforgos de controle e redugdo do consumo
de recursos hidricos para fins industriais. Silva e Kulay (2006) complementam
afirmando que, até recentemente, a disponibilidade da agua no Brasil, um pais
suprido por algumas das maiores bacias do planeta, era vista como infinita, assim,

as captacdes de agua e os despejos industriais ocorriam livremente.

Pode-se dizer que a 4gua sempre foi um fator limitante e condicionante para o
desenvolvimento econdmico, sendo que a sua disponibilidade € um componente
vital da cadeia da producao industrial, podendo ser usada, por exemplo, tanto como
matéria-prima, incorporada ao produto final; ou como um composto auxiliar na
preparacdo de matérias-primas, fluido de transporte, fluido de aquecimento,
refrigeracdo ou nos processos de limpezas de equipamentos. Em cada uma dessas
utilizacoes, a agua fornecida deve seguir padrbes minimos de qualidade, de forma a
atender as exigéncias de cada uso. Alguns dos principais setores industriais
respondem pela maior parte da agua utilizada: os fabricantes de alimentos e
produtos associados, de papel e produtos associados, de substancias quimicas e
produtos associados, de produtos basicos de metais, as industrias de refinacdo de
petréleo e similares e a inddstria mineral. No entanto, sdo inidmeros 0s outros
setores que se utilizam dos recursos hidricos como insumo béasico para suas
atividades (MIERZWA; HESPANHOL, 2005).

Assim, a utilizac&o junto ao segmento industrial, em raz&o de suas diferencas
e propriedades anbmalas, a dgua tem uma diversificada gama de aplicacdes, tais

como:

[...] matéria-prima e como reagente: obtencdo de hidrogénio, de &cido
sulfarico, de acido nitrico, de soda e em indimeras reacdes de
hidratacdo e de hidrélise; como solvente de substancias sélidas,
liquidas e gasosas; na lavagem de gases e solidos para a retencéo de
materiais contidos em misturas nesses estados; como veiculo de
suspensado de materiais em fase sélida; e em operacdes envolvendo
transmissdo de calor: como agente de resfriamento de massas
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reagentes que se aqueceram por reacfes exotérmicas, agente de
aguecimento, na forma de 4gua quente ou vapor de agua, € mesmo
como fonte de energia, por meio da geracao de vapor d’agua (SILVA;
KULAY, 2006, p. 367).

Atualmente, a realidade tecnolégica da economia industrial tem avancado nas
praticas de gestdo ambiental dos recursos naturais e compatibilizagdo de suas
atividades com a competitividade nos mercados mundiais que hoje demandam
acOes de conservacéao e protecdo do meio ambiente. Essa realidade tem caminhado
com o0 crescimento da reciclagem de metais, a reducdo do contetdo de materiais
metélicos nos produtos, a substituicdo entre minerais para obter maior eficiéncia nos
processos produtivos, a criagdo de novos materiais, 0 surgimento de novas
tecnologias de controle ambiental e a incessante busca por eficiéncia energética.
Assim, toda essa evolucado histérica tem importantes contribuicbes a dar na gestao
dos recursos naturais, com destaque para a sensivel questdo da agua, que, por sua
vez, sempre foi considerada um recurso natural inesgotéavel, porquanto renovavel. A
recente percepcdo da falacia dessa afirmacdo passa a colocar, para a moderna

sociedade, desafios enormes sobre sua gestdo (ROMANO et al., 2006).

Quando se focaliza a atividade mineraria, admite-se que esta sempre ira se
desenvolver no ambito de uma bacia hidrogréfica e, mediante a necessidade de
derivacdo ou de captacdo de agua para consumo final ou insumo produtivo ou de
lancamento de efluentes nos corpos hidricos, estar4 também sempre vinculada as
normas relativas aos recursos hidricos, quer seja o corpo de agua de dominio
federal quer seja estadual. Destaque-se especialmente que a atividade podera
demandar usos da agua que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua
existente, ou mesmo a extracdo de agua de aquifero subterraneo para consumo final
ou insumo produtivo (DOMINGUES; ALIPAZ, 2006).

Segundo esse foco, a agua como importante insumo no ambito da
mineracdo se destaca por sua relativa disponibilidade e suas
caracteristicas quimicas e fisicas peculiares. Sendo assim, embora
utilizada em menor volume que em outras atividades econdmicas, tal
como a agricultura, sua disponibilidade é um dos requisitos basicos no
processamento mineral, além de ser fator determinante na localizacéo
da usina de beneficiamento de minérios. Logo, 0 abastecimento
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confiavel e adequado da &gua, bem como seu estoque e transporte,
tornam-se indispensaveis no processamento mineral (ANDRADE et
al., 2006, p. 89).

Por ter, entre suas peculiaridades como industria, a chamada rigidez de
localizac&o, a mineracdo ndo tem como escolher onde sera implantada. Tal fato ja
ficara predefinido pela localizacdo da proépria jazida, objeto da explotacdo. Logo, a
mineragdo se torna uma atividade industrial que apresenta peculiaridades
significativas quanto ao uso da &gua, e, no Brasil é, provavelmente, dentre as
principais usuarias desse recurso. Pode abranger desde empreendimentos
complexos com impactos maiores, mas ao mesmo tempo com modernos e eficientes
controles ambientais sobre tais impactos, incluindo medidas de mitigacédo e
compensacao, até pequenos oleiros, garimpeiros ou extratores de areia ou cascalho,
sem nenhum planejamento e controle ambiental e, muitas vezes, com indulgéncia da
comunidade local. Assim, o que emerge, na grande maioria das vezes, é a
caracteristica pioneira da mineracdo, por meio de seu real potencial de levar a areas
mais remotas condi¢cdes de qualidade de vida impensaveis sem a existéncia da
atividade. Mas, por outro lado, a mineragéo traz também impactos ambientais onde

estes ndo aconteceriam, ao menos daquela forma (ROMANO et al., 2006).

Neste ponto, € preciso lembrar que, ao ser realizada a mineracdo em ambitos
hidrogeologicos muito diversificados, torna-se dificil concretizar e sistematizar a
interacdo agua—mina. Desse modo, a viabilidade técnica e econdmica da mineracao
estd condicionada, com muita freqiéncia, ao adequado conhecimento do contexto
hidrolégico no qual se localiza a mina e ao subsequente desenho das atuagfes
hidrolégico-mineiras, que serd tanto mais eficiente e de menor custo quanto antes
sejam iniciadas. Por isso, torna-se necessario planejar e prever, a médio e a longo
prazos, a tematica da agua na mineracdo, através da realizacdo de estudos muito
bem documentados que culminem na modelagem do fluxo de agua e do fluxo de
contaminantes para predizer seus comportamentos ao longo do tempo. Para isto,
sempre é preciso partir de um modelo conceitual que reflita perfeitamente todas as
circunstancias, baseando-se na identificagdo das unidades hidrogeoldgicas, nas
estruturas, nas condi¢cdes de contorno, nos mecanismos de recarga/descarga etc.
(RUBIO, 2006).
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Esses estudos sao importantes, também, pelo fato da mina, geralmente, estar
localizada sob o nivel freatico, com incidéncia de aguas superficiais, em maior ou
menor intensidade. Disto deriva a necessidade de se drenar as aguas nas areas de
mineracdo, muitas vezes com grandes vazoes, relacionadas com a elaboracéo de
extensos cones de drenagem, 0os quais devem ser mantidos ao longo da operagao
de mineracéao; outras vezes com aportes reduzidos, mas excelentes para a melhoria
das condicbes de estabilidade do macico rochoso. Nessas circunstancias,
produzem-se efeitos hidrologicos, ambientais e econdmicos que impdem o
planejamento, gestdo e 0 manejo adequado dessas aguas (MIERZWA,
HESPANHOL, 2005).

Assim, ganha importancia o conhecimento sobre a origem da agua, em
especial a natureza das fontes responsaveis pelo seu abastecimento na mineracao,
basicamente fontes subterrdneas, de superficie e as chamadas &aguas de
reciclagem. As fontes de agua para uso na mineracao devem ser objeto de estudos
com a finalidade de se investigar caracteristicas adequadas a sua utilizacdo com
custos mais baixos. Um aspecto basico em todo o planejamento da &agua, em
relacdo as atividades de mineracdo, € a abordagem, desde a fase mais inicial, da
investigacdo ambiental para se conhecer as condigcdes anteriores do entorno que
podera ser afetado pela implantacdo da mineracdo, em todos os aspectos relativos
as aguas superficiais e subterraneas (qualidade, quantidade, balanco hidrico,
relacdes, etc.) (ANDRADE et al., 2006).

Sobre essa base de estudos, deve-se abordar as acbes preventivas e
corretivas, acompanhadas dos adequados dispositivos de alarme e controle de
todos os parametros que possam ser afetados. Por fim, a abordagem dos temas
hidrolégico-mineiros tem que estar acompanhada por um programa de verificacao
continua que permita detectar, a todo momento, as reacfes do sistema diante da
drenagem das aguas utilizadas na mineracédo. Neste sentido, deve-se atentar para
utilizacdo de agua como insumo e a sua movimentacado com diversos fins presentes
nas varias etapas e operacdes de um empreendimento minerario, como: pesquisa
mineral, desenvolvimento e lavra, beneficiamento, transporte e infra-estrutura. Pode-
se dizer que o uso intensivo de agua na mineragao é aproveitado, principalmente, na

lavagem e purificacdo de minérios, além de diversificada e mdultipla série de
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processos, como resfriamento e plantas de lavagem, limpeza e descarga de
materiais (BORGES, 1992).

Os principais usos e intervencdes nos sistemas hidricos realizados pela
mineracao, sujeitos a outorga, seriam: derivacdo ou captacdo direta em curso de
agua; captacdo em barramento com regularizacdo de vazdo; pocos tubulares e
demais estruturas de captacdo de agua subterrdnea; captacdo de agua subterranea
com a finalidade de rebaixamento de nivel de agua; desvio, retificacdo e canalizacéo
de cursos de agua necessarios as atividades de pesquisa e lavra; barramento para
disposicdo de rejeitos, contencdo de sedimentos e/ou recirculacdo de agua;
sistemas de disposicao de estéril e de rejeitos; langamento de efluentes em corpos
de 4gua; e aproveitamento de bens minerais em corpos de agua (MAGALHAES,
2007).

E possivel concluir que a agua esta presente em quase todas as etapas da
engenharia mineral, envolvendo situagdes que vao desde a sua surgéncia, como
consequéncia de algumas das suas operacdes, até o seu uso, reudso e
disponibilizacado final. Para o aproveitamento da agua, sao projetadas estruturas de
captacdo (tomadas de agua, barragens de elevacdo de nivel, barragens de
regularizacao de vazles, barragens de recirculacdo e recuperacdo de agua, pocos
profundos) que servirdo as diversas formas e etapas de uso da agua na atividade
mineral. Assim, sera feita uma breve caracterizacao dos usos da agua em cada fase
de desenvolvimento da mineracdo, desde a pesquisa mineral e sua implantacéo;
passando pela extracdo e lavra; beneficiamento; transporte; e lancamento de
efluentes, sendo que este fluxograma pode ser representado, de maneira geral, no
Esquema 1 (MAGALHAES, 2007).

Y

Quanto a fase de pesquisa, prospeccao e posterior implantacdo do
empreendimento minerario, pode-se dizer que ja ocorrem diversos impactos
ambientais, dentre os quais se destacam a abertura de trincheiras e pocos para 0s
equipamentos de geofisica e perfuracdo, o que afeta a vegetagédo e a fauna local,
altera as paisagens e acelera o processo de erosao; no entanto, 0s impactos aos
recursos hidricos sdo pequenos, ndo havendo utilizacdo de grande quantidade de
agua ou lancamento de residuos, pois estes se reduzem ao suprimento da estrutura

necessaria para implantacéo da indastria mineral (BRASIL, 2007a).
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Quanto a fase de extragdo e lavra do minério, vislumbra-se que a interferéncia
nos recursos hidricos se inicia com a abertura do empreendimento, quando, devido
as alteracbes morfoldgicas ocorridas no terreno, a drenagem superficial pode ser
modificada. Durante a lavra, a agua a ser utilizada se origina da captacao de cursos
de agua superficiais, de reservatorios de barragens ou da captacdo subterranea.
Nessa etapa, a 4gua pode ser aplicada no desmonte hidraulico, na aspersao de
pistas e pracas para controle de emissao de poeira, na lavagem dos equipamentos e
no transporte de materiais. Na maioria dos casos, a demanda por agua, nesta fase
do empreendimento, € bem menor que a demanda voltada para o beneficiamento do
minério (ANDRADE et al., 2006).

Rebaixamento de
I Corpo de agua I Nivel d'agua

b I Beneficiamento ~k

Captacao em Rejeito Outros Usos:
Barramento Abastecimento
publico

Recirculacao

Barramento

ll

Efluente

Esquema 1: Esquema de uso da agua na atividade mineral.
Fonte: Magalhées (2007).

Rubio (2006) afirma que a utilizacdo da agua na fase de extracdo do minério
pode variar conforme o tipo de lavra. Por exemplo, a mineragcdo a “céu aberto”
oferece, sem duvida, um caminho direto a entrada das aguas de chuva e
escoamento superficial na cava criada pela lavra, mas também das aguas
subterraneas atingidas. No que se refere a lavra subterrdnea, a escavagcao pode

interconectar aquiferos, e os abatimentos e subsidéncias podem ocasionar a
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conexdo com aquiferos na sua parte superior, ou provocar 0 acesso de aguas

superficiais.

Outro exemplo exposto pelo autor € a mineracdo por dissolugcdo de minérios
soluveis (halita, potassio, borax, fosfatos, thernarditanatrdo, entre outros), onde
injeta-se agua na jazida (através de estruturas adequadas), a qual sera extraida
posteriormente junto com os sais dissolvidos. Aqui, € fundamental garantir que os
aguiferos subterraneos nao serdo afetados, tampouco as aguas superficiais, pelas

salmouras ou solucdes produzidas.

Por dltimo, na mineragdo por lixiviacdo ocorre a dissolugdo dos minérios
mediante um solvente (por exemplo, agua acidulada). Dentre os metais exploraveis
por esse método encontram-se: cobre, uranio, mercurio, molibdénio, prata, ouro,
aluminio e zinco. O mesmo autor destaca que, atualmente, a maioria das minas de
cobre emprega alguma técnica de lixiviagdo. Nesses tipos de lavra, por lixiviacdo ou
por dissolucao, é fundamental evitar as fugas de agua durante todo o processo. Para
tal, € imprescindivel investigar antecipadamente as condicdes hidrolégicas de todo o

contexto passivel de ser afetado.

Andrade et al. (2006) preocupam-se em explicar as interferéncias mais
significativas relacionadas aos recursos hidricos observadas no decorrer das
atividades de lavra. Dentre elas, tém-se a construcao de barragens, a construgéo de
pilhas de disposicdo de materiais estéreis e o rebaixamento do nivel de agua
subterranea. As barragens constituem uma importante estrutura de um
empreendimento minerario e geralmente sdo construidas para operac¢do durante
todas as fases de lavra e do processamento mineral. As barragens de contencao de
sedimentos sdo estruturas construidas com o objetivo de conter sedimentos
carreados em periodos de chuva, garantindo a qualidade do efluente final. As
barragens de rejeitos tém como objetivo a formacdo de bacia de acumulagédo dos
rejeitos gerados nas instalacoes de beneficiamento de minério e a acumulacao da

agua a ser reutilizada no processo industrial.

Os autores prosseguem caracterizando as pilhas de estéril como estruturas
construidas nas proximidades da cava de mineracéo utilizadas para disposicao do

material estéril, ou seja, do material que ndo € minério e que deve ser removido para
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permitir a explotagdo do bem mineral. Segundo parametros definidos pela
engenharia, as pilhas de estéril podem ser construidas em qualquer tipo de relevo,
sendo que a principal interferéncia em relacdo aos recursos hidricos esta associada
a modificacdo do escoamento superficial, que pode vir a gerar, dependendo do

tamanho e da forma, pequenos desvios de agua.

Entéo, finalizam afirmando que n&o € raro ser feito o rebaixamento do nivel de
agua subterranea em areas de mineracdo. Esse rebaixamento acontece, tanto em
minas a “céu aberto” como em minas subterraneas, pela explotagcdo de um volume
de 4gua de um aquifero acima da sua capacidade de recarga (retirada de agua do
armazenamento natural dos aquiferos), o que promove o decaimento da cota desse
nivel. Ha diferentes maneiras de se drenar essas aguas, como, por exemplo, por
meio de bombeamento por pocos tubulares profundos, bombeamento de agua
coletada em galerias, drenos sub-horizontais, trincheiras, e mesmo a combinagéo
entre esses varios métodos. Em alguns casos se extrai muito mais agua que
minério. Assim, de maneira geral, em muitas minas € necessario realizar drenagens
muito importantes, cujas vazdes e volumes dependem, fundamentalmente, das
caracteristicas dos aquiferos afetados, das contribuicbes das aguas superficiais e
das infiltracdes rapidas das precipitacdes.

Se forem aplicadas as tecnologias adequadas, a agua de mina pode ser um
importante ativo que deve ser integrado a gestdo dos recursos hidricos. Dessa
forma, consegue-se o duplo objetivo de rebaixar o nivel de dgua subterranea das
cotas da frente de lavra, podendo-se obter, a0 mesmo tempo, uma agua 6tima para
atender as demandas das operacdes de mineracdo e a de abastecimentos de
quaisquer tipos (RUBIO, 2006).

Quanto a fase de beneficiamento do minério, constata-se que a interferéncia
nos recursos hidricos, conforme Andrade et al. (2006), € encontrada em todas as
etapas do processamento mineral das usinas que empregam processos de
separacdo a umido (gravitica, magnética, flotacéo, floculacdo, aglomeracédo esférica,
lixiviacdo e outros). Sua disponibilidade é um dos requisitos béasicos no
processamento mineral, aléem de ser fator determinante na localizagcdo da usina de
beneficiamento. O abastecimento confiavel e adequado da agua, bem como seu

estoque e transporte, tornam-se indispensaveis no processamento mineral.
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A flotacdo € um processo fisico-quimico de superficie, usado na separacao de
minerais, que da origem a formacdo de um agregado, particula mineral e bolha de
ar, o qual, em meio aquoso, flutua sob a forma de espuma. A afinidade das
particulas minerais pelas bolhas de ar normalmente é induzida pela acdo de
reagentes quimicos chamados “coletores”. Desta forma, esta agua geralmente néo
pode ser descartada e devolvida aos cursos d’agua de onde foi retirada, pois uma
percentagem geralmente muito grande de particulas finas fica associada a agua do

rejeito, sendo este um elemento complicador (OLIVEIRA, 2007).

Os processos de lavagem consistem de etapas do tratamento de minérios
que demandam utilizacdo de elevados volumes de agua. Na concentracao gravitica,
assim como na lavagem, ha mais facilidades na reciclagem da agua em virtude da
pouca exigéncia na sua qualidade, uma vez que restricdes quimicas sao toleraveis.
Assim, a menos que a usina tenha um elevado suprimento de &gua nova sem
restricbes ambientais, um volume significativo de agua sera exigido para reciclagem
(ANDRADE et al., 2006).

Nos processos hidrometallrgicos tipicos ha reacdes de dissolucdo do metal
de interesse em meio &cido. Essas operacbes podem ser feitas em condicbes
normais de pressédo e temperatura ou em autoclaves, com emprego de elevadas
temperaturas e pressfes. A concentracao é a operacao responsavel pela producéo
final dos sélidos que irdo alimentar os processos metallurgicos subsequentes. Como
resultado do processo a Umido de moagem e concentracao, outras operacées, ditas
de acabamento, passam a fazer parte do tratamento de minérios: espessamento,
fitragem e secagem, todas elas responsaveis pela recuperacdo da agua utilizada
nos processos. Assim, seguem a essa etapa, em geral, operagbes de separagao
sélido—liquido, cujo objetivo € a separacdo da fase aquosa que contém o metal
dissolvido (licor) do rejeito solido. Nessa etapa, sdo usados espessadores (muitas
vezes em varias etapas em contra-corrente) e filtros. Os solidos sé&o descartados,
por exemplo, em bacias de rejeitos, e todos os cuidados devem ser tomados para
mitigacdo dos possiveis impactos ambientais. O licor obtido, que contém o(s)
elemento(s) de interesse, segue para as etapas de obtencdo do metal (CIMINELLI et
al., 2006).
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Os processos pirometalirgicos usam a agua de forma indireta para o
resfriamento de equipamentos, como, por exemplo, nos altos-fornos, nas torres de
lavagem dos gases etc. ou diretamente, nas etapas de laminacéo e trefilacdo na

conformacao do aco, ou na decapagem (ANDRADE et al., 2006).

Assim, € possivel concluir que o tratamento de minérios se caracteriza pelo
consumo de grandes volumes de &gua, ou seja, excetuando-se a maior parte das
britagens, peneiramento grosseiro e raros processos de concentracdo, as operacoes
de tratamento de minérios requerem a adicdo direta de agua. Dos processos de
concentracdo do tratamento de minérios, a flotagdo, os densitarios ou graviticos e a
separacdo magnética sdo aqueles que demandam o maior consumo de agua. Esse
panorama de elevado consumo de agua no tratamento de minérios € atenuado pela

pratica da recirculacdo de agua nas usinas (CIMINELLI et al., 2006).

Neste sentido, Andrade et al. (2006) afirmam que na maioria das unidades de
processamento de minérios, a agua € recuperada em filtros, espessadores ou bacias
de rejeitos, e reutilizada para minimizar os custos operacionais, reduzir a quantidade
de efluentes para o meio ambiente e, em alguns casos, para a recuperacdo dos
reagentes. O emprego da &gua reutilizada reduz de forma significativa a
necessidade de 4gua nova na usina, e minimiza os custos de captacdo. Reboucas
(2004) confirma essa tendéncia, pois, atualmente, ndo sao raros 0s casos em que a
introducdo de praticas de uso e conservagao da gota d’agua disponivel reduz para
menos da metade os custos com a agua na industria e com seus efluentes liquidos.
Dependendo do volume de &gua por unidade produzida, a economia pode
representar um fator de consideravel importancia no aumento de produtividade de

uma empresa.

Muito embora o redso de &gua ou o uso de &gua residuaria ndo seja
exatamente um conceito novo, o avango cientifico-tecnolégico tem alargado
bastante a sua pratica no setor mineral. Os instrumentos de gestdo devem
contemplar o reuso de agua como parte de uma atividade mais abrangente, pois
esta pratica significa o uso racional ou eficiente dos recursos hidricos e compreende,
também, o controle de perdas e desperdicios, mas, principalmente, a minimizagcao
do consumo de agua e da producéo de efluentes (MAGALHAES, 2007).
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Mancuso e Santos (2003) atribuem a ampliacdo dessa tendéncia as novas
legislacdes associadas aos instrumentos de outorga e cobranca pela utilizacdo dos
recursos hidricos, tanto na tomada de dgua como nos despejos de efluentes. Assim,
conforme Mierzwa e Hespanhol (2005), nas industrias minerais a pratica de reuso €
um dos componentes do gerenciamento de aguas e efluentes, além de ser um
instrumento para a preservagcdo dos recursos naturais e controle da poluicao
ambiental, mas também estd vinculada a outras medidas que buscam a
racionalizacdo do uso da agua e demais recursos naturais, mediante a conformidade

com as regulamentacdes ambientais.

Assim, entende-se como agua de reciclagem aquela retornada ao processo
apos tratamento ou ndo e cujas caracteristicas fisicas e quimicas sao adequadas ao
processo. Nas unidades de operacdo que empregam modernos fluxogramas de
processo, a etapa de reciclagem abrange a agua dos espessadores, 0s sistemas de
recuperacdo, as bacias de rejeitos, entre outros. Algumas mineracfes, além de
possuirem bacias de rejeitos adequadas, ainda estdo situadas préximas a usina de
concentracdo, facilitando a reciclagem apds o devido periodo de decantagéo
(ANDRADE et al., 2006).

Quanto a fase de transporte do minério, verifica-se que a 4gua € o meio de
transporte mais utilizado no processamento mineral; assim, o liquido € usado de
forma intensa como meio de transporte nas mais variadas operacdes. Entretanto, ha
casos em gue a agua € usada stricto sensu como meio de transporte, como, por
exemplo, nos minerodutos, onde a agua é utilizada como diluente do minério em
forma de poupa para transporte desde as minas localizadas, geralmente, no interior,
para os portos do litoral. Posteriormente a agua €, geralmente, separada por
decantacdo. Neste caso, a viscosidade, a percentagem de solidos e outras
caracteristicas geoldgicas da polpa séao alguns dos varios fatores que influenciam no
transporte do minério (SILVA; KULAY, 2006).

Todas essas fases de utilizacdo da agua na industria mineral podem gerar
enormes consequéncias quanto a poluicdo hidrica da bacia hidrografica de
referéncia que, geralmente, originam-se pelo transporte de particulas de areas
decapeadas (mina, pilha de estéril, estrada, patios etc.); por agua pluvial e

deposicao direta de estéril em curso d’agua; lancamento de rejeitos (com ou sem
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insumos quimicos incorporados) nos cursos d’agua; formagao de lagos pluviais em
minas a ceéu aberto; deposicao de residuos solidos que podem, também, contaminar
o lencol freatico, bombeamento de agua com carga solida ou solluvel para
rebaixamento do lengol nos cursos d’agua; e lancamento de esgotos sanitarios e
Oleos de oficinas (LOBATO et al., 2003).

No caso das minas onde ocorre exploracdo de substancias metalicas, existem
diferentes tipos de impactos ambientais. Os rejeitos dos processos de
beneficiamento (que podem ser fisico-quimicos ou bioquimicos) sdo depositados nas
barragens de rejeito, nas quais ocorre alta concentragcdo de metais pesados e, em
caso de acidente (rompimento da barragem de contencdo), h4 contaminacdo da
agua superficial e subterranea por 0leos e graxas, metais pesados e componentes
organicos contaminantes. Outros aspectos relacionados especificamente a
contaminacdo dos recursos hidricos dizem respeito a problemas com metais
pesados, enxofre e sélidos totais, principalmente devido a ma gestao dos processos

de tratamento e controle ambiental (BRASIL, 2007a).

Assim, pode-se dizer que os principais motivos de contaminacéo dos recursos
hidricos nas areas ocupadas pela mineracdo sédo os efluentes da lavra e das
unidades de beneficiamento de minérios. De aspecto turvo, a maioria contém
particulas de pequeno tamanho, dispersas e com pouca capacidade de
sedimentacdo, o que confere turbidez ao efluente, constituindo uma das maiores
dificuldades de seu tratamento. Além disso, tais efluentes podem conter sais e
compostos organicos sintéticos, geralmente reagentes de flotacdo, potenciais
causadores de danos a flora e a fauna. Por esse motivo, esses fluxos devem ser
tratados antes do descarte, com 0 objetivo de atingir a qualidade exigida pela
legislacdo ambiental (ANDRADE et al., 2006).

Esses efluentes gerados pelas opera¢cdes mineiras podem ser caracterizados
como residuos solidos e efluentes liquidos. Segundo Rubio (2006), as operacdes de
mineracdo requerem a extracdo de material estéril ndo mineralizado ou de baixo
teor, e geram rejeitos de seu processo de beneficiamento em volumes mais ou
menos importantes. Esses materiais sdo acumulados em pilhas de estéril e
barragens ou pilhas de rejeito, podendo ainda ser utilizados como enchimento das

cavidades da mina. Todos esses residuos solidos e as préprias pilhas de minério, se
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nao forem inertes, serdo transformados em fontes potenciais de contaminagao
hidrica, com a peculiaridade de que seu efeito pode perdurar por longo tempo uma

vez finalizadas as atividades da mina.

Muitas operacdes de mineracao implicam, obrigatoriamente, uma alteracéo do
sistema hidrolégico. Dependendo da composicéo litolégica e mineralogica e do
método de drenagem adotado, essas aguas poderdo ser de excelente qualidade e
descarregadas diretamente na rede hidrografica, ou serem aproveitadas para
abastecimentos nas atividades de irrigacdo e industriais. Mas, quando esses
efluentes liquidos apresentam problemas de acidez, metais pesados, elevada
salinidade etc., e a 4gua ndo atinge os padrbes para seu lancamento, deve ser
acumulada em barragens de evaporacdo ou ser submetida a um tratamento

adequado até se conseguir uma qualidade aceitavel para sua descarga.

Apesar da maioria dos efluentes da mineracédo ser enviada para a deposicéo
em bacias de rejeitos, quando a qualidade da agua da mina é afetada, deve ser
tratada de maneira eficaz para minimizar o efeito contaminante, pois, antes de se
chegar a essa circunstancia, o mais importante € evitar ou reduzir a contaminacao,
controlando, principalmente, a perda significativa da agua depositada, seja pelo
efeito da evaporacao, seja pelas perdas por infiltracdo no solo, maior responsavel
pela contaminacdo do meio ambiente. Para isso, h4 de se considerar que a
contaminacdo derivada de atividades de mineracdo esta estreitamente relacionada
com os meétodos de lavra, o aporte de aguas (superficiais e subterrdneas) e o

tratamento destas.

Geralmente, as unidades de tratamento de efluentes, conforme Andrade et al.
(2006), baseiam-se em trés etapas, com diversos métodos para definir 0 processo
global de cada estacdo de tratamento. As etapas utilizadas s&o: primarias,
secundarias e terciarias. Por ventura, pode-se adicionar mais duas etapas, um
tratamento preliminar, anterior ao primario, para remoc¢ao de constituintes que
interferem nas etapas seguintes; e a etapa de tratamento do residuo solido obtido,
denominado de lodo. O tratamento primario € utilizado na maioria das unidades de
tratamento de efluentes para eliminar os solidos, os 6leos e as gorduras dispersas. A
separacao dos solidos ocorre por meio de grades e de diversos processos, Como

desintegracéo, equalizagéao, floculacao, sedimentacao e flotacao.
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Na etapa de tratamento secundario ou biologico, utiliza-se o metabolismo de
microorganismos para transformar os contaminantes dos efluentes em substancias
in6cuas. Nas unidades de tratamento de efluentes tradicionais, 0s processos
biologicos se restringiam a degradacdo de compostos organicos dissolvidos e
coloidais, a oxidag&o do nitrogénio da amonia em nitritos e nitratos, & conversédo dos
nitratos em nitrogénio gasoso, a remocao de compostos de fosforo e a estabilizacdo
de lodos organicos. Entretanto, com o avanco da biotecnologia, os tratamentos
bioldgicos também séo aplicados para compostos organicos insoliveis e com maior

dificuldade de degradacédo, constituintes inorganicos e ions metalicos.

Os tratamentos terciarios utilizam operacgdes fisicas e quimicas para remocéao
de tipos especificos de poluentes, entre os quais se incluem operacdes unitarias de
microfiltracdo, adsorcdo (a maioria com carvao ativado granulado), osmose reversa,

flotagc&o idGnica, processo oxidativo avangado, eletrorecuperacao etc.

Para otimizar e viabilizar o monitoramento dos efluentes, é de fundamental
importancia a analise de todo o processo a fim de determinar quais 0s possiveis
contaminantes e, entdo, escolher as técnicas de analise. O monitoramento hidrico na
fase de lavra busca respostas quanto a efeitos passiveis de serem causados pela
drenagem da agua. E importante salientar a necessidade de monitoramento das
aguas, nao s6 de forma simultanea a lavra, como também, em muitos casos, em
momento anterior e posterior a esta. Assim, sera possivel estabelecer, de forma
criteriosa, 0os parametros para o controle da qualidade da agua a ser utilizada na

atividade mineral bem como aquela destinada ao descarte.

Por fim, reconhece-se que a atividade mineraria ira implicar algum tipo de
alteracdo na paisagem, bem como a exploracao e o beneficiamento mineral poderdo
exigir a captacdo de agua superficial ou subterranea, requerer o langamento de
efluentes ou afetar direta ou indiretamente o regime do curso de agua, sua
guantidade ou qualidade. Além disso, para dar lugar a mineracdo, podera haver
necessidade de remocdo da vegetacdo que cobre o solo e, em razdo da relagéao
direta entre este e a agua, podera resultar em algum tipo de alteragdo nos corpos
hidricos adjacentes, incentivada pela acdo das aguas pluviais e do vento,
carreadores naturais de sedimentos, que normalmente os levam para a parte mais

baixa do terreno e podem alcancar um corpo de agua. Assim, € de responsabilidade
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dessas industrias buscar permanentemente processos e sistemas racionais,
eficientes e que considerem sempre a questdo do uso racional da agua — um bem
finito e de valor econémico significativo, constituindo um insumo de importancia
estratégica para todo o setor produtivo (DOMINGUES; ALIPAZ, 2006).
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3 MINERACAO INDUSTRIAL DA COMPANHIA VALE NO ESTADO DO PARA E O
USO DOS RECURSOS HIDRICOS

Cabe aqui um breve retrospecto da mineracdo na Amazonia oriental. Essa
atividade vem se desenvolvendo desde os anos 50 do século passado, em pleno
periodo de guerra fria, quando os grandes grupos multinacionais se voltaram para a
Amazonia na busca de fontes alternativas de suprimento de matéria-prima para 0s
parques industriais do mundo ocidental. O inicio da atividade na regido se deu com a
lavra do minério de manganés da serra do Navio, no Amapa, empreendimento

pioneiro da mineragdo da Amazoénia oriental (SANTOS, 1981).

Para impulsionar o desenvolvimento econémico e atrair capital internacional,
segundo Martine (1991), o governo federal aumentou seus gastos com infra-
estrutura e criou um programa de incentivos fiscais, com enormes vantagens
oferecidas a grupos econdmicos que tinham interesse de se instalar na regido.
Oliveira (1990) afirma que a expropriacdo dos recursos minerais foi, sem sombra de
davida, a grande meta do capital internacional na porcdo oriental da regido
amazobnica, 0 que pode ser visto com outros projetos, como: vale do Tapajos e o
ouro; vale do Trombetas e a bauxita; e a serra dos Carajas e o minério de ferro.
Assim, Monteiro (2005) conclui concordando com a idéia de que a industria mineral
se instalou na Amazénia oriental com o objetivo de suprir as expectativas de rapida
modernizacdo e desenvolvimento de &reas da regido, impulsionadas pelo

atendimento da demanda global por mercadorias de origem mineral.

Quando se fala especificamente do Estado do Para, em 1980, exportava-se
apenas dois produtos de origem mineral (bauxita metalirgica e caulim) que
representavam apenas 16% da pauta de exportacdo. Ja na década de 1990, a partir
da maturacdo de importantes projetos gestados nos anos 1970, nada menos do que
76% do valor das exportacdes paraenses provém do setor mineral, com 53% de
produtos vindos da industria extrativa mineral e 23% da industria de transformacéo
mineral (SILVA, 1993).

A mineracdo vem se tornando a principal atividade econdmica do Estado do

Para, devido principalmente a possibilidade de se acessar recursos naturais a baixo
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custo, o que foi determinante para que houvesse uma drastica alteracdo nas
exportacdes do Pard, cujo montante das exportacBes, em 1976, totalizava US$
109,83 milhdes, e em 2004 somaram US$ 3,8 bilhdes, incremento vinculado as
exportacdes de produtos minero-metallrgicos, os quais alcancaram 77% do valor

total das exportacbes paraenses naquele ano (MONTEIRO, 2005).

O segmento da mineragao industrial no estado representa em torno de 40%
de toda a sua estrutura industrial, no entanto, o setor € caracterizado pelo dominio
de grandes empresas, baixo grau de processamento industrial e producéo voltada
para o mercado externo. Além disso, quanto a renda bruta, o Para se coloca como o
segundo maior estado minerador do pais, perdendo apenas para Minas Gerais, no
entanto, com uma breve expectativa de se tornar o primeiro no ranking nacional de
mineracdo, pois os investimentos feitos pelas empresas instaladas na regido no
segundo trimestre de 2005 representam um aumento de 10,4% em relacdo ao
primeiro trimestre do mesmo ano. As companhias que mais investiram na ampliacao
da producéo foram: Vale, Mineracdo Rio do Norte (MRN), Albras, Alunorte e PPSA
(CESAR, 2005).

Mais recentemente, a industria de base mineral paraense, que inclui a
indUstria extrativa e a de transformacéo, fechou 2006 com crescimento de 20% em
relacdo ao ano anterior, segundo o Instituto Brasileiro de Mineracdo (IBRAM)
Amazobnia, ou seja, em 2005, o valor da producédo foi de aproximadamente US$ 5,8
bilhdes e em 2006 alcancou quase US$ 7 bilhdes. A tendéncia é de crescimento,
tanto que o resultado devera dobrar nos proximos trés anos e atingir a casa dos US$
14,2 bilhdes (ver Grafico 1). Isso em razdo da implantacdo de novos projetos e da
expansdo do setor no estado. Esse crescimento acelerado da mineracdo local
também tem como conseqiéncia positiva a maior arrecadacao de impostos,
principalmente, a Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais
(CFEM), recolhida pelas mineradoras, e que devera chegar a US$ 80 milh6es em
2010. Para efeito de comparagédo, em 2005 foi de US$ 49,5 milhdes e, em 2006, de
US$ 54,7 milhdes. Esse crescimento representa, também, crescimento das
exportacdes de minerais, as quais foram responsaveis pelo recorde historico da
participacdo das commodities minerais no total exportado pelo, estado que saltou de
80,53% em 2005 para 83% em 2006 (IBRAM, 2007a).
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Esse crescimento da atividade industrial mineral no Estado do Para é
proveniente de trabalhos de pesquisa executados para obter informacdes sobre a
riqueza de seu subsolo. Assim, foi constada a fertiidade de varios de seus
ambientes geologicos, onde jazidas de classe mundial j& foram dimensionadas,
indicando que o estado devera mesmo ocupar posicdo de destaque ainda maior na
producéo de alguns bens minerais, tais como minério de ferro, aluminio, cobre, ouro,
manganés e caulim. Todas essas riquezas naturais sdo encontradas em diversas
regides deste imenso estado, muitas delas ja na fase de maturidade de exploracao
das jazidas, e outras iniciando suas explora¢gfes. As estimativas para 0os proximos
anos incluem crescimento da producéao, situando o estado como importante produtor
no cenario mineral nacional e internacional. As projecfes de crescimento para

alguns municipios do estado podem ser acompanhadas no Grafico 1.

Municipio - 20107 US$ 14,2 Bi

Curionopolis - 1,4%
Paragominas - 1,9%

Juruti - 1,3%
S. Félix do Xingu - 2.9%

Breu Branco - 0,9%

Qurilindia - 2 6%
/ Kaituba - 0.6%
Ipixuna do Para - 2,2%
Qutros - 0.4%
Oriximina - 3,5% ‘

_\  Parauapebas - 33,3%

Canad dos Carajas - 12,3%

Barcarena - 29 3%

Grafico 1: Industria de base mineral no Para por municipio até 2010.
Fonte: IBRAM (2007a).

No entanto, a0 mesmo tempo em que a mineracdo € considerada uma
atividade econdmica importante no contexto produtivo nacional e internacional,
contribuindo para o crescimento econémico de diversos municipios do estado e para
0 ingresso de divisas, ela também pode ser uma atividade geradora de muitas

externalidades negativas em nivel local, responsavel por grandes impactos
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socioambientais e econémicos (BRASIL, 2007a).

Neste sentido, as empresas adotam uma série de medidas de prevencao
consideradas satisfatorias quantos aos impactos sobre o meio fisico e bidtico, sendo
gue a mineracdo, por exemplo, ndo causa grande desmatamento, pois 0 espaco
aberto para a implantagdo das minas e a criacdo de infra-estrutura é extremamente
pequeno, dado que a area ocupada pelos projetos minerais representam menos de
1% do territério do Para. Entretanto, o maior impacto da mineracdo ocorre de forma
indireta, por exemplo, quando a mineracao atrai milhares de migrantes para a area
do seu entorno, exercendo ai uma forte pressdo para a conversdo de areas de

floresta em areas habitacionais, agricolas etc. (IMAZON, 1998).

Ainda no Estado do Para, cabe destacar as regides Nordeste e Sudeste do
Estado como regibes com grande potencial de mineracdo, em especial 0s
municipios de Ipixuna do Pard e Paragominas, onde existem grandes depdésitos de
caulim e bauxita, respectivamente. Em virtude da descoberta do grande potencial
mineral da regido do capim, muitas empresas se interessaram pela riqgueza de
minérios da mesma e posteriormente por sua exploracdo e beneficiamento
(LOBATO et al., 2003).

Nesta regido estd localizada a Provincia de Paragominas, regido de
abrangéncia da bacia dos rios Acara e Guama. Esta provincia abrange os
municipios de Dom Eliseu, Goianésia do Parda, Ipixuna do Para, Paragominas,
Rondon do Para, Tailandia, Tomé-Acu, Ulianopolis e Garrafdo do Norte. Nessa area
existe grande exploracdo de bauxita (aluminio) e caulim, além de haver grandes
depositos, estimados em 2 bilhGes de toneladas de bauxita. Ocorre também
exploracdo de minério de ferro e niquel. Esta provincia estd localizada ainda, na
area de abrangéncia da bacia dos rios Tocantins e Araguaia, onde as outras

grandes provincias minerais, apresentadas no Mapa 2, estao descritas.
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EXPLORAGAO MINERAL
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Mapa 2: Localizacao das provincias minerais.
Fonte: Brasil (2007a).

A exploracao das minas de caulim e bauxita da regido € feita por empresas da
companhia Vale, Para Pigmentos S.A. (PPSA) e Mineracdo Bauxita Paragominas
(MBP), respectivamente. E importante citar aqui que a Vale foi criada em 1° de junho
de 1942 para explorar minério de ferro no Estado de Minas Gerais; tratava-se de
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uma empresa estatal, e foi chamada por seis décadas de Companhia Vale do Rio
Doce (CVRD)?. Privatizada em 7 de maio de 1997, a Vale é a lider do mercado
transoceanico mundial de minério de ferro, a maior mineradora diversificada das
Ameéricas e a maior prestadora de servicos de logistica do Brasil. E a segunda maior
produtora global de manganés e ferro-ligas, além de produzir bauxita, potassio,
caulim, aluminio e alumina. Tem participacdo acionaria em trés hidrelétricas em
operacdo e em seis outras usinas em construcdo, além de participar em quatro
empresas produtoras de aco (CORDEIRO, 2006).

Ao longo de sua histéria, a Vale expandiu sua atuacdo do Sudeste para todas
as regides do pais. A empresa tem um amplo portfélio de produtos minerais e se
consolidou como um importante player do setor de logistica. Opera uma importante
rede de ferrovias, portos e terminais, e realiza a navegacédo costeira, oferecendo o
mais completo servigo intermodal do mercado brasileiro. Possui operagées em 13
estados brasileiros: Minas Gerais, Espirito Santo, Pard, Maranhao, Tocantins,
Sergipe, Bahia, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Goias, Mato Grosso do Sul, Rio Grande
do Sul e Santa Catarina, além de atuar em escritérios e unidades operacionais nos
seguintes paises: Estados Unidos, Bélgica, Japao, Mongélia, China, Franca,
Noruega, Argentina, Peru, Chile, Venezuela, Bahrain, Gab&o, Angola, Africa do Sul e
Mocambique.

Como empresa mineradora, a Vale € uma usuaria intensiva de agua,
utilizando-a principalmente para consumo humano, em usinas de tratamento de
minério, no transporte de minério, na lavagem de equipamentos e pecas, € na
aspersado de pilhas de minério e vias. A Companhia também interfere nos recursos
hidricos, por meio do rebaixamento do nivel de agua nas suas areas de lavra,
procedimento necessario a extragcdo do minério localizado em zonas saturadas. As
barragens também constituem estruturas que interferem nos recursos hidricos, pois
sdo destinadas ao armazenamento de agua e também utilizadas como sistemas
para deposicdo de rejeitos provenientes do tratamento de minérios e para contengéo

de finos de minérios carreados pelas aguas pluviais (VALE, 2007).

A titulo de exemplo, a Tabela 1 ilustra a utilizacdo da agua nas industrias de

A mudanca, ou reducdo do nome da Companhia, ocorreu em dezembro de 2007, acompanhada da
criacdo de uma nova logomarca. Hoje é chamada apenas de Vale.
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producdo do aco, aluminio e cobre da Vale, ressaltando-se que os valores
apresentados podem variar de acordo com o tipo de processo de beneficiamento e o
teor de concentracao natural do minério. Os valores mais expressivos de consumo
ocorrem nas usinas, onde a agua € utlizada para tratamento de minérios,
resfriamento, aspersdo de péatios de matérias-primas e produtos, acessos, pistas e
também utilizada como insumo no processo produtivo, sendo agregada ao produto
final. Nessas usinas, o indice de recirculacdo e reuso de agua €& superior a 90%,
ainda assim, os valores absolutos de agua nova sao significativos (CORDEIRO,
2006).

Tabela 1: Consumo de agua por tonelada produzida.

Volume de 4gua consumido por tonelada produzida

Aco 250.000 L
Aluminio 1.500.000 L
Beneficiamento de cobre 330.000 L

Fonte: Cordeiro (2006).

Pode-se dizer que a Vale utiliza 4gua na maioria das operagdes. Os valores
mais expressivos de consumo ocorrem nas usinas, onde a agua é utilizada para
tratamento de minérios, resfriamento etc. A agua tem usos para consumo humano,
transporte de minérios e lavagem de equipamentos e pecas, consumindo em 17
unidades operacionais um total de 137 milhdes de ms3/ano, que equivalem ao
consumo médio anual de uma cidade de 1.500.000 habitantes (IBRAM, 2007b).

Neste sentido, a companhia procura atentar para a crescente escassez de
recursos hidricos, tanto no cenario mundial, quanto no Brasil, o qual prevé o
agravamento das situacdes de conflitos pelo uso da agua, demandando que as
atividades industriais desenvolvam programas de gestdo de recursos hidricos
visando a racionalizagdo do uso em seus processos, de modo a garantir o
suprimento dos volumes de agua necessarios a manutencéo e ao desenvolvimento
de suas atividades atuais e futuras. Assim, a Gestdo Ambiental de Recursos

Hidricos é um dos focos de atencdo da Vale. Esse foco é apoiado em uma das
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caracteristicas especificas de suas atividades, que é a rigidez locacional da
mineracado e da atividade portuaria. Tal caracteristica determina a necessidade de se
garantir, no local, a quantidade e a qualidade de agua requerida para cada etapa do
processo produtivo (CORDEIRO, 2006).

Em atendimento as essas consideracfes, as demandas internas de
responsabilidade ambiental e as demandas legais, foi aprovada, no dia 04 de
fevereiro de 2002, como parte das normas corporativas, a Politica de Recursos
Hidricos da Vale (PRH/Vale). A implementacdo da PRH/Vale foi formalizada na
empresa por meio de Decisdo de Diretoria Executiva (DDE 0044/02).

A PRH/Vale considera a agua como um recurso natural limitado e um bem de
dominio publico, dotado de valor econdmico, e que em situacdes de escassez tem
como usos prioritarios o consumo humano e a dessedentacdo de animais. A
PRH/Vale estd sustentada nos seguintes principios basicos, a saber: desenvolver
pesquisas e incorporar tecnologias econdmica e tecnicamente vidveis que propiciem
a racionalizacdo do uso da agua; participar, diretamente ou por meio de entidades
representativas, dos diferentes foruns relativos a gestdo dos recursos hidricos nos
niveis nacional, regional e local. A politica desenvolveu e consolidou 0s seguintes
instrumentos de gestdo: Sistema de Gestdo dos Recursos Hidricos da Vale
(SGRH/Vale) e das Unidades Operacionais, com 0 objetivo de garantir que suas
atividades sejam exercidas em atendimento a legislacdo; e Plano de Gestdo dos
Recursos Hidricos onde devem constar os Programas dos Recursos Hidricos e o
Manual de Gestdo dos Recursos Hidricos. Alguns destes instrumentos podem ser
visualizados no Fluxograma 1 (VALE, 2007).

O SGRH/Vale foi implantado com o objetivo de racionalizar o uso da agua,
garantir plena conformidade com a legislacao e assegurar os direitos de utilizagao da
agua na quantidade e qualidade necessarias aos processos da empresa, com a
menor incidéncia possivel de interferéncias nos recursos hidricos. O SGRH/Vale visa
estabelecer uma metodologia e uma sistematica de abordagem relacionada ao
gerenciamento dos recursos hidricos voltada para a coordenacéo de todas as agdes
que vém sendo empreendidas nas bacias hidrograficas e aquiferos impactados
pelos projetos da Vale, envolvendo, neste processo, todas as unidades e suas

respectivas Comissfes Internas de Recursos Hidricos, criadas com vistas a
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implementagdo da gestdo ambiental dos recursos hidricos. Essas comissdes sao
formadas por mais de 300 representantes das areas de meio ambiente, producéo,
manutencao, servicos, engenharia e juridica, nas unidades operacionais da Vale e
empresas controladas. Todos os integrantes foram submetidos a treinamentos de
capacitacdo em recursos hidricos e conhecem a legislagdo e as normas técnicas
brasileiras sobre o tema, além de dominarem conceitos de hidrologia, recirculacéo e

redso da agua, tratamento de efluentes liquidos, entre outros (CORDEIRO, 2006).

POLITICA DE RECURSOS HIDRICOS

DAVALE

! ] l

SISTEMA DE GESTAO DOS SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS
RECURSOS HIDRICOS DA VALE DOS RECURSOS HIDRICOS DA UNIDADE DA UNIDADE

4 4 v

o : Quemfaz 0 que fazer
Atividade Corporativa q
Comofazer Por que fazer
Definir participagdes Quando fazer
Definigao de investimentos

Fluxograma 1: Instrumentos da Politica de Recursos Hidricos da Vale.
Fonte: Vale (2007).

Como consequéncia da implantacdo da PRH/Vale, a empresa realizou um
Diagnéstico de Recursos Hidricos. Como uma das etapas do diagnéstico, fez-se um
levantamento dos dados relativos ao uso de recursos hidricos, com descricdo do
circuito da agua: captacdo, aducgdo, distribuicdo, reserva, consumo, recirculacéo,
redso, tratamento e lancamento em todas as suas unidades operacionais, no
periodo de agosto de 2002 a mar¢co de 2004. A partir dos dados levantados foi
possivel esclarecer uma série de questionamentos quanto ao uso dos recursos
hidricos na Vale, tais como: quais as diferentes captaces de agua necessarias aos
processos de producdo? Qual a demanda de agua de cada operacdo e de cada

atividade? Qual o volume de agua recirculado e reusado em cada unidade
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operacional? Qual o tratamento da &gua destinada ao abastecimento humano?
Quais os diferentes tipos de efluentes liquidos e seus respectivos tratamentos?
(CORDEIRO, 2006).

Quanto aos Manuais de Gestdo de Recursos Hidricos, estes descrevem o0s
requisitos da Politica de Recursos Hidricos, estabelecem procedimentos gerais e
particulares e definem a estrutura em torno da qual o SGRH é operacionalizado nos
seus diversos niveis. Quanto aos Planos de Recursos Hidricos, estes tém o objetivo
de adequar o uso de recursos hidricos dos empreendimentos atuais e futuros a
disponibilidade hidrica das unidades hidrograficas em que se inserem, considerando
as demandas dos usuarios concorrentes. O Plano de Recursos Hidricos,
implementado na Vale e empresas controladas, harmoniza e consolida o0s
Programas de Recursos Hidricos das unidades operacionais com as respectivas
propostas orcamentarias para sua implementacdo e manutencdo (MAGALHAES,
2007).

Foram implementados Programas de Recursos Hidricos voltados,
principalmente, para a reducdo do consumo; e ao reuso e recirculacdo de agua
pelas unidades operacionais. Com esses programas, verificou-se a necessidade das
unidades operacionais com captacao de agua aprovarem, pela diretoria local, planos
de uso estabelecendo metas, acgles, prazos, responsabilidades e recursos para
reducdo do consumo da agua captada; e, também, a necessidade das unidades
operacionais implementarem sistemas de reuso e recirculacdo de efluentes e agua
de processo por meio da definicho e manutencdo de planos onde sejam definidos
parametros, frequéncia, responsabilidades e padrbes de monitoramento das aguas
de redso e recirculacdo, de maneira a garantir o padrdo de qualidade adequado as

finalidades para as quais se destinam (VALE, 2007).

3.1 CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CAPIM

E importante demonstrar o contexto hidrografico dos empreendimentos

minerais da PPSA e da MBP, pois ambas as empresas se encontram localizadas na
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regido hidrogréfica Costa Atlantica-Nordeste, a sudeste e nordeste do Estado do
Para. A regido de estudo é composta pelas sub-regides hidrograficas denominadas
Acara, Guama, Moju, Capim, Gurupi e Costa Atlantica, no entanto, € na sub-regido
da bacia do rio Capim que estdo localizadas as usinas de extracéo e beneficiamento
de minérios das duas industrias em andlise e é onde serdo feitas as comparacoes e

aprofundamentos da pesquisa.

Segundo a divisdo hidrogréafica nacional, a bacia hidrografica do rio Capim
esta localizada na Regido Hidrogréafica Tocantins-Araguaia (RHTA) que corresponde,
nos nuameros de Maranh&o (2007), a 11% do territério brasileiro, tem uma érea de
drenagem igual a 918.823 km? distribuidos pelos estados de Goias, Tocantins,
Maranhdo, Para, Mato Grosso e o Distrito Federal, e inclui duas areas adjacentes a
Bacia do Tocantins, a saber: a oeste, as bacias do rio Pacaja e demais afluentes do
rio Par4, um emaranhado de canais que separa a ilha do Marajé do continente; a
leste, as bacias dos rios Acara, Guama e Moju, adicionadas a RHTA em funcédo de
suas caracteristicas fisiograficas, mais préximas do Tocantins do que dos rios do
Nordeste oriental, bem como inclui a area da bacia do rio Araguaia, o qual se
encontra com o Tocantins proximo a Maraba, formando o trecho final do Tocantins,

que desagua na baia do Marajé, no Estado do Para.

A éarea da bacia apresenta clima tropical, apresentando temperatura média
anual de 26°C, periodo chuvoso entre outubro a marco, e estiagem nos meses
restantes. As precipitacbes crescem do sul para o norte, sendo que a média anual
na bacia é de 1.726 mm. Na regido, ocorrem dois periodos climéaticos bem definidos:
estacdo das chuvas, de outubro a abril, guando mais de 90% da precipitacdo tem
lugar; e a estacdo da seca, de maio a setembro, quando as chuvas praticamente

desaparecem e a umidade relativa atinge valores significativamente baixos.

O processo de ocupacao da bacia Tocantins-Araguaia foi intensificado a partir
da década de 1970, com a construcao da rodovia Belém-Brasilia, da hidrelétrica de
Tucurui e da expanséo das atividades agropecuarias e de mineracdo. Neste sentido,
a RHTA vem sendo palco de acelerada transformacdo ao longo dos ultimos anos,
com a expansao da fronteira agricola, implantacdo de grandes aproveitamentos
hidroelétricos e abertura de estradas. E uma regido inevitavelmente associada a

rodovia Belém-Brasilia, a Carajas e ao aproveitamento do potencial hidrelétrico, que



90

tem em Tucurui sua expressao maxima na bacia.

Assim, percebem-se problemas relacionados ao planejamento e gestao
ambiental e do territorio, principalmente, a recuperacdo da vegetacdo nativa, ao
respeito a capacidade de suporte ambiental para as diferentes atividades, ao
estabelecimento de praticas adequadas ao desenvolvimento sustentavel das
atividades produtivas e a conducdo de programas de educacdo ambiental. Por isso,
a RHTA vem sendo objeto de um plano estratégico de recursos hidricos. O plano da
referida bacia tem como objetivos principais: diagnosticar potencialidades hidricas e
demandas de uso dos recursos hidricos; definir plano de investimentos para as
acdes de recursos hidricos; definir e hierarquizar as sub-bacias prioritarias para o
detalhamento de novos estudos ou planos especificos; e identificar conflitos entre
acOes e atividades desenvolvidas pelos setores usuarios de agua e medidas
necessarias a conservacao ambiental, possibilitando a compatibilizacdo e mediacéo
de conflitos.

Segundo a divisdo hidrografica estadual, a bacia hidrografica do rio Capim
estd localizada na Regido da Costa Atlantica-Nordeste. Esta regido abrange as
terras que vao desde a porcao oriental da llha de Marajé até a foz do rio Gurupi e se
estendendo para o sul envolvendo toda a bacia dos rios Capim e Moju. No Mapa 3,
pode ser vista a divisdo de suas sub-bacias compostas pelos rios da Regiao

Hidrografica do Atlantico, Acara, Capim, Gurupi, Guama e Moju.

A regido se caracteriza por possuir a maior densidade demografica do Estado,
sendo também a mais desenvolvida, onde convivem de forma desigual e combinada
a producdo industrial, as grandes unidades agropecuarias, a pequena producdo
mercantil e agricola e o extrativismo. Neste sentido, encontra-se na regido a maior
parte das industrias do estado, representadas, principalmente, por grandes projetos
minerais, como: Parad Pigmentos, Cosipar, Albras, Imerys Rio Capim Caulim,
CIBRASA, Alunorte e Mineracdo Bauxita Paragominas. Possui, também, uma forte e
diversificada producdo agropecuaria, com geracdo de uma industria alimenticia,
assumida pelas empresas Agropalma, no ramo de produtos comestiveis derivados
do oOleo de dendé e a Socdco, que processa o leite de coco. Além disso, possui
varias industrias madeireiras, pesqueiras e empresas prestadoras de servico, de

comércio, bem como a maior parte da infra-estrutura turistica do estado.



91

Assim, o intenso fluxo de mercadorias e produtos, tanto pelos eixos
rodoviarios como hidroviarios, os interesses econdmicos diferenciados e as
condi¢cBes sociais extremamente polarizadas que fomentam a existéncia de conflitos
sociais, causam uma dinamica progressiva, representada, principalmente, pela acéo
intensa do desmatamento, contaminagao de cursos d’dgua superficiais e obstrucao
de nascentes. Por isso, a regido necessita de a¢fes voltadas a gestdo ambiental dos
recursos hidricos da bacia, visando a compatibilizacdo do potencial natural da
mesma com 0s interesses econdmicos e a implementacdo de projetos de
recuperagcdo e monitoramento das conseqiiéncias produzidas ao longo das ultimas

décadas, a fim de garantir seus usos multiplos (LIMA, 2005).

O rio Capim, especificamente, € considerado como o principal afluente da
margem esquerda do rio Guama. Este rio nasce nos contrafortes da serra dos
Coroados, no sudeste do Estado do Para. Sua extenséo total € da ordem de 600 km,
dos quais cerca de 470 km percorre em terrenos sedimentares, com uma direcéo
preferencial S-N, até desembocar no rio Guama, depois de receber uma abundante
rede de igarapés e rios afluentes. Sua area apresenta fortes curvas e as demais
caracteristicas tipicas de um “rio de planicie”. E considerado um rio ligeiramente
estreito, meandrante, e tem um volume de descarga superior ao rio Guama, e sua
bacia hidrografica, com uma area de cerca de 40.000 km2, tem a forma de um
retangulo alongado (AHIMOR, 2008).

O uso das aguas do rio Capim e igarapés proximos se apresenta como
essencial as comunidades ribeirinhas, tanto para recreacao, uso domiciliar e pesca
de subsisténcia, como para transporte de mercadorias e pessoas. Destaca-se 0 uso
desse rio como importante meio de transporte para a regido, sendo navegavel em
quase todo o seu curso por embarcacdes de pequeno porte, apresentando apenas
uma cachoeira, que desaparece na €poca chuvosa. A utilizacdo do rio Capim ocorre,
também, como via navegavel para o transporte de minérios e outras cargas, com a
descoberta de ricas jazidas de caulim e de bauxita. Essa descoberta despertou o
interesse comercial pelo rio Capim, sobretudo, ap0s a realizacdo de pesquisas que
indicaram a existéncia de jazidas de diversos minérios de interesse comercial em
sua zona de influéncia mais direta, algumas bastante proximas do rio Capim, no
trecho que vai do quilébmetro 165 ao 460 (CDP, 1998).
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Mapa 3: Municipios da regido hidrografica da Costa Atlantica-Nordeste.
Fonte: Para (2005b).

A partir de entdo, na area compreendida pela bacia do rio Capim vem se
operando um longo e intenso processo de incorporacdo econbmica e de
reestruturacdo territorial, cujas transformacdes histéricas ocasionam profundos
reflexos nas relagbes sociais e culturais ali existentes. Este processo de
transformacao econémica vem ocorrendo com maior contundéncia desde o final da
década de 1960, com a intensificagdo de acdes governamentais de incentivo e
fomento as atividades produtivas e a inducdo de povoamento e colonizacdo (LIMA,
2005).

Como forma de localizar os dois projetos minerais que serdo analisados neste
trabalho serd adotada a divisdo do rio Capim em dois trechos: Baixo rio Capim
(BRC) e o Meédio-Alto rio Capim (MARC). Os municipios predominantes na
composi¢cdo do BRC sao: Aurora do Para, Sdo Domingos do Capim e Ipixuna do
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Para, onde estd instalada a usina de mineragdo da PPSA. Enquanto que os
predominantes no MARC séo: Goianésia do Par4, Rondon do Para, Dom Eliseu e

Paragominas, onde esta instalada a usina da MBP.

3.2 IPIXUNA DO PARA E O CAULIM DA PARA PIGMENTOS

O municipio de Ipixuna do Para foi criado por meio da Lei Estadual n°. 5.690,
de 13 de dezembro de 1991, sancionada pelo entdo governador Jader Barbalho. Foi
desmembrado do municipio de Sdo Domingos do Capim. Sua instalacdo aconteceu
no dia 1° de janeiro de 1993, com a posse do prefeito, do vice-prefeito e vereadores
eleitos no pleito municipal de 03 de outubro de 1992. Além do distrito-sede, o
municipio possui ainda os distritos de Novo Horizonte e Badajés. O municipio se
localiza a 230 Km de Belém em linha reta, as margens da rodovia Belém-Brasilia
(BR-010), e faz limite ao norte com o municipio de Aurora do Para; a leste com
Capitdo Poco e Nova Esperanca do Piria; ao sul com Paragominas e Goianésia do
Pard; e a oeste com Tailandia, Tomé-acu e Breu Branco. O municipio possui uma
populacdo estimada de 38.622 habitantes em 2007, com uma densidade
demogréfica de 7,34 habitantes/kmz2, sendo a maioria situada na area urbana (PARA,
2007Db).

Ipixuna do Para tem sua extensdao territorial banhada pela margem esquerda
do rio Capim, localizando-se no trecho denominado Baixo Rio Capim, o qual é
composto pelas sub-bacias dos rios Candiru-Miri e Candiru-A¢U; e pelas micro-
bacias dos igarapés Jabuti Maior, Maracaxi, Fortaleza, On¢a e Carataua-A¢u. Sao
ainda individualizadas algumas micro-bacias de 2° ordem, ainda ndo denominadas.
Estd porcdo do rio Capim é a mais alterada, principalmente nos municipios de
Aurora do Para e Ipixuna do Para, mais precisamente as sub-bacias dos rios
Candiru-Miri e Candiru-Acu; e pelas micro-bacias do Igarapé Jabuti Maior e do
Igarapé Maracaxi. Os igarapés Fortaleza, Ong¢a e Carataud-Acu e algumas micro-

bacias de 2° ordem s&o as areas mais preservadas no BRC (LIMA, 2005).

A regido do rio Capim, principalmente o municipio de Ipixuna do Para,
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destaca-se pelas grandes reservas de caulim. O caulim esta inserido no contexto da
Formacéao Ipixuna, de grande interesse comercial. A Formagé&o Ipixuna pode atingir
até 40 metros de espessura, tendo ampla ocorréncia das jazidas de caulim as
margens do rio, as quais demonstram maior perspectiva de exploracdo comercial
intensa. O caulim da regido do rio Capim comecou a ser pesquisado em 1968 e a
partir dai varias jazidas passaram a ser utilizadas pela industria ceramica do Estado
do Par4a (MONTEIRO; RAMOS, 2008).

O termo caulim é utilizado comercialmente para identificar depdsitos de
argilas de coloracéo branca ou quase branca, e compostas predominantemente pela
caulinita. Para aplicagbes industriais, o caulim deve ser refinado e processado a
partir de seu estado bruto para atingir as caracteristicas comerciais. Ap0s 0
beneficiamento industrial o caulim é classificado como uma das mais valiosas e
versateis argilas industriais. A aplicacdo do caulim € expressiva em muitos produtos
manufaturados de consumo, devido suas propriedades de natureza fisica, Otica,
mineralégica e quimica. A industria papeleira absorve quase 50% de toda a
producdo mundial de caulim, seja para preencher as fibras de celulose, seja para
servir como material de cobertura da superficie do papel. O caulim também é
utilizado nas industrias de ceramicas, de tintas, borrachas, petréleo, cosméticos,
como isolante na industria elétrica, na construcédo civil, nas industrias de fertilizantes,

e ainda em produtos farmacéuticos (FUNPEA, 2007).

Geograficamente, a producao de caulim vem mudando ao longo da década
de 1990 com o desenvolvimento de grandes operac¢des no Brasil, principalmente, no
municipio de Ipixuna do Para. Duas empresas estdo instaladas na regido e exercem
a exploracdo do caulim do rio Capim, sédo elas: Imerys Rio Capim Caulim S.A.
(IRCC) e Para Pigmentos S.A. (PPSA). Ambas iniciaram suas operac¢des no ano de
1996. Antes, a maior parte do caulim era produzido nos Estados Unidos e na Europa
(MONTEIRO, 2005).

O depdsito de caulim da PPSA foi descoberto entre os anos de 1987 e 1988,
na margem esquerda do rio Capim, durante trabalhos de pesquisas geoldgicas na
bacia deste rio, em areas previamente selecionadas pelo programa de pesquisa da
entdo Companhia Vale do Rio Doce (CVRD), atual Vale. Como resultado, foram

descobertas as jazidas denominadas "Capim I" e "Capim VI". Foi entdo que a PPSA,
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na época Rio Capim Quimica S.A. (RCQSA), adquiriu o direito mineréario e,
posteriormente, instalou uma unidade de produgédo de caulim na jazida Capim I,
ocupando uma area de 3.900 ha, a qual dispunha de reservas lavraveis e qualidade
adequada para competir no mercado consumidor internacional das industrias
papeleiras, as quais utilizam o caulim para melhorar a qualidade geral da superficie
do papel. A mina da PPSA se caracteriza pela deposi¢cao de caulim em uma faixa de
5 a 7 metros de espessura, situada entre 25 e 30 metros abaixo de uma camada de
estéril (FUNPEA, 2007).

Atualmente, a PPSA, que possui 80% de seu capital votante controlado pela
Vale, realiza a producdo comercial de pigmentos a base de caulim de alta qualidade
e desempenho, com uma capacidade anual instalada de 600 mil toneladas. A PPSA
pretende alcancar o volume de 1 milh&o de toneladas por ano, limite para o qual foi
projetada a sua estrutura. Essa tendéncia de crescimento vem acompanhando o
aumento anual da producéo brasileira de caulim, a qual apresentou um crescimento
de 4 % em 2007, quando a foi de 2,53 milhdes de toneladas, maior que em 2006,
qguando foi de 2,45 milhdes de toneladas. Para alcancar um crescimento de 10% em
sua producdo até 2010, a PPSA pretende investir R$ 19,5 milh6es na ampliacdo de
sua capacidade instalada, infra-estrutura, logistica e em pesquisa e
desenvolvimento. Na Tabela 2, podem ser visto os valores de producéo e venda de
caulim da empresa (BRASIL, 2008).

A producéo de caulim inicia com a lavra do minério, que depois € transportado
para a usina de tratamento, de onde, jA beneficiado, € bombeado, na forma de
polpa, por um mineroduto, até atingir as instalacbes da empresa em Barcarena,
também no Estado do Par4, onde € secado e embarcado através de terminal
portuario da propria empresa. Para isso, a empresa conta com toda uma infra-
estrutura necessaria a lavra e ao beneficiamento do caulim, um mineroduto com 180
km de extensé@o para transporte seguro de polpa (caulim em suspenséo liquida), até
um moderno terminal portuario de Vila do Conde, com capacidade para recebimento
de navios de grande porte para embarques a granel ou na forma de polpa
(CEPEMAR, 1993).
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Tabela 2: Producéo e comercializagdo de caulim da PPSA em 2007.

Empresa Substancia | Producao Venda Valor das
beneficiada (t) vendas (R$)
PPSA Caulim 639.492 80.125 196.538.467,37

Fonte: Brasil (2008).

Essa industria de mineracdo utiliza grande quantidade de recursos hidricos
em seus processos produtivos, desde a extracdo e beneficiamento na mina, onde é
feito o tratamento, lavagem, branqueamento e filtragem do caulim, até o transporte
do minério, o qual é enviado ao porto por um mineroduto, onde o caulim € secado e
estocado. A captacdo de agua necessaria para atender as instala¢gdes da industria
acontece por meio de pocos artesianos, convenientemente distribuidos dentro dos
limites da area reservada ao empreendimento, solucdo que além de representar
menor investimento, fornece agua de melhor qualidade. Existem seis po¢os em
plena operagéo, sao eles: PTO1: pioneiro, com vazédo de 80 m¥h; PTO2: separador
(escritorio central), com vazdo de 100 m3/h; PT04: desareiamento, com vazao de
150 m3/h; PTO6: trevo, com vazdo de 150 m3h; PTO7: U&M, com vazéo de 10 m3/h;
e PTO08: acesso BCA, com vazao de 150 m3/h. Deve-se salientar que parte da agua
utilizada sera recirculada. A quantidade de agua a ser utilizada em cada atividade do
complexo esta prevista na Tabela 3.

A agua bombeada dos pocos é armazenada em um reservatoério elevado de
onde é distribuida, partindo, inicialmente, de uma tubulacdo principal que vai até
proximo ao prédio do desareiamento, que € o ponto de maior consumo. A partir dai,
vai até a area da usina proxima aos spray dryers, sendo esta uma das derivacdes da
tubulacdo principal. A outra chega até as tomadas de servicos e pequenos
consumidores, seguindo na direcdo dos escritorios e dos alojamentos, até uma

derivacgéo para a oficina e almoxarifado (CEPEMAR, 1993).

Ao detalhar os processos de producdo de caulim e os respectivos usos de
agua, tem-se na area da mina duas cavas onde € realizada a lavra a céu aberto por
meio do método "open cast", o qual consiste no desmatamento da érea, preparacao

dos acessos, decapeamento, remocado de estéril e extracdo do minério por meio de



97

seu desmonte, utilizando-se escavadeiras hidraulicas. A lavra é conduzida de modo
a manter a seguinte programacdo: um bloco sendo decapeado; um bloco em
operacédo de lavra; um bloco ja lavrado em fase de reabilitacdo. Para esse terceiro
(em reabilitacdo), prevé-se a utilizacdo do estérii removido do bloco em
decapeamento (FUNPEA, 2007).

Tabela 3: Quantidade de agua utilizada na producgéo de caulim da PPSA.

Local Volume (m3/h)
Lavra 40
Beneficiamento e bombeamento 614
Edificacbes 6
TOTAL 660

Fonte: PPSA (2007).

Esse procedimento permite se levar a efeito, concomitantemente, a lavra e o
processo de reabilitacdo da area sob impacto pela explotacdo mineral. Dessa forma,
ha um alinhamento com a tendéncia moderna de iniciar e levar a efeito o processo
de reabilitacdo da area minerada, adotando-se a estratégia de recomposicao da
area degradada com o mesmo solo removido e reflorestamento com espécies locais,
simultaneamente as atividades convencionais da lavra. Com isso, 0S custos
inerentes a reabilitacdo sdo minimizados, otimizando-se sua eficiéncia. Entre outras
vantagens, registra-se que tal procedimento é da maior importancia na prevencao de
processos erosivos, e 0 consequente carreamento de material sélido para 0s cursos

d'agua, com seus conhecidos impactos (PPSA, 2007).

7

O minério é transportado por caminhdes basculantes para pilhas de
estocagem onde s&do desenvolvidas as atividades para alimentar o circuito de
beneficiamento. O processo de beneficiamento a imido do minério de caulim ocorre
em duas etapas: um fisica, para preparacdo do minério, e outra quimica. A etapa de
beneficiamento fisico ocorre somente na area da mina e da usina, e compreende as
fases de desagregacdo do material lavrado, desareiamento e estocagem do Run of

Mine (ROM: minério in natura), enquanto que o beneficiamento quimico abrangera
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as fases de centrifugacédo, delaminagdo, separacdo magnética, branqueamento e
fitragem resultando em uma poupa que sera bombeada para os tanques de
estocagem na area da mina e usina. Finalmente, a poupa de caulim é transportada

para a area do porto onde acontece a secagem e estocagem.

Os rejeitos da fase de desareiamento, centrifugacdo e desmagnetizagao
seram conduzidos a uma barragem de contencéo e apds a decantacdo dos solidos,
a agua sobrenadante poderd ser recuperada e recirculada para o processo
industrial, enquanto que os rejeitos soélidos (areia, caulim grosso e fracdo magnética)
terdo como destino final a cava ja lavrada. A dgua sobrenadante da barragem de
contencdo e decantacdo dos sélidos provenientes da polpa da fase de filtragem,
perdas no processo e lavagem de pisos, ndo sera recirculada para o processo

industrial devido conter produtos quimicos que podem alterar oS processos.

Como a regido se caracteriza por alta pluviosidade e devido ao elevado nivel
da agua do lencol freatico, encontrado na camada de minério em quase todos 0s
pocos de pesquisa, a excecao dos situados na borda do platd, a mina devera contar,
até para o bom funcionamento das operacdes de lavra, com um eficiente sistema de
drenagem das aguas pluviais e da agua surgente em excesso. O sistema concebido
€ simples e procura conduzir toda a agua presente na area da mina para uma
barragem de contencéo, impedindo, assim, o assoreamento de vales e corpos
d'agua, além de desajuste no equilibrio do ecossistema aquatico em funcédo do
aumento da turbidez dos corpos d'agua (CEPEMAR, 1993).

O sistema de drenagem projetado contara com canaletas externas a cava que
auxiliam as aguas coletadas chegarem ao seu destino final, a barragem de
contencédo. Esta barragem esta preparada para receber as aguas das chuvas ou de
afloramentos, as quais podem ser reaproveitadas para aguamento das estradas
visando conter poeira, e podem ser utilizadas, também, no processo de disperséo do
minério lavrado. A barragem devera conter o carreamento de particulas solidas para
a rede de drenagem natural da area. Ainda no tocante a drenagem, deverdo ser
construidas, em pontos estrategicamente localizados, caixas de areia com o objetivo
de evitar a contaminacdo das aguas com Oleos e graxas dos equipamentos.
Semelhante providéncia devera ser adotada na drenagem de areas de apoio mais

sujeitas ao problema, destacando-se, de antemdao, oficinas de manutencéo de
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equipamentos e locais selecionados para estacionamento e lavagem de veiculos,

equipamentos e maquinario em geral (FUNPEA, 2007).

No que se refere aos descartes oriundos da exploracédo de caulim a partir dos
trabalhos a serem realizados na frente de lavra, podem ser consideradas a camada
de solo inicialmente decapeada e a camada de material estéril subjacente ao
minério. A matéria organica contida no solo decapeado é estocada para utilizacdo na
recuperacdo das areas ja lavradas. Ja o estéril € estocado em bota-foras, na area a
ser lavrada e com o andamento dos servicos. O material estéril sera lancado no
bloco imediatamente ao lado, para reduzir as distancias envolvidas (CEPEMAR,
1993).

O uso da agua € ainda mais importante no processo de transporte do minério
tratado, por meio de um mineroduto. O escoamento da producdo da usina de
beneficiamento na &rea do rio Capim deve ser feito até o porto de expedicao final em
Barcarena, onde os produtos comercializados na forma slurry (pasta) passam por
ajustes no teor e concentracdo de solidos, e, a partir dessa etapa, estdo prontos
para embarque, enquanto o caulim do tipo dry (seco) passa por uma planta de
secagem, equipada com tecnologia spray dryer (atomizador) para conferir
caracteristicas de pré-disperséo ao produto final (MONTEIRO; RAMOS, 2008).

O mineroduto € um sistema de tubulacdes onde se transportam minérios a
longas distancias, e sua operacdo ndo se mostra complicada do ponto de vista
ambiental, exceto pela captacdo de grandes volumes de agua. Para a utilizacdo
desse método na PPSA, sdo utilizados tanques com agitadores de polpa para
estocagem do produto da usina, uma estacdo de bombeamento e respectivo
reservatorio de agua para utilizagcdo no sistema, um mineroduto com 180 km de
tubos de 10,75 polegadas de diametro externo, enterrado entre 1 e 1,5 m abaixo do
solo e sob o leito dos cursos d’agua, quando de sua travessia. Em Barcarena,
existem tanques de estocagem da polpa, reservatorio auxiliar, além de barragem de
contencgdo para atender desvios do fluxo de polpa e, também, receber as descargas
resultantes da limpeza do mineroduto. No barramento ocorrera a sedimentacdo dos
sélidos em suspenséo e, a 4gua deve ser reciclada para utilizacdo nas operacgdes de

secagem, ou mesmo ser langcada em drenagem local sem nenhum dano ambiental.
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A composicdo da poupa para transporte no mineroduto é feita a uma
concentragcdo de 55 a 60 % de solidos, acrescido de solugédo de sulfito de sédio na
concentracdo de 10%, para reduzir o oxigénio dissolvido com o objetivo de inibir a
corrosdo. O restante € completado com agua. Esta alternativa de transporte é
utilizada, também, pela IRCCSA e pela MBP, as quais movimentam sua producao de
caulim e bauxita desde os municipios de Ipixuna do Pard e Paragominas até
Barcarena, respectivamente. O tracado desses minerodutos pode ser acompanhado

no Mapa 4.

O monitoramento do mineroduto para garantia de sua seguranca € feita
através um sistema de sensores em diversos trechos espalhados ao longo de toda a
tubulacdo, bem como por pessoal treinado em todo o seu trajeto terrestre e
mergulhadores para realizarem fiscalizacdes e devidos reparos nos trechos de
travessia de cursos d'agua. Os sistemas de monitoramento das condi¢cdes
operacionais do mineroduto por telemetria, comunicagdes, e do controle de processo

estardo instalados na estacao de recebimento (CEPEMAR, 1993).

Em diversas fases da producdo de caulim, a empresa utiliza matéria-prima
retirada da mina, a qual é processada através da utilizacdo de substancias
especificas para obtencdo do produto final, gerando, com isto, rejeitos de natureza
diversa. A lavra pode gerar aos recursos hidricos alteracdes a partir do carreamento
de material particulado, bem como do carreamento de nutrientes quando do
processo de decapeamento. As etapas de beneficiamento se relacionam ao
transporte, manuseio e armazenamento de reagentes e a disposicdo de efluentes
liguidos provenientes da lavagem dos materiais magnéticos e os proprios filtrados; e
rejeitos soélidos, como areia proveniente dos desareadores e caulim grosso vindo das

centrifugas secundarias.
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Mapa 4: Localizacado dos minerodutos de caulim e bauxita da regido do rio Capim.
Fonte: Monteiro; Ramos (2008).

A areia € retornada as cavas da lavra, associando-se ao estéril da mina na
recomposicdo das areas mineradas. E uma soluc&o cujo custo reside, basicamente,
no transporte do material e que se configura atraente em relagcdo aos aspectos

ambientais, uma vez que o rejeito se integra satisfatoriamente a todo o processo de



102

reabilitacdo do meio fisico da &rea do empreendimento. O caulim grosso € lancado
em reservatorios formados por barragens de contencdo, posicionadas nos vales
préoximos a usina (CEPEMAR, 1993).

O sistema de tratamento de rejeitos € formado por barragens e reservatorios
gque permitem o armazenamento do volume de rejeitos e uma barragem de controle
ambiental (BCA), a qual tem como objetivo a depuragdo dos agentes quimicos
presentes nas aguas residuarias provenientes de descarga da desagregacéo,
desareiamento, rejeito dos separadores, filtragem rotativa e outras descargas
direcionadas. Os efluentes passam por uma unidade de bombeamento até chegar
nos reservatorios onde sdo sedimentados os solidos carreados nas aguas pluviais
drenadas da mina, dos pisos industriais, e, ainda, os solidos carreados do auxilio da
sedimentacdo e oxidacdo dos efluentes brutos. Finalmente, seqgue para a BCA
destinada a clarificacdo do efluente. Parte da agua resultante desse processo é
reutilizada e o restante é langado no rio Capim (PPSA, 2007).

A PPSA utiliza um sistema convencional no tratamento do rejeito industrial. O
tratamento é realizado em trés etapas. A primeira fase, aliada a acdo da gravidade
que ocorre naturalmente na sedimentacdo das particulas, consiste na adi¢cdo de
coagulante visando a floculizacédo e posterior decantacdo do material suspenso rico
em material fino caulinitico. Na segunda fase, o efluente misturado com o coagulante
€ direcionado para um sistema de barragem de decantacdo de rejeitos (BCA)
dimensionada para garantir precipitacdo do material suspenso, onde se tem a
eliminacdo de matéria particulada e areia. Numa terceira etapa, o efluente clarificado
€ submetido a um processo de ajuste de pH para ser lancado para o0 sistema no

corpo receptor dentro dos padrdes de qualidade legislados (FUNPEA, 2007).

Em face das peculiaridades do uso da agua nos processos de producdo de
caulim da PPSA, esta empresa tracou um Plano de Monitoramento das Aguas
Superficiais e Subterraneas. O plano consiste em conhecer a qualidade das aguas
superficiais e subterraneas da regido onde esta inserida a mineradora e compara-la
com os padrdes de qualidade especificados pela legislacdo. E prevista uma
freqiéncia mensal de coleta de amostras para controle da qualidade das aguas nos
diversos pontos do empreendimento. Essas amostras sdo analisadas conforme as

seguintes determinacdes fisico-quimicas: temperatura (ar e agua); pH; alcalinidade;
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cor; turbidez; sélidos (totais, dissolvidos e em suspensao); oxigénio dissolvido (OD);
demanda quimica de oxigénio (DQO); demanda bioquimica de oxigénio (DBO). E
realizado, além da coleta das informagdes acompanhantes dos relatérios de
monitoramento, levantamentos relativos a estabilidade dos taludes, variacdo do nivel

de &gua (cotas) e os servigos de manutencao realizados (PPSA, 2007).

3.3 PARAGOMINAS E A MINERACAO DE BAUXITA

A histéria de ocupacdo do municipio de Paragominas se relaciona com a
dindmica de expanséao do capitalismo em direcdo ao norte do Brasil, iniciada nos
anos 1960. O municipio foi emancipado em 23 de janeiro de 1965 e sua origem foi
marcada pela preocupacdo do governo federal com a ocupacao do eixo da estrada
Belém-Brasilia (atual BR-010). Paragominas tem sua sede localizada no encontro da
rodovia PA-256 com o km 15 da rodovia PA-125. Limita-se ao norte com Ipixuna do
Paréd e Nova Esperanca do Piria; ao sul com Ulianépolis, Dom Eliseu e Goianésia do
Pard; a leste com o estado do Maranhdo e a oeste com Ipixuna do Para (REIS et al.,
2003).

O municipio possui aproximadamente 20.000 km2 de area territorial e 88.877
habitantes em 2007. Sua area € formada por extensas superficies de vegetacao
secundaria, fragmentos de mata nativa, reflorestamentos, pastagens e plantios
agricolas. Paragominas ocupa uma posicao geografica estratégica que confere
vantagens inquestionaveis aos investidores devido a facilidade de escoamento da
producdo através da rodovia Belém-Brasilia, podendo alcancar o posto de Itaqui no
Maranhdao pela ferrovia de Carajas ou, através da Hidrovia do Capim, o porto de Vila
do Conde no Para, um dos portos brasileiros mais proximo em milhas nauticas dos

mercados consumidores da Europa, Estados Unidos e Caribe (PARA, 2007b).

Paragominas apresenta um clima equatorial imido, com temperatura média
anual em torno de 26°C e com um indice pluviométrico entre 2.250mm e 2.500mm
anuais, com a maior concentracao de chuvas (cerca de 80%) no periodo de janeiro a

junho. Quanto a hidrografia do municipio, dois grandes rios o contornam no sentido
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S-N: o rio Gurupi pelo leste e o rio Capim pelo oeste. O municipio esta localizado na
regido do Médio-Alto Rio Capim, a qual é composta pelas sub-bacias dos rios
Potirita e Jacamim (margem direita, no sentido montante para jusante); e pelas
micro-bacias dos igarapés Timbo-Acu, Romualdo, Quiriquiri, Itaquiteua Grande e
Cariteua (margem direita). E ainda individualizada uma micro-bacia de 2° ordem,
ainda ndo denominada. O principal municipio dessa regido é Paragominas, sendo
que sua sede municipal esta fora da bacia do Capim. As sub-bacias dos rios
Jacamim e Potorita sdo as maiores e as mais alteradas, com atividades agricolas,
madeireira e pecudria, e a presenca de vérias localidades em decorréncia da
proximidade com a BR-010. As micro-bacias dos igarapés Timb6-Acu, Romualdo,
Quiriquiri, Itaquiteua Grande e Cariteua contituem as areas mais preservadas, mas

de expanséo do processo de ocupacéao (LIMA, 2005).

Os primeiros estudos de ocorréncia de bauxita em Paragominas datam de
1960, na ocasidao em que estavam sendo empicarradas a BR-010 e suas vicinais,
guando técnicos descobriram o minério na forma de cascalho sob um capeamento
de 17 metros. A grande dificuldade para sua exploracdo do minério na regido era o
transporte do produto, pois, inicialmente, pensava-se apenas em fazer o escoamento
pelos rios da regido: Guama e Capim. SO que isso seria possivel somente no
periodo da chuva porque na época da estiagem o nivel das aguas baixa e

impossibilita o aproveitamento dos rios para esta finalidade.

Na década de 1970, a ainda CVRD mostrou interesse pela bauxita de
Paragominas requerendo, junto ao Departamento Nacional de Producéo Mineral
(DNPM), autorizacdo pra realizar pesquisa mineral entre os rio Capim e Gurupi,
objetivando localizar depdsitos com potencial significativo que permitissem a
producdo de bauxita. Assim, as prospeccdes efetuadas revelaram a existéncia de
grande ocorréncia de bauxita no municipio, a qual ocorre em platbés (planaltos
sedimentares de topo plano). Alguns destes, como o chamado Miltdnia 3, a cerca de
60 km da cidade, tém uma camada de bauxita em torno de 2 metros de espessura,
coberta com uma camada estéril, principalmente de argila, que tem, em média, 11
metros sobre o platé (LOBATO et al., 2003).

A bauxita € uma rocha avermelhada que tem no 6xido de aluminio seu

componente dominante e é, por isso, 0 minério mais utilizado na producdo do
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aluminio. Este, por sua vez, € matéria-prima para fabricacdo de inUmeros produtos
usados no dia-a-dia, como panelas, esquadrias, latinhas, pecas de automéveis e
avides, cabos elétricos, entre outros. Para producdo de uma tonelada de aluminio,
sdo necessarias duas toneladas de alumina, que por sua vez precisa de cerca de

cinco toneladas de bauxita.

Atualmente, a Vale detém o titulo mineréario da bauxita de Paragominas e para
a exploracdo desse minério instalou no local o empreendimento denominado
Mineracdo Bauxita Paragominas (MBP), considerado um projeto de grande porte. A
mina que possui 100% da sua participacdo aciondria controlada pela Vale iniciou
sua fase de producao comercial no ano de 2007, com capacidade de 5,4 milhdes de
toneladas por ano, sendo que o investimento para este nivel de producéo foi de US$
352 milhdes. Entretanto, a mina poderad ser expandida, tendo uma previsdo de

duplicacéo, e até triplicacdo, de sua capacidade (VALE, 2007).

Com a entrada em operacdo da MBP, a producédo brasileira de bauxita
cresceu 8,6 %, pois no ano de 2007, a mineradora produziu aproximadamente 1,9
milhdes de tonelada de bauxita (ver na Tabela 4), totalizando um recorde da
producdo desse mineral no Brasil, que alcancou a marca de 24,7 milhdes de
tonelada, enquanto que em 2006 a producao foi de 22 milhdes de toneladas, mesma
producdo de anos anteriores. Ha uma expectativa de crescimento da MBP,
prevendo-se que esta alcance a producado para a qual foi projetada, 14,4 milhdes de
toneladas de bauxita por ano. Para isso, ja foi assinado um convénio entre a Vale e
a Hydro para a construcao de uma refinaria de alumina que devera ser construida
em Barcarena (PA) em quatro estagios, com capacidade de producdo de 1,85
milhdes de t/ano de alumina cada, até atingir o total de 7,4 milhdes de t/ano. A Hydro
tera participacdo de 20% com direito em futuras expansdes, enquanto a Vale

fornecera a bauxita através de sua mina de Paragominas (BRASIL, 2008).

A produgdo da MBP compreende as seguintes atividades: lavra,
beneficiamento e transporte. A lavra, a céu aberto, utiliza o método de extracdo em
tiras inteiramente mecanizado, e prevé ndo apenas a recomposi¢cado da &rea lavrada,
com reposigdo do solo retirado, mas também o reflorestamento, com plantio de
espécies nativas. O beneficiamento é feito através de uma usina de moagem que

lava a bauxita bruta para separar os minerais de argila que séo descartados como
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rejeito, restando cerca de 70% a 75% de produto que sera transportado na forma de
polpa com 50% de soélidos até a refinaria da empresa Alumina do Norte do Brasil
S.A. (Alunorte), em Barcarena, no Estado do Para, por um mineroduto com 244
quildmetros de extensdo. O empreendimento compreende, também, o sistema
diques de rejeito/barragem de clarificacdo, estrada de ligagéo entre a mina e a PA-
250, linha de transmissdo de energia elétrica e unidades de apoio (oficinas, prédios
administrativos, laboratorio e refeitorio). O Mapa 5 ilustra a localizacdo do
empreendimento, bem como a éarea total que serd diretamente afetada, a qual
corresponde a aproximadamente 7.500 ha (BRANDT, 2003a).

Tabela 4: Producéo e comercializagdo de bauxita da MBP em 2007.

Empresa Substéncia | Producgéo Venda Valor das
beneficiada (t) vendas (R$)
Vale Bauxita 1.858.000 1.858.000 134.862.000,00

Fonte: Brasil (2008).

Para a realizacdo dessas atividades na mina, na planta de beneficiamento,
instalacdes de apoio e mineroduto, sera necessario um suprimento especifico de
adgua para estas unidades conforme os padrdes de qualidade exigidos para cada
operacdo. Foi prevista, inicialmente, que a dgua bruta utilizada para atender a todas
as instalacdes do platd seria captada de fontes subterraneas, por meio de cerca de
10 pocos profundos. No entanto, o sistema de suprimento de aguas adotado,
ilustrado na Tabela 5, utiliza apenas dois po¢os para captacdo de agua subterranea
com vazdao total de 108 m3/h, a qual é utilizada nas unidades de apoio; e captacdo
superficial a fio d’agua no igarapé Parariquara, a uma vazao de 1.512 m3/h, a qual,
juntamente com a agua do lago da barragem, alimenta o reservatério de agua

utilizada no beneficiamento e transporte da bauxita (VALE, 2008).

A agua captada do Parariquara é recalcada para um reservatorio enterrado
situado na planta de beneficiamento, o qual possui dois compartimentos
independentes entre si, cada um com volume Gtil de 6.500 m3 de agua. As paredes

sao de terra compactada e revestidas com manta de PVC para evitar perdas por
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infiltracdo e contaminacdo da &agua. A capacidade de armazenamento deste
reservatorio pode abastecer as operacdes de beneficiamento na mina e transporte

por mineroduto, por aproximadamente 6 horas.

Tabela 5: Sistema de suprimento de 4gua bruta para a MBP.

Agua Superficial

Captacéao Vazéo de captacdo (m?h)
Igarapé Parariquara 1.512 m3/h
Lago da barragem 300 md/h

Agua Subterranea
Captacéo Vazao de captacdo (ms3/h)
Poco PB-01 60 m3/h
Poco PB-02 48 m3/h

Fonte: Vale (2008).

Nas instalacBes onde a 4gua utilizada ndo exige o uso de agua bruta, sera
utilizada 4gua de processo recuperada da barragem de clarificacdo. Toda a agua
recuperada serd armazenada em um reservatoério de agua industrial com volume (til
correspondente a duas horas de consumo das instalagdes. Para isso, a mina conta
com um sistema de recirculagdo e aproveitamento de aguas, o qual compreende o
uso racional da agua pela otimizacao da recirculacdo em relacdo as operacdes e
descartes, observando-se as caracteristicas e destina¢des dessa agua assim como
as demandas do projeto (BRANDT, 2003a).

Tendo em vista a importancia da agua para a operacdao da mina de
Paragominas, a Vale criou o Plano de Gestao de Recursos Hidricos (PGRH). Este
plano tem o objetivo de reduzir os impactos das atividades de implantacdo e
mineracdo propriamente dita sobre os recursos hidricos, visando atender as
exigéncias ambientais existentes, bem como de se antecipar as restricbes futuras.
Visa, também, propiciar o suprimento e uso racional das aguas a serem captadas,
tanto em qualidade quanto em quantidade, necessarias para o adequado
funcionamento das atividades operacionais; e garantir o correto manejo, tratamento
e disposicdo das aguas residuais a serem geradas pela operacdo da mina e da
planta de beneficiamento da MBP, de forma que os efluentes atendam a padrdes da
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legislagdo ambiental pertinente (VALE, 2008).

O PGRH perpassa pelas principais operacdes que serdo necessérias para a
atividade de extracdo mineral no empreendimento. Estas operacbes seguem um
fluxo que se inicia com o desmatamento da area a ser decapeada, resultando no
minério de bauxita, mas, também, no estéril, o qual é depositado no dique de rejeito.
O minério segue para as operacdes de britagem priméria, lavagem, peneiramento,
moagem, deslamagem e espessamento. Neste Ultimo processo de tratamento da
bauxita, sdo geradas a poupa de concentrado e a lama de rejeito. A poupa esta
pronta para ser enviada pelo mineroduto, e a lama segue para a barragem de
clarificagédo. Estas etapas podem ser resumidas em lavra, beneficiamento, transporte

e tratamento do rejeito, as quais serdo descritas a seguir (VALE, 2008).

A lavra é a extracdo da bauxita do local onde esta depositada, neste caso, no
platd Miltbnia 3. A cada ano € lavrada uma area de aproximadamente 210 hectares,
com operacgao inteiramente mecanica, sem o uso de explosivos, que se completa
nas seguintes etapas: preparacao e limpeza da area, incluindo, onde necessario, a
retirada da cobertura vegetal, sendo que o solo organico é estocado para, depois,
ser utilizado na recomposicdo da area lavrada; abertura da mina, com remocao do
estéril constituido pela camada argilosa que cobre a bauxita; escavacdo para
retirada da bauxita da mina e seu transporte, em grandes caminhdes, para a area de
britagem; recomposicdo da area lavrada, com reposicdo do solo retirado;

reflorestamento, com plantio de espécies nativas (VALE, 2007).

O beneficiamento inicia com a britagem, quando a bauxita bruta é quebrada e
depois estocada no péatio. Posteriormente, a bauxita britada é lavada para se retirar
a argila e a areia, e segue para a classificacdo do minério em peneiras e
hidrociclones. Cerca de 70 a 75% da massa de bauxita bruta € aproveitada para o
beneficiamento e producéo do produto final. A bauxita acima do tamanho adequado
ao transporte segue para a moagem, e aquela ja no padrdo de transporte segue
junto com a agua da lavagem para a classificacao final, onde € separada em rejeito
(argila) e produto final (bauxita fina). Na moagem, a bauxita € moida até que chegue

ao tamanho ideal para o transporte no mineroduto (BRANDT, 2003a).
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Mapa 5: Localizacdo da MBP.
Fonte: BRANDT (2003a).

O processo de beneficiamento da bauxita é realizado a umido, consumindo

agua, principalmente, ao promover a lavagem do minério para retirada de fracées
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argilosas; e ao reduzir e adequar a granulometria do produto para o seu transporte
via mineroduto. Assim, o sistema de bombeamento e distribuicdo de agua bruta para
a area do beneficiamento visa atender as unidades de moagem; espessamento de
concentrado; sistema de rejeitos; selagem de bombas de polpa; e diluicdo da polpa

nas caixas e tanques e nos moinhos de bola (VALE, 2008).

Considerando que as escavacbes da frente de lavra ndo devem ser
superiores a 15 metros, ndo serad necessario implantar medidas de controle ou
rebaixamento do nivel do lencol freatico, pois 0 mesmo se encontra abaixo de 30
metros de profundidade. No entanto, torna-se necesséario controlar a drenagem
superficial da mina na propria area da lavra. O sistema de controle de drenagem
prevé a implantacdo de diques de contencdo em todas as areas com material
erodivel e sujeito ao carreamento de sedimentos por aguas pluviais, assim como
material fino oriundo da planta de beneficiamento, principalmente argilas e minerais
de bauxita. Todo o material coletado nesses diques de contencao € enviado para o
sistema de disposicdo de rejeitos e barragem de clarificacdo. Os dispositivos de
drenagem em concreto instalados nas estradas, plataformas, areas industriais e
administrativa, constituidas de bueiros, canaletas, valetas, sarjetas, e outros
equipamentos similares, também direcionam a agua para diques de contencao.
Estes diques sao dotados de um sistema de controle para evitar inundagao durante
o periodo chuvoso, e consequente extravasamento, e dos quais o efluente final é

enderecado para descarte controlado nos corpos receptores (BRANDT, 2003a).

Os rejeitos da planta de beneficiamento sdo compostos, principalmente, por
areias, argilas e finos de minério retirados do processo sob a forma de polpa, nas
etapas de lavagem e classificacdo em ciclones. Esses rejeitos representam 25% do
material lavrado e beneficiado. Essa polpa passa por um processo de adensamento
nos espessadores, atingindo 35% de solidos e, depois, € bombeada por bombas
centrifugas através de duas redes de tubulagcdo com cerca de 2.300 m de extensao,
até atingir uma caixa na borda do platé, de onde o rejeito desce por gravidade até o

sistema de disposicéo de rejeitos (VALE, 2007).

O sistema de disposicdo de rejeitos da MBP esta estruturado como um
conjunto de cinco bacias contiguas separadas por diques, as quatro primeiras

destinadas a atuarem como células de secagem do rejeito, e a quinta destinada a



111

clarificacdo e recuperacdo de &gua. Através de um sistema de extravasores
localizados nos diques serd possivel direcionar 4gua dessas bacias de secagem
para a barragem de clarificacdo, inclusive aquela proveniente da precipitacdo
pluviométrica. A polpa sera direcionada, alternadamente, para cada uma dessas
quatro bacias permitindo que, durante a deposicdo do rejeito em qualquer uma
delas, ocorra nas outras trés, no mesmo periodo, a decantacdo dos sélidos e o
esgotamento da agua por processos de infiltracdo, evaporacdo e encaminhamento
para a barragem de clarificacdo. A agua clarificada acumulada nesta barragem sera
recirculada para a planta de beneficiamento e utilizada como agua de processo.
Essa recirculagédo devera obedecer ao limite méximo de 300 m?h, e o restante sera

vertido para a drenagem natural do terreno (VALE, 2008).

Para transportar a producdo de bauxita, a MBP possui um sistema de
transporte composto por tanques de armazenamento de polpa, tubulagdo do
mineroduto, e estacdes de bombeamento de polpa localizadas no platé Miltdnia 3 e
outra préxima ao municipio de Tomé-Acu. O mineroduto tem uma extensdo de 244
quildmetros, cerca de 60 cm de didmetro e esta enterrado a uma profundidade de
1,5 m, partindo de planta de beneficiamento em Paragominas e passando pelos
territérios dos municipios de Tomé-Acu, Ipixuna do Para, Acara, Moju, Abaetetuba e
Barcarena. Neste Ultimo se localiza a refinaria da Alunorte. O transporte da polpa
acontece com a adicdo de agua e, somente entdo, € empurrada pelo tubo com o
auxilio de bombas capazes de exercer uma pressao a mistura. Ja em Barcarena, a
bauxita passa pelo desaguamento, até 12% de umidade, com a filtragem do excesso
de agua na polpa, por meio de filtros hiperbaricos (filtros a disco inseridos dentro de
uma camara pressurizada). A agua proveniente desse processo é reaproveitada pela
industria (BRANDT, 2003b).

A idealizacdo deste mineroduto foi essencial para que a logistica do projeto
(lavra-beneficiamento-transporte) fosse rentavel, pois, além de apresentar custos
mais baixos de implantacdo e operacdo, a viabilidade de operacdo da mina esta
vinculada a utilizacdo de grande quantidade de agua que auxilia no transporte da
poupa, compondo grande parte de sua mistura, principalmente nesta fase inicial,
pois 0 mineroduto, primeiro no mundo para a movimentagdo de bauxita, esta
dimensionado para uma capacidade de producao de 14,4 milhdes de toneladas de

minério de aluminio, o que sera alcancado somente na fase de producdo maxima da
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industria e; enquanto isso, utiliza-se agua para completar essa capacidade
(MONTEIRO; RAMOS, 2008).

A agua bruta utilizada no mineroduto vai por gravidade do reservatério de
agua bruta até a area de tancagem e bombeamento. Além de a agua fazer parte da
mistura com a bauxita numa propor¢cdo de 50%, formando a poupa, é utilizada,
também, para selagem e resfriamento das bombas principais e para bombeamento
através do mineroduto nos intervalos de bombeamento da polpa (“pacotes” de
agua). Ao longo do mineroduto existem varios pontos de monitoramento do fluxo do
minério, 0 que permite uma seguranca operacional por meio da utilizacdo de
tecnologia avancada, com sistema automéatico de supervisdo a partir do controle
computadorizado, por meio de fibra Otica instalada em varios pontos de
monitoramento do fluxo de minério, o que evita a ocorréncia de vazamentos,

permitindo uma operacéo confiavel (VALE, 2007).

Percebe-se que had uma grande demanda de agua pela MBP, por isso, a
indUstria realiza a recirculacdo e o reuso de agua de forma a otimizar o uso deste
recurso, com excecao das parcelas bombeadas pelo mineroduto, tanto a agua
incorporada a polpa, como a agua enviada nos intervalos de bombeamento da polpa
que ndo retornam a Paragominas. A agua pode ser recuperada por meio do
adensamento das lamas nos espessadores de rejeitos; adensamento do produto nos
espessadores de concentrado; e aguas remanescentes e provenientes do sistema
de deposicao de rejeitos, através da bacia de clarificacdo. A agua recuperada é

estocada em um reservatério com volume util de 6.000 m3 (BRANDT, 2003a).

A 4gua armazenada neste reservatorio € consumida na area da britagem para
fluidizacdo da moega de recebimento de minério, nas transferéncias de
transportadores de correia e para evitar entupimentos; nas instalacdes de apoio
industrial (oficina de manutencdo) para lubrificacdo, borracharia, sistema de
combustiveis e em tomadas de servigo para limpeza; nas bombas de selagem e de
sucgcao de polpa; e no abastecimento do caminh&do-pipa, dentre outros (VALE,
2008).
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4 ATUACAO INSTITUCIONAL DA SECTAM E SEMA NA GESTAO DO USO DE
RECURSOS HIDRICOS

O primeiro 6rgéo gestor da politica de meio ambiente do Estado do Para foi a
SECTAM. Esta secretaria, como mencionado em capitulo anterior, foi criada no ano
de 1988, e apenas em 1991 teve um secretario nomeado. No entanto, foi em 1993
gue passou a funcionar de fato como secretaria, quando, por efeito da Lei Estadual
n°. 5.752, de 26 de julho de 1993, teve seu organograma definido. A partir de entéo,
sua finalidade era planejar, coordenar, supervisionar, executar e controlar as
atividades setoriais, a cargo do Governo do Estado, visando ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e a protecdo, conservacédo e melhoria do meio ambiente. Sua
estrutura organizacional era formada por diversos niveis de direcao,
assessoramento, geréncia e atuacdo operacional. O gerenciamento superior da
SECTAM era feito por duas diretorias: a Diretoria de Ciéncia e Tecnologia e a
Diretoria de Meio Ambiente. Estavam vinculadas a essas diretorias varias
coordenadorias, que atuavam nas seguintes areas: Estudos Técnico-Cientificos,
Difusdo de Tecnologias; Apoio e Fomento aos Setores Produtivos; Licenciamento;
Fiscalizac&o; Protecio Ambiental e Avaliacdo de Projetos (PARA, 1993a).

A SECTAM passou a ser o Orgdo gestor da politica de recursos hidricos
apenas em 2002, quando foi editado o decreto estadual atribuindo esta
responsabilidade a secretaria. Neste sentido, os diversos dispositivos legais
relacionados aos recursos hidricos, instituidos em periodo anterior, como a politica
mineraria e hidrica, o estabelecimento de normas para a preservacdo dos corpos
aguaticos, e a lei de conservacao e protecdo dos depdsitos de dguas subterraneas

nao foram efetivamente aplicados.

Além disso, quando se falava do uso de recursos hidricos, tanto de fontes
superficiais quanto subterraneas, por empreendimentos que necessitavam desses
recursos em seus processos produtivos e industriais, até o ano de 2005 a
disponibilidade desse uso era analisada por meio dos critérios estabelecidos
conforme os limites e condicbes dos corpos hidricos, considerando 0s usos

preponderantes, segundo a classificacdo adotada pelo CONAMA na Resolucéo n°.



114

020, de 18 de junho de 1986, atualmente revogada pela Resolugéao n°. 357, de 17 de
marco de 2005. Essa andlise ocorria juntamente com o processo de licenciamento
ambiental, por isso, ndo se caracterizava como uma outorga ou autorizacao
especifica para uso da agua, pois nao havia sido implementados os procedimentos
ou critérios, nem a definicdo de qual &rea dentro do érgdo gestor seria responsavel
pelo protocolo e andlise dos pedidos de uso da agua (BRASIL, 2007b; BRASIL,
1986).

A partir de 2005, apOs a instituicdo da Lei Federal n° 9.433/97 e da Lei
Estadual n°. 6.381/01, considerando esta ultima, segundo os critérios de avaliacdo
adotados por Garcia Junior (2007), uma politica adequada a gestdo dos recursos
hidricos, ficou definido que o Nucleo de Hidrometeorologia (NHM), divisao integrante
do organograma da SECTAM, seria a divisdo responsavel pela implementacdo da
politica e do sistema de gerenciamento de recursos hidricos do Estado do Para. A
proposta de gerenciamento de recursos hidricos adotada no NHM tinha como
objetivos principais: realizar o inventario dos recursos hidricos; cadastrar usos e
usuarios da agua superficial e subsuperficial; identificar o estado de degradacao das
fontes de recursos hidricos; criar um banco de dados que permita simular diversos
cenarios, 0 qual subsidiara todo o processo de tomada de decisbes e
monitoramento; elaborar mecanismos integrados de controle das necessidades da
agua; elaborar e aplicar o Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas; elaborar
os planos estaduais tendo a bacia hidrografica como unidade fisico-territorial; e
identificar acOes estratégicas para o fortalecimento das instituicdes componentes do
sistema (OLIVEIRA et al., 2005).

Ainda quanto a proposta de gerenciamento da agua, o NHM definiu
estratégias de garantia de uso racional desse recurso e otimizacdo do mesmo,
assumindo a responsabilidade pela avaliagdo e emissao do parecer técnico de todos
0S processos referentes ao uso dos recursos hidricos em ambito estadual,
implementando o processo de solicitacdo de autorizagcdo para uso dos recursos
hidricos. No entanto, os procedimentos que deveriam ser adotados para a
solicitagdo ainda estavam em fase de criagdo, bem como os formularios
padronizados e as exigéncias documentais. Pode-se dizer que a solicitacdo para uso
de agua estava se consolidando, sendo que a permissao desse uso era liberada

através de uma autorizacdo e ndo uma outorga de direito, tendo em vista a ndo
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publicacdo do decreto estadual da outorga e respectiva resolucéo pelo CERH. Esta
foi a primeira iniciativa para estabelecer o instrumento de outorga do direito de uso

de recursos hidricos, previsto na lei federal e estadual (SANTOS et al., 2007).

O NHM, devido a extensao territorial do Estado do Para, e por este apresentar
um complexo sistema de interesses relacionados ao direito de uso dos recursos
hidricos, realizou uma avaliacdo de cada regido, de acordo com a divisdo
hidrografica do Estado, onde foram identificadas as prioridades para uma futura
implementacdo da outorga. No entanto, este estudo, o qual tem seu resultado final
ilustrado na Tabela 6, j& pdde contribuir significativamente para a avaliacdo dos
processos de solicitacdo do uso da agua no Estado do Par4. No ano de 2006 foram
avaliados 35 processos, principalmente quanto ao uso dos recursos hidricos de
mananciais subterraneos (execucdo de pocos e captacdo de agua) para
abastecimento industrial, onde se destacam empresas de grande porte como a Vale
e a Aluminio Brasileiro S.A (ALBRAS) (SANTOS et al., 2007).

Tabela 6: Prioridades de uso dos recursos hidricos por regides hidrograficas.

Prioridades de uso
Regido Geragdo de
: pye Abast. Abast. L . N X Langamento
hidrogréfica agroindustrial | Industrial Irrigacdo | Aquicultura | Mineragéo energia de efluentes
elétrica
Costa Atlantica- X X X X X X
Nordeste
Tocantlr_ls- X X X X X X
Araguaia
Xingu X X X X
Tapaj6s X X X X X
Calha Norte X X X X X
Baixo- X X X
Amazonas
Portel-Marajé X X X X

Fonte: Santos et al. (2007).

Além do gerenciamento da agua, o NHM era responsavel pelo monitoramento

hidroclimatologico, o qual tinha a funcdo de gerar e utlizar um sistema de
informacdes sobre monitoramento e previsdo hidrolégica, do tempo e do clima;

estudar as bacias hidrogréaficas do estado e sua qualidade hidrica; disseminar essas
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informacdes hidrometeoroldgicas. Vale ressaltar que o NHM iniciou a sistematizacédo
de informacdes para alimentacdo do banco de dados hidrometeolégicos do Estado
do Para, em parceria com o Programa de Monitoramento de Tempo, Clima e
Recursos Hidricos (PMTCRH), do Ministério da Ciéncia e Tecnologia, do Centro de
Previsdo do Tempo e Estudos Climéaticos (CPTEC) e do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) (LIMA et al., 2003).

No NHM os principais produtos gerados e utilizados para a elaboracédo de
informacBes meteorologicas e hidrologicas foram: previsdo de tempo, previsdes
climaticas, estudos de fenbmenos do tempo, clima e modelagem atmosférica e
oceanica, detalhamento das caracteristicas fisicas das principais bacias
hidrogréaficas do estado, fiscalizacdo das atividades de captacdo e determinacéo e
monitoramento de parametros de qualidade da &gua, tanto superficial quanto
subterréanea (OLIVEIRA et al., 2005).

Dentro do Sistema de Dados Hidroldgicos estava o projeto de monitoramento
e implantacdo de bases de dados de aguas subterraneas no Estado do Para, com o
intuito de proporcionar uma visdo sobre as condi¢Bes hidrogeoldgicas do vasto
territério paraense, visando também dar suporte as atividades de concessdo de
outorga para exploracdo de aguas subterrdneas do estado, para a qual foram
realizados estudos acerca dos principais objetivos e modos de emprego das aguas,

gue servirdo como base a regulamentacao deste instrumento (LIMA et al., 2003).

Considera-se gue os avancos deste nucleo foram pouco representativos, e no
que diz respeito a implementacao do sistema estadual de gerenciamento das aguas,
constatou-se apenas a implantacao de um sistema de controle da utilizacdo da agua
que, na verdade, nem podia ser caracterizado como a outorga do direito de uso,
previsto na legislacdo. Assim, visando a melhoria deste e de outros aspectos
relacionados a gestdo ambiental do Estado do Para, recentemente a SECTAM
passou por mudancas importantes na sua estrutura e organizacao. A principal delas
foi o desmembramento das ac¢bes de ciéncia e tecnologia das agbes de meio
ambiente, pois a secretaria se dividiu dando inicio a nova Secretaria de Estado de
Meio Ambiente (SEMA), criada pela Lei n° 7.026, de 30 de julho de 2007, com o
objetivo especifico de planejar, coordenar supervisionar, executar e controlar as

atividades setoriais que visem a protecdo, conservacdo e melhoria do meio
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ambiente, através da execucdo das politicas estaduais do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos. Neste momento, a secretaria passou a ter uma estrutura
organizada em diretorias, nucleos, coordenadorias e geréncias, e, além de possuir a
responsabilidade pela gestdo do COEMA, assumiu, também, o Conselho Estadual
de Recursos Hidricos (CERH) (PARA, 2007a).

A partir de 2007, com a reorganizacdo do 6rgdo gestor da politica dos
recursos hidricos, iniciou-se o processo de estruturacdo da atual configuracdo do
SEGRH, bem como a implementacdo de seus mecanismos e instrumentos de
gestdo. Dentro da SEMA, a Diretoria de Recursos Hidricos (DIREH) é a instancia
responsavel pela gestdo da agua, substituindo o extinto NHM. Pode-se dizer que
essa diretoria ndo possui equipe técnica dimensionada em numero suficiente para
atender a demanda externa. No entanto, o quadro técnico existente na DIREH
possui formacdo e capacitacdo especifica, onde diversos servidores sdo poés-
graduados, inclusive em nivel de mestrado e doutorado. Além disso, a maioria dos

técnicos faz parte do corpo efetivo da SEMA.

A atuacao dessa diretoria, quanto a estruturacdo dos 6rgdos componentes do
SEGRH tem se restringido a operacionalizacdo do CERH, sendo que este foi
tardiamente colocado em operacao, tendo aprovado seis resolu¢des até 0 momento.
Por isso, pode-se dizer que o Estado pouco tem avancado na direcdo de uma
eficiente estrutura de gestdo, a qual ndo acompanha as demandas por agua no
Pard, uma vez que ainda ndo foram criados comités de bacia hidrografica nem
agéncias de bacia. Quanto a implementacdo dos mecanismos e instrumentos de
gestao previstos na politica estadual, a DIREH vem direcionado seus esforcos para
a assinatura de um convénio com a Secretaria de Recursos Hidricos e Ambientes
Urbanos (SRHU), do Ministério do Meio Ambiente (MMA), para elaboracdo do Plano

Estadual de Recursos Hidricos, o qual tem previsdo de 18 meses para ser concluido.

A diretoria tem atuado, também, na implementacdo do sistema de
informacdes, por considerar que as informacfes hidrolégicas sdo de grande
importancia ao planejamento e a gestdo dos recursos hidricos e para a
implementacdo de projetos que envolvam a utilizacdo deste recurso. Porém, o
sistema de informagdes hidrologicas ainda necessita de fortalecimento no sentido da

ampliacdo da rede de monitoramento, principalmente por existirem muitas areas de
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dificil acesso, limitagdes de informacdes e caréncia de estacdes.

Além disso, pode-se dizer que ja estdo consolidados os procedimentos para a
solicitacdo do uso de agua. Essa solicitacdo é feita por meio de processo
administrativo, onde o usuario de recursos hidricos encaminha os formularios
padronizados preenchidos e acompanhados da documentagcdo legal e técnica no
setor de protocolo. Estes formularios estdo disponiveis no site oficial da SEMA,
sendo que alguns sdo obrigatorios para qualquer tipo de solicitacdo, como o
Requerimento Padrédo (ver no Anexo C) e a Declaracao de Informagdes Ambientais
(DIA) (ver no Anexo D). Outros formularios séo condicionados ao tipo de solicitacéo,
tais como: Captacdo de Agua Superficial (ver no Anexo E); Captacdo de Agua
Subterranea e/ou Perfuracdo de Poco (ver no Anexo F); Lancamento de Efluentes
(ver no Anexo G); Obra Hidraulica (Barramento, Canalizacdo, Travessia,
Desassoreamento e Limpeza de Margem, Protec&o de leito de rio) (ver no Anexo H);
e Declaragdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica para Geragdo de Energia

Elétrica (ver no Anexo ).

Os documentos legais exigidos para todos os casos sdo: alvara de licenca da
prefeitura municipal, atualizado e autenticado; cépia da licenca ambiental (se
existente); anotacao de responsabilidade técnica (ART), expedida pelo CREA-PA. O
restante da documentacdo esta condicionada as caracteristicas do requerente. No
caso de pessoa fisica: CPF e RG; pessoa juridica: CNPJ, inscricdo estadual, CPF e
RG do representante legal e contrato social ou estatuto da empresa; e prefeitura:

CNPJ, CPF e RG do prefeito, diploma do prefeito e ata da posse do prefeito.

Os formularios e documentos legais devem vir acompanhados, também, de
um Relatério Técnico que deve ser elaborado de acordo com o Termo de Referéncia
disponibilizado (ver no Anexo J). Este termo auxilia na elaboracdo do relatorio
segundo o uso pretendido, como: captacdo de agua superficial; captacdo de agua
subterranea e perfuracéo de poco; e lancamento de efluentes. No Relatério Técnico
deve constar, de maneira geral: a descricdo do empreendimento; mapa de
localizacdo do empreendimento, indicando as coordenadas geograficas do ponto de
captacdo; caracteristicas ambientais da area de estudo (clima, vegetacdo, solo,
geomorfologia etc.); fluxograma do processo industrial ou produtivo, indicando o

circuito do processo, desde a captacdo da a4gua até o langamento dos efluentes;


http://www.sema.pa.gov.br/download/Form_Tecnico_A.zip
http://www.sema.pa.gov.br/download/Form_Tecnico_B.zip
http://www.sema.pa.gov.br/download/Form_Tecnico_B.zip
http://www.sema.pa.gov.br/download/Form_Tecnico_C.zip
http://www.sema.pa.gov.br/download/Form_Tecnico_D.zip
http://www.sema.pa.gov.br/download/Form_Tecnico_D.zip
http://www.sema.pa.gov.br/download/Form_Tecnico_E.zip
http://www.sema.pa.gov.br/download/Form_Tecnico_E.zip
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descricéo de todo o processo industrial e produtivo, detalhando todas as etapas de
utilizacdo da agua; a vazdo méaxima diaria requerida (m?3/dia) a ser retirada da fonte
de agua, incluindo os volumes mensais e anuais a serem usados; analise fisico-
quimica da qualidade da &agua do manancial, a existéncia de estacbes de
monitoramento pluviométricas e/ou fluviométricas; a existéncia (ou ndo) de pontos
de monitoramento quali-quantitativo da 4gua, em caso afirmativo anexar um relatério

com os dados disponiveis; e etc.

A andlise dos processos de solicitacdo de uso da agua € realizada pela
Geréncia de Outorga, Cobranca e Compensacdo (GEOUT), subordinada a
Coordenadoria de Regulacdo da DIREH. A geréncia possui apenas uma gerente
nomeada, a qual tem formacdo em Geologia e se responsabiliza pelas anélises dos
processos de solicitacdo de uso de aguas subterraneas. Logo, a GEOUT conta com
o auxilio dos demais técnicos da diretoria para efetuar as analises referentes as
aguas superficiais, langcamento de efluentes, obra hidraulica e geracdo de energia
elétrica. Assim, pode-se dizer que o aparelhamento para analise ainda precisa de
aprimoramentos, uma vez que nao estdo consolidados a equipe técnica e, também,
0s critérios para apreciacdo de cada uso. Sado encontrados, também, problemas
relacionados com a falta de equipamentos, tais como: GPS, SONDA, cameras
fotogréficas etc.

Atualmente, a andlise se inicia com a avaliacdo juridica, técnica e do
empreendimento, com a posterior emissdo dos respectivos pareceres. A avaliacdo
juridica consiste na conferéncia de toda a documentacdes legal; se a mesma estiver
correta, € submetida a avaliacdo técnica, a qual consiste na verificagcdo da
disponibilidade hidrica do manancial, isto €, se a vazdo que esta sendo solicitada
pode ser atendida, tanto em termos quantitativos quanto qualitativos. Finalmente,
faz-se a avaliagdo do empreendimento, onde se verifica se este esta licenciado e se
o pedido de uso da agua esta de acordo com o porte e a atividade que realiza. Caso
haja necessidade, pode haver vistoria ao empreendimento, sem qualquer custo ao

requerente.

Havendo manifestacdo favoravel dessas avaliacbes, o pleito €, entdo,
entendido como tecnicamente deferido, ficando disponivel a autorizacdo ao

requerente para recebimento no setor de emissdes. Porém, se pelo menos uma das



120

avaliacbes for contraria, o usuario é contatado, por meio de uma notificacdo, para
refazer a sua solicitagdo sob novas condi¢Bes legais ou de utilizacdo da agua, as
quais serdo objeto ou ndo de aprovacdo. A desisténcia do usuario ou o

indeferimento do pleito implica arquivamento do processo (SANTOS et al., 2007).

Até dezembro de 2008, por meio de um balanco geral dos processos de
solicitacdo de uso de agua protocolados, analisados, outorgados, indeferidos e
notificados, tem-se: foram protocolados 36 processos de solicitacdo de uso da agua
para captacdo de agua superficial, 140 para captacdo de agua subterranea e 13
para langcamento de efluentes, totalizando 189. Destes processos, foram outorgados
5 referentes a solicitacdo de captacdo superficial, 32 de captacdo subterranea e
nenhum de lancamento de efluentes, totalizando 37. O restante dos processos foram
indeferidos, notificados ou estdo aguardando analise e vistoria. Estes numeros

podem ser acompanhados na Tabela 7.

Tabela 7: Balan¢o dos processos de solicitacdo do uso de agua no Pard em 2008.

Modalidade de uso NUumero de processos | Processos outorgados
Captacéo superficial 36 05
Captacédo subterranea 140 32
Lancamento de efluentes 13 0

Total 189 37

Fonte: Autor (2008).

Vale ressaltar que todos os processos outorgados até o periodo citado
tiveram sua permisséo de uso da agua liberada através de autorizacao. No entanto,
com a publicacao do Decreto Estadual em outubro de 2008 e da resolugdao do CERH
no mesmo periodo, os quais dispdem sobre a outorga de direito do uso de recursos
hidricos, a partir de entdo, todos os empreendimentos ja instalados que utilizem
recursos hidricos e que estiverem sujeitos a outorga devem encaminhar a solicitacao
para que continuem a fazer uso desse recurso. Neste caso, € liberado uma Outorga
de Direito, ficando determinada a quantidade, qualidade e prazo pra uso dos

recursos hidricos. Ja para aqueles empreendimentos que estejam em fase de
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licenciamento, sua LP ou LI é liberada condicionando o futuro uso de agua a devida
solicitacdo da outorga conforme os procedimentos adotados para tanto. Neste caso,
é liberada uma Outorga Prévia garantindo a disponibilidade da vaz&do de agua para

0S usos ha quantidade requerida.

Por fim, pode-se afirmar que a gestdo do uso dos recursos hidricos do Estado
do Para ndo tem avancado na implementacdo dos instrumentos de cobranca, de
compensagao aos municipios, de enquadramento dos corpos d’agua, de

capacitacdo, desenvolvimento tecnoldgico e de educacdo ambiental.

4.1 GESTAO DO USO DA AGUA DA PPSA SOB A PERSPECTIVA DA SECTAM

O processo de licenciamento ambiental da empresa Rio Capim Quimica S.A.,
atualmente denominada PPSA, foi iniciado em 30 de setembro de 1992, solicitando
LP para extracdo, beneficiamento e embarque de caulim nos municipios de Ipixuna
do Para e Barcarena. Nesta época, a SECTAM estava se constituindo legalmente
como 6rgdo autbnomo e, materialmente, comecava a se estruturar para 0 exercicio
da gestdo ambiental. Por meio da Diretoria de Meio Ambiente, da Coordenadoria de
Avaliacdo de Projetos e Licenciamento, e da Divisdo de Projetos Minerarios foi que
ocorreu a analise deste processo e, durante sua tramitacdo, houve uma relativa
organizacdo em torno do caso, com participacdo publica reconhecidamente grande,
apesar dos evidentes limites para se estabelecer o debate nas audiéncias publicas
(MORAES, 2003).

Ainda assim, apds a primeira audiéncia publica para discutir o Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA) elaborado pela Ampla Engenharia, a SECTAM emitiu
parecer negando a LP e solicitando nova documentagdao, embasada no argumento
de que a analise técnica do referido relatorio, dos Estudos de Impacto Ambiental
(EIA) e do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), bem como
vistoria técnica nas areas da empresa, permitiram a constatagdo de graves
deficiéncias e auséncias de informacdes fundamentais em seus conteudos, o que

inviabilizou a avaliagdo dos impactos ambientais a serem gerados pelo
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empreendimento. Neste parecer técnico constavam sugestfes de reformulagdo do
EIA quanto a delimitagdo da area de influéncia; detalhamento dos processos de
lavra e beneficiamento; sistema de tratamento dos efluentes liquidos industriais;
mineroduto, linhas de transmissao e instalacdes portuarias etc. Ja neste parecer era
possivel perceber a desatencdo da Secretaria quanto as questdes hidricas, pois foi
solicitado que na elaboragdo dos novos estudos fosse apenas feito um diagnéstico
sobre o meio fisico, o qual incluiria os aspectos hidroldgicos, considerando somente
a preocupacado com a navegabilidade do rio Capim, ndo estando presente nenhuma
medida para compensar ou mitigar o uso dos recursos hidricos, visando a sua

preservacgao.

Entdo, em 27 de outubro de 1993, a mineradora apresentou nova
documentacéo (EIA, RIMA e PRAD), desta vez elaborada pela CEPEMAR, empresa
especializada em pesquisas do mar, a qual foi submetida a uma segunda audiéncia
publica que aprovou o andamento das analises nos moldes do projeto apresentado,
mesmo este ainda apresentando falhas e lacunas graves para um empreendimento
de grande porte. Os estudos e relatérios apresentados ainda carecem de rigor
conceitual e metodolégico, de modo que se caracterizam como um aglomerado de
informagdes superficiais, que levam a conclusbes sem fundamentos objetivos,

principalmente quanto a precisdo dos impactos ambientais.

Em periddico de grande circulacdo no ano de 1994, a mineradora publicou
gue estava dependendo apenas de licenca da SECTAM para comecar as obras de
construcdo da mineradora que produziria, inicialmente, 150.000 toneladas de caulim,
investindo cerca de US$ 250 milhdes, gerando 300 empregos diretos na fase de
operacéo, qualificando a mao-de-obra local, beneficiando empresas paraenses com
a contratacdo destas para execucdo de servicos terceirizados e buscando o
equilibrio entre os aspectos ambientais, econdmicos e sociais, principalmente quanto
ao tratamento de todo e qualquer rejeito do processo industrial antes de ser lancado

no ambiente.

No entanto, ao analisar os documentos arquivados em dois volumes,
referentes ao processo de licenciamento, percebe-se que nos relatorios executivos
(os quais se caracterizam como um resumo dos relatos das audiéncias publicas

realizadas para discutir com a comunidade cientifica, 6rgdos governamentais,
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organizacdes ndo-governamentais e cidadaos interessados), a implantacdo do
projeto recebeu énfase para a questao social, centralizando-se nas contrapartidas e
propostas para garantir beneficios a sociedade da regido. Mas houve, também,
preocupacdo com o0s recursos hidricos, fauna, flora, solo, produtos quimicos
utilizados no beneficiamento, mineroduto e outros aspectos importantes que nao
foram abordados devidamente pelo RIMA. No total, realizaram-se trés audiéncias
publicas, sendo que a ultima delas ocorreu na cidade de Barcarena, em 29 de

janeiro de 1994.

Apés o término dessas audiéncias, abria-se um prazo para que fossem
enviadas sugestdes a SECTAM, para apreciacdo da equipe técnica responsavel
pela analise do projeto. Neste sentido, foram enviados pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) comentarios ao RIMA apresentado pelo
empreendedor. Dentre outros fatores, a questdo da &agua foi abordada
enfaticamente, pois se considerou que o projeto, na verdade, previa a exploracéo de
dois recursos naturais: caulim e agua. Levantou-se essa afirmacdo em virtude do
consumo previsto, o qual deve chegar a 5,7 milhdes de toneladas de agua por ano,
ndo havendo consideracdo que tal consumo é causador de impacto ambiental e
social. Conclui-se que o RIMA nao apresentava com exatiddo os dados sobre a
capacidade dos lencois freaticos, nem dados quantificados e da descricdo das
analises dos recursos hidricos do local. O RIMA foi, também, vago quanto a
construcdo das lagoas de rejeitos e diques para contencédo de efluentes liquidos e
sélidos, bem como a qualidade destes ao ser lancados no corpo hidrico receptor.
Por fim, n&o fica claro os impactos da construcdo do mineroduto, pois a empresa
alega que somente apos a aprovacdo da licenca que ira realizar um estudo

detalhado da area de intervencao deste.

O Ministério Publico do Estado do Para (MP/PA) também encaminhou
manifestagdo, por meio da Promotoria de Justica de Barcarena, pertinente as
analises do RIMA. Esta instituicdo atentou para a auséncia de um enfoque global
deste relatoério, considerando a grande area de influéncia do projeto, tanto da area
da mina e usina de beneficiamento, quanto do mineroduto e porto de embarque,
considerando a existéncia de outros projetos de mineracdo nessas areas. O
documento apresentado pelo MP/PA conclui que todos os aspectos analisados

revelam caréncia de informacfes, apontando a exigéncia de pesquisas para a
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satisfacdo do minimo exigido por lei, principalmente quanto a disposi¢do dos rejeitos
industriais e langamento de efluentes, sobre os quais somente s&o fornecidos alguns

dados de modo lacénico e superficial.

Outras observacfes sdo feitas ao uso de barragens para contencdo de
rejeitos, agua de lavagem e aguas pluviais. E observado que o RIMA n&o especifica
o fluxo pluviométrico previsto para a area de lavra e, também, se os reservatorios
estdo dimensionados para conter a quantidade de aguas proveniente de chuvas
fortes e sucessivas ou se estas terdo um fluxo direto para o rio Capim. A descarga
dos efluentes provenientes dessas barragens, geralmente, € composta de
substancias poluentes, particulas e sedimentos que podem ocasionar a destruicdo
do habitat aquatico por meio do comprometimento da qualidade dessas aguas. No

entanto, os estudos apresentados ndo estimam a extensao desses impactos.

As comunidades tradicionais, residentes a montante e a jusante das margens
do rio Capim, também se pronunciaram por meio de documento enviado a SECTAM.
Este apresentava a preocupacao das familias que dependiam diretamente daquele
curso d’agua que receberia os impactos da instalagdo da industria, uma vez que tais
comunidades desenvolvem, naquele local, atividades que incluem a comercializacao
de farinha e sistemas agroflorestais como alternativa para o sistema tradicional de
producdo da agricultura familiar. As preocupacdes eram traduzidas em medo da
ocorréncia de poluicdo, diminuicdo do nivel de agua, extingcdo da fauna aquatica,
proliferacdo de doencas com vetores aquaticos e falta de qualidade da agua para

satisfacdo das necessidades dos capienses.

Conclui-se que foi ampla e qualificada a participagdo da sociedade,
académicos, 6rgaos publicos, organizacdes nao-governamentais etc., por meio de
varias manifestacdes a respeito das deficiéncias dos estudos apresentados para a
obtencdo de licenca ambiental para exploracdo de caulim em Ipixuna do Par4,
principalmente quanto a auséncia de pesquisas sobre a bacia do rio Capim, as quais
permitissem prever o impacto ambiental do bombeamento da agua necesséria ao
processo de beneficiamento e transporte do minério, bem como o0 impacto

representado pelo langamento de efluentes.

No entanto, percebe-se que a analise hidrica, por parte da SECTAM,
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relacionada com a bacia hidrografica do rio Capim, foi evidenciada a sombra dos
outros fatores intrinsecos ao licenciamento. Este fato € comprovado pela auséncia
de instrumentos de controle da quantidade de agua utilizada, o que seria essencial,
tendo em vista o grande volume de agua requerido para o processo de valorizacao
do caulim, conforme afirma Monteiro (2005). J& quanto ao controle da qualidade da
agua retornada ao seu curso natural, houve a observancia da Resolugdo n°. 020 do
CONAMA, a qual estabelecia a classificacdo das aguas doces, salobras e salinas
essenciais a defesa de seus niveis de qualidade, avaliadas por parametros e
indicadores especificos, de modo a assegurar seus usos preponderantes. Assim, as
andlises realizadas proximo ao empreendimento foram feitas de acordo com a
classificacdo de aguas de classe Il, visando preservar, principalmente, a fauna
aguicola. Foi adotada essa classe de uso, pois ainda ndo havia sido determinada
uma classificagao para o rio e, conforme a resolugéo, nestes casos, se adotaria a

classe II.

A analise do processo de licenciamento foi realizada por uma equipe técnica
composta por geodlogo, engenheiro florestal, economista, bidlogo, engenheiro
sanitarista, engenheiro quimico, sociélogo e meteorologista. Conforme o andamento
da analise, eram emitidos pareceres técnicos expondo as analises efetuadas acerca
de cada area de conhecimento. Percebe-se que as observacdes relacionadas aos
recursos hidricos constantes nos oficios encaminhados a empresa, condicionando a
continuacdo da analise do processo de licenciamento, diziam respeito apenas a
apresentacdo de documento do Ministério da Marinha ou outro érgado competente,
autorizando a passagem do mineroduto pelos cursos d’agua que sofrem intervengao
direta; elaboracdo de diagndstico hidrologico dos rios Acara, Capim e Moju;
realizacdo de estudo climatolégico; e envio de programa de monitoramento da

qualidade dos recursos hidricos.

No dia 29 de marco de 1994, o COEMA aprovou o parecer técnico da divisao
responsavel pela analise, subsidiando a SECTAM a conceder a LP com validade de
365 dias. Logo em seguida, a empresa protocolou o Plano de Controle Ambiental
(PCA), solicitando a LI. Apés analise e atendimento das solicitacdes para liberagéo
da licenca, a mesma foi concedida em 29 de setembro de 1994, por um periodo de
1.095 dias, com algumas condicionantes. Nas exigéncias feitas como condi¢do a

liberacdo da licenca e, mesmo apoés sua liberacdo, consta apenas um requerimento
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para detalhamento do programa de monitoramento da qualidade dos recursos
hidricos, bem como do sistema de controle dos efluentes liquidos. Foi no ano de
1994 que a empresa passa a se denominar Para Pigmentos S.A. e, apos dois anos,
entra em operacdo com a liberacdo da sua LO, no entanto, sem uma permissao
especificando uma determinada vazao para as varias demandas de uso de agua nas
atividades na area do empreendimento, as quais eram foram sendo supridas pela
captacdo de agua de pocos tubulares profundos (artesianos), superando as
expectativas quanto ao enquadramento nos padrbes necessarios ao uso industrial e

humano.

Somente no ano de 2006, a PPSA iniciou o processo de solicitacdo do uso da
agua, protocolado em 24 de novembro, recebendo uma autorizacdo para uso desse
recurso em 04 de janeiro de 2008. Essa solicitacdo foi analisada pelo NHM, quando
este ainda estava se estruturando para esta tarefa. Para efeitos desta pesquisa, 0s
tramites deste processo ndo serdo analisados, devendo-se registrar apenas as
vazbes atualmente licenciadas, pela ainda, SECTAM, com a finalidade de captacéo
de agua subterrdnea para abastecimento industrial e lancamento de efluentes
industrias no rio Capim, bem como as notas condicionantes e parecer técnico que
acompanham essa autorizacdo. A Tabela 8 ilustra a quantidade de agua a ser
captada de cada poco e, também, a vazdo permitida para lancamento de efluentes.

Tabela 8: Captacdo de agua e langcamento de efluentes autorizados para a PPSA.

Tipo de uso Vazéao (m3/h)
Captacdo do Poco Pioneiro 80
Captacdo do Poco Separador 100
Captacdo do Poco Desareiamento 150
Captacdo do Poco Trevo 150
Captacédo do Poco U&M 10
Captacdo do Poco Acesso BCA 150
Lancamento de efluentes 540

Fonte: Autor (2008).

Essa autorizagdo tem validade até 03 de janeiro de 2009, durante a qual a

empresa se comprometeu a enviar, trimestralmente, relatorios de monitoramento dos
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recursos hidricos, e semestralmente, relatério de acompanhamento da qualidade da
agua subterrdnea de todos os pocos. O parecer técnico foi favoravel a captacao de
agua subterranea dos pocos, considerando os dados do calculo de vazdo de
captacdo para 1 h/dia de bombeamento. O mesmo parecer autorizou, também, o
lancamento de efluentes. Considerando que o rio capim tem uma vazdo minima de
aproximadamente 396.000 m3¥/h, assumindo-se um percentual de 95% para vazao
ecologica (376.200 m3/h), tem-se o restante a ser utilizado para lancamento de
efluentes (19.800 m3/h), logo, o limite autorizado corresponde a 2,5% da vazéao total

permitida para langamento de efluentes no rio Capim.

4.2 GESTAO DO USO DA AGUA DA MBP SOB A PERSPECTIVA DA SEMA

O processo de licenciamento ambiental da empresa MBP se iniciou no ano de
2003 e foi finalizado no ano de 2006, 0 que permitiu que a empresa comecgasse sua
fase de producédo comercial no ano de 2007. Durante este processo, foi analisada a
solicitacdo de uso da agua pela industria mineral nos moldes da anélise efetuada
durante o licenciamento ambiental da PPSA, por isso, ndo se pretende aprofundar
na avaliagdo dos procedimentos que permitiram o uso da agua no inicio da fase de
operacdo do empreendimento. No entanto, além da andlise realizada no
licenciamento ambiental da PPSA, a analise feita para a MBP determinou as vazdes
gue podiam ser captadas, sendo esta a informacgéo apresentada juntamente com a
LO. Assim, foi permitida a captacdo de agua superficial no igarapé Parariquara a
uma vazao de 1.917 md/h; no lago da barragem de 600 ms/h; e captacdo
subterranea em dois pocos tubulares: no poco PB-01 (poco dos alojamentos) vazéo

de 10 m3/h; e no pogo PB-02 (poco de platd) vazao de 25 m3/h (ver na Tabela 9).

A licenca de operacgao para uso de agua na MBP venceu em 15 de setembro
de 2006, periodo em que a empresa apresentou solicitacdo para renovacao da
mesma sob o protocolo realizado no dia 17 de maio de 2006, obedecendo ao prazo
de antecedéncia minima de 120 dias. Desta vez, a solicitacdo foi realizada
especificamente para liberacdo de autorizacdo do uso da agua, sendo inicialmente
analisada pelo NHM, divisdo da extinta SECTAM, o qual estava, vale frisar
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novamente, estruturando-se para o desempenho desta fun¢cdo. No entanto, durante
0o andamento da andalise, a Secretaria passou por uma reestruturacdo e
reorganizacao dando inicio a SEMA e a Diretoria de Recursos Hidricos, divisdo esta
gue assumiu a responsabilidade pelas analises e emitiu a autorizacdo para uso de
agua pela MBP em 02 de maio de 2008. A verificagdo das analises desse processo,
bem como dos seus procedimentos e tramitacéo, é que deve ser abordada com mais

profundidade aqui.

Tabela 9: Captagéo de agua licenciada para a MBP.

Tipo de uso Vazéo (m3/h)
Captacdo no igarapé Parariquara 1.917
Captacéo do Poco dos Alojamentos 10
Captacédo do Poco Platé 25
Captacédo do Lago da Barragem 600
Total 2.552

Fonte: Autor (2008).

O processo se iniciou com a apresentacdo dos seguintes documentos por
parte do empreendedor: Declaracdo de InformacBes Ambientais; Alvara da
Prefeitura; cédulas de identidade e CPF dos representantes legais da empresa;
Estatuto Social da empresa; CNPJ; Inscricdo Estadual; procuragéo; Notificacdo n°.
1661/2005; e Licenca de Operacao n°. 1027/2005. Foi solicitado o direito de uso de
recursos hidricos para captacdo superficial maxima de 2.800 m3/h do igarapé
Parariquara, destinado ao uso industrial; captacéo subterranea do po¢co PB-01 (poco
Pioneiro) de 60 m3/h, para uso humano; captacéo subterranea do poco PB-02 (poco
Alvo-04) de 48 ms3/h, também pra consumo humano; e captacdo no lago da
barragem de 600 m3/h; totalizando 2.577 m3/h (ver na Tabela 10). O igarapé
Parariquara, juntamente com o igarapé Cachoeirinha, sdo formadores do rio Potirita.

Esses cursos d’agua estao localizados em uma das cabeceiras do rio Capim.

Apoés analise juridica dos documentos apresentados, solicitou-se que a
empresa preenchesse os formularios que seriam disponibilizados para caracterizar o

pedido de autorizacdo de uso de recursos hidricos. Assim, foram fornecidos dois
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tipos de formulérios: um onde poderia ser solicitada a captacdo de agua superficial
ou lancamento, e outro relativo & execugdo de poco profundo ou captacdo de agua
subterranea. A empresa apresentou um formulario para a captacdo de agua do
igarapé Parariquara (ver no Anexo L); captacdo de agua do lago da Barragem (ver
no Anexo M); captacdo de &gua subterranea do furo PB-01 (ver no Anexo N); e
captacdo de 4gua subterranea do furo PB-02 (ver no Anexo O). Estes formularios se
caracterizam como a primeira aproximacdo dos formularios adotados atualmente

para solicitacdo de outorga do direito de uso de recursos hidricos.

Tabela 10: Captagéo de agua para a MBP solicitada por meio de renovagéo da LO.

Tipo de uso Vazéo (m3/h)
Captacdo no igarapé Parariquara 2.800
Captacdo do Poco Pioneiro 60
Captacéo do Poco Alvo-04 48
Captacédo do Lago da Barragem 600
Total 3.508

Fonte: Autor (2008).

Juntamente com os formularios, a MBP protocolou um relatério técnico
intitulado “Avaliacdo das Disponibilidades Hidricas da Bacia do Igarapé Parariquara,
para Abastecimento de Agua na Area do Platd Milténia 3”, realizado pela empresa
Golder Associates Brasil Consultoria e Projetos Ltda., e seu respectivo Plano de
Gestdo de Recursos Hidricos. O relatério continha informacdes importantes
referentes as vazdes superficiais, bem como sobre o fluxo de 4guas subterraneas e
areas de recarga. Os dados se baseavam, principalmente, em informacdes advindas
da estacdo fluviométrica e pluviométrica do Rio Capim, instalada na Fazenda
Maringa, no rio Capim, municipio de Sdo Domingos do Capim, que se distancia
aproximadamente 40 km da area do projeto e apresenta uma area de drenagem de
25.604 km?2, pois esta area apresentava caracteristicas semelhantes em termos de
precipitacdo média anual, relevo e cobertura vegetal em relacdo a area do Platd
Miltbnia. O plano fornecia dados sobre os sistemas de abastecimento de agua por

meio de captacdo de aguas superficiais e subterrdneas, utilizacdo dos recursos



130

hidricos no processo produtivo e respectivo balanco hidrico, informagdes sobre o
sistema de recirculacdo e aproveitamento de &aguas, programa de gestdo de
efluentes liquidos, e programa de monitoramento de aguas superficiais e

subterraneas.

Em posse desses documentos, deu-se inicio a analise técnica do pedido de
autorizacéo de uso dos recursos hidricos para captacao superficial, subterranea e da
barragem, considerando que 0os mesmos apresentaram subsidios a esta fase da
analise. Esta analise foi realizada por uma engenheira sanitarista e uma gedloga.
Fez-se necessario a complementacdo das informagBes por meio de outros dados
sobre a hidrologia, clima e qualidade dos recursos hidricos da area do rio Capim.
Assim, solicitou-se que a requente encaminhasse relatorios de monitoramento
hidrométrico e climatolégico, bem como relatoério de monitoramento fisico-quimico e

bacteriol6gico das aguas superficiais e subterraneas.

A analise prosseguiu observando os relatérios de monitoramentos
hidrométricos e climatologicos realizados desde dezembro de 2004 até julho de
2007, com uma frequéncia mensal, o qual objetivava acompanhar os resultados dos
parametros obtidos comparativamente em todas as fases do projeto. Esse
monitoramento realizou a medi¢cdo da descarga liquida dos rios e igarapés; a
medi¢cdo da compressdo de massas d’agua por meio de piezOmetros; medi¢cado de
nivel d’agua por meio de réguas instaladas nas margens dos fluxos d’agua; medigao
de temperatura; medicdo da precipitacdo por meio de pluvibmetros; e medicdo do
nivel de 4gua nos vertedouros. Esses monitoramentos eram efetuados em diversos
pontos localizados nos rios e igarapés, proximos a mina, a barragem de rejeitos,
bem como em fazendas das redondezas (COMPERFUR, 2007).

As analises observaram, também, os relatérios de monitoramento dos
recursos hidricos realizados de julho de 2005 até maio de 2007, com uma freqiiéncia
bimestral, objetivando a coleta de amostras de aguas superficiais e subterraneas
para fins de andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas, em cumprimento as
exigéncias ambientais existente. Esse monitoramento realizou as andlises das
amostras coletadas em pontos representativos, selecionados com o objetivo de
caracterizar as condi¢des naturais das aguas superficiais e aquiferos subterraneas

da regido. Os parametros analisados foram: minerais, 6leos, alcalinidade, oxigénio
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dissolvido, DBO, DQO, condutividade, PH, turbidez, soélidos totais, nitrogénio,
coliformes, dureza total, TDS, dentre outros (LABORATORIO..., 2007).

Como forma de verificar no local as caracteristicas do empreendimento e do
corpo hidrico receptor, realizou-se um vistoria técnica nos dias 13 e 14 de agosto de
2007. Durante a vistoria, pode-se perceber que igarapé Parariquara tem
aproximadamente 2 m de largura, com menos de 0,5 m de profundidade, ou seja, as
caracteristicas geomeétricas do canal ndo atendiam ao volume de agua (2.800 m3/h)
solicitado para o pleno funcionamento do empreendimento. Quanto a captacdo de
agua do lago da barragem, a vistoria concluiu que este reservatério esta em area de
nascente, portanto, ndo recebe contribuicdo de outros corpos d’agua, logo, deve ter
como funcéo principal o objetivo inicial: a protecdo de nascentes e o desvio de fluxo

para jusante do reservatorio de rejeitos.

Por fim, com base nas informac¢des contidas nos formularios apresentados,
nos dados técnicos, no estudo de disponibilidade hidrica da area da drenagem e na
vistoria técnica, concluiram-se as analises e foi emitida uma Nota Técnica, a qual
tinha por objetivo apresentar os resultados finais da analise dos pedidos de
autorizacdo para captacdo de &agua superficial e subterrdnea. Esta nota fazia
referéncia ao critério utilizado para determinar a quantidade de agua a ser captada
do igarapé. Assim, para andlise da disponibilidade hidrica e atendimento da vazéo
solicitada, considera-se como critério de vazao maxima disponivel para captacdo o
correspondente a 50% da vazao Qgsy, do corpo hidrico adotado como referéncia, a
fim de garantir uma vazdo minima no rio de 30% da vazao. A vazao Qgsy, € a vazao
gue ocorre permanentemente em 95% do tempo e, neste caso, foi adotado o valor
de 561.600 m3/h, conforme dados das vazdes verificados na estacdo fluviométrica
da Fazenda Maringa. Entéo, estabeleceu-se uma correlacdo simples entre as areas
de drenagem da estacao e da captacao, por meio de calculos que determinaram que
a Q95% correspondente a area de drenagem para a regido do ponto de captacéo é
3.024 ms/h. Logo, a vazao concedida foi de 1.512 mé3/h, pois se considerou

disponivel para este empreendimento o valor de 50% da vazéo da Q95%.

by

No que se refere a captacdo na barragem, verificou-se que a captacao
maxima no reservatorio se restringe a uma vazao de 600 m3/h, justamente o valor
solicitado pelo interessado, por isso, 0 volume maximo autorizado para captagcéo

neste reservatorio devera ser de 300 msd/h, visando garantir um volume para



132

captacdo e para o tempo de recuperacdo. Com relacdo a demanda de &agua
subterranea, foi simplesmente adotado como valores de captacdo os cadastrados
nos formularios apresentados. A Tabela 11 ilustra as vazdes liberadas através da
autorizacdo para uso de recursos hidricos, considerando os dados do calculo de

vazéao de captacao para 1 h/dia de bombeamento.

A liberacdo dessa autorizagdo condicionou a empresa a encaminhar
semestralmente relatério de acompanhamento da qualidade da agua subterranea
dos pocos; encaminhar trimestralmente relatério de monitoramento hidrométrico e
climatolégico; e elaborar e implementar um plano de monitoramento quali-

quantitativo dos recursos hidricos da bacia do rio Potirita.

Tabela 11: Captacéo de agua para a MBP liberada por meio de autorizacao.

Tipo de uso Vazéo (m3/h)
Captacgdo no igarapé Parariquara 1.512
Captacédo do Poco Pioneiro 60
Captacédo do Poco Alvo-04 48
Captacédo do Lago da Barragem 300
Total 1.920

Fonte: Autor (2008).

Por fim, percebe-se que a discrepancia em relacdo a demanda de agua
necessaria para o pleno funcionamento do empreendimento e a quantidade
licenciada por meio da autorizacdo se deve a problemas de disponibilidade hidrica
no igarapé Parariquara. Assim sendo, entende-se que o interessado devera
providenciar a demonstracdo de viabilidade de fontes alternativas. E importante

ressaltar que nao foi avaliado o uso da agua para lancamento de efluentes.
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5 CONCLUSOES

E amplamente conhecido o grande potencial hidrico da regido amazénica e,
também, do Estado do Para. A abundancia do recurso agua na regiao tem servido a
diversos usos, com destaque, nas trés ultimas décadas e na atual, para a demanda
industrial. Dentre os setores da economia que mais demandam &agua em seus
processos produtivos, tem-se a mineracdo industrial como um setor que utiliza
intensivamente adgua em seus processos de pesquisa, instalacdo, infra-estrutura,
lavra, beneficiamento e transporte. O setor mineral se instalou no estado de maneira
mais intensa a partir dos anos de 1970 do século XX, explorando a abundancia de
bens naturais de maneira nem sempre compativel com a preservacao ambiental. Ja
no século XXI, o setor tem demonstrado um crescimento consistente, voltado para
as preocupacdes com o desenvolvimento sustentavel, ao mesmo tempo em que tem
avancado, de algum modo, no cumprimento das exigéncias legais cabiveis ao meio
ambiente, mesmo diante da ineficiente capacidade institucional de gestdo dos

recursos hidricos no Para.

Estas constatacbes podem ser confirmadas quando se analisam o0s
parametros relacionados a estrutura administrativa disponivel para a gestdo dos
recursos hidricos. Observando, principalmente, a estrutura para a analise de outorga
do direito de uso de recursos hidricos, percebe-se que ndo existem recursos
suficientes para atender com eficdcia administrativa e qualidade técnica as
demandas, principalmente, em termos de composicao e fixacdo de quadros técnicos,
remuneracao adequada, capacitacdo permanente e aquisicdo de equipamentos e
tecnologias. Essa dificuldade tende a se agravar com o crescimento de usuarios de
recursos hidricos solicitando a outorga, sobretudo os usuarios do setor mineral,
considerando as previsdes de crescimento para os proximos anos. Vale ressaltar
que, neste sentido, o processo de solicitacdo de autorizacdo para uso de agua da
Mineracdo Bauxita Paragominas (MBP) levou praticamente dois anos para ser

analisado e deferido.

Y

Apoés andlise dos parametros relacionados a capacidade institucional dos
orgédos do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH),
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percebeu-se a falta de efetividade do 6rgdo gestor, a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente (SEMA), na aplicacdo da politica de recursos hidricos, bem como sua
ineficiéncia na articulacéo vertical com as outras entidades publicas componentes do
sistema, e horizontal com as politicas de meio ambiente da Secretaria e, ainda, sua

inefichcia em organizar suas ac¢des em prol do alcance dos objetivos de gestéo.

Diversos problemas contribuem para a incipiente efetivacdo da politica de
recursos hidricos pelo 6rgao gestor do Estado do Para. Pode-se citar que o principal
deles é a passividade em se gerir 0os recursos hidricos do estado, pois ndo ha uma
previsdo e um planejamento das acdes que visem a regularizacdo dos usos diante
de demandas crescentes. Logo, entende-se que as praticas de gestao sdo adotadas
tardiamente, transparecendo como dinamicas reativas que necessitam de uma
definicdo e organizacdo estratégica dos procedimentos, processos e fluxos

decisorios.

O levantamento feito pelo presente trabalho constatou, também, que a
representatividade da sociedade nas tomadas de decisdo para implementacdo das
politicas ndo tem encontrado espaco, principalmente, pela auséncia dos comités ou
até mesmo de realizacdo de audiéncias publicas. Essa realidade se faz presente,
pois ndo existe um planejamento para descentralizacdo da gestdo dos recursos
hidricos em direcdo as bacias hidrograficas. Outro problema encontrado é a
integracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental, representada
pela interacdo entre as a¢des ligadas diretamente a gestdo dos recursos hidricos e a
atuacdo das areas ambientais, a qual tem ocorrido apenas no organograma da
Secretaria de Meio ambiente, ndo havendo articulagdo com cada um desses

elementos.

Apés andlise das instituicdes componentes do SEGRH, constatou-se que a
implantacdo das Agéncias de Bacia, e seus respectivos planos, € condicionada a
prévia existéncia dos respectivos Comités de Bacia Hidrografica, sendo que ambas
instituicdes e instrumentos estdo em estagio inexpressivo de implantacdo. Quanto ao
plano estadual de recursos hidricos, o qual se caracteriza como importante apoio a
politica de gestdo e planejamento das aguas, 0 mesmo se encontra ainda em
estagio inicial de elaboragcdo. Sobre a classificacdo e enquadramento dos corpos

hidricos, o estado ainda ndo possui legislacdo propria sobre o tema, adotando a
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Resolucao n°. 357/05, do CONAMA. A elaboracdo de normas para enquadramento
esta relacionada com a concretizagdo do plano estadual de recursos hidricos, pois

este ultimo deve disciplinar sobre as prioridades de uso em cada bacia.

E possivel que essa realidade se faca presente no Para, em grande parte,
devido a percepc¢do de que os recursos hidricos ndo sdo escassos o suficiente para
causar disputas por seu direito de uso, logo, € menor a tendéncia do estado
estruturar sistemas amplos e complexos de gestédo, e devido existir a premissa de
que a abundancia de recursos hidricos ndo desperta na sociedade local a
necessidade de organizacdo para a defesa desse bem ambiental e consequente
evolugcdo do ambiente institucional. Assim, a inconsciéncia acerca da escassez e a
auséncia, até o presente momento, de grandes conflitos de interesses dos agentes

influenciam negativamente o desenvolvimento dos diversos ambientes institucionais.

O caréter incipiente da implementacdo da politica de recursos hidricos no
Estado do Para advém, também, do entendimento da regulacdo ambiental — cujas
decisbes precisam ser respeitadas e cumpridas — como um obstaculo ao
crescimento econdmico e a expansdo das atividades industriais, as quais geram
grandes divisas para o estado. No entanto, a gestdo dos recursos hidricos € um
modo de como deve ser feita a administracdo de um sistema ambiental, social e
econdmico, de tal modo que fique assegurado o adequado funcionamento, seu
melhor rendimento, como também sua perenidade em favor do uso sustentavel das

aguas.

Apés andlise dos parametros relacionados a implementacdo da politica de
recursos hidricos, constatou-se que esta nao foi efetivamente implementada em todo
0 seu conteudo, considerando que apenas a outorga foi regulamentada, mas ainda
assim a atuagcdo deste instrumento tem se mostrado insuficiente no controle da
melhoria das condi¢cdes de uso das aguas. A partir dessa constatacdo, é possivel
inferir que os instrumentos de controle e planejamento ndo foram efetivamente
implementados, bem como nao existem planos de monitoramento e fiscalizagao que
atendam a denuncias e situacdes de emergéncia, visando ao uso sustentavel dos

recursos hidricos disponiveis.

A implementagcdo da outorga como instrumento de gestdo dos recursos
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hidricos ndo estad inserida em um planejamento estratégico de implementacéo
articulada e interdependente de todos os instrumentos de gestdo. Este fato é
percebido, pois o estado ndo tem estabelecido um sistema de informacdes sobre
recursos hidricos, instrumento que € condicdo fundamental para se obter dados e
informacdes atualizadas e consistentes que déem suporte a andlise e tomada de
decisdo dos pleitos de outorga. Vale ressaltar que as andlises da solicitacdo de uso
da agua pela MBP foi toda embasada em dados secundarios, muitos deles

fornecidos pelo préprio empreendedor.

Conclui-se que a implantacdo da outorga se encontra em um estagio
incipiente, sendo aplicado no estado somente a partir de outubro de 2008. A
outorga, aliada a cobranca, constituem os instrumentos de controle previstos nas
politicas. Sobre a cobranca, entende-se que, cada vez mais, 0S governos, as
organizagfbes civis e a sociedade caminham para o entendimento de que é
necessario dotar a 4gua de um valor econémico, no entanto, essa discussdo nao
tem avancado no Pard, onde as mudancas advindas da implantacédo do instrumento
de cobranca pela captacdo de agua, consumo ou lancamento de efluentes séo
encaradas com certa resisténcia pelo setor industrial, o qual teme um aumento dos

seus custos de producéo.

Quanto a comparacdo dos parametros relacionados a caracterizacdo da
ocupacao da area dos projetos, ao consumo de agua para abastecimento industrial,
e a informacdo da exploracdo de recursos minerais, considerando as semelhancas
desses parametros nos projetos de mineracdo da Pard Pigmentos S.A. (PPSA) e da
MBP, pode-se constatar que estas empresas se localizam em uma regiao
denominada bacia do rio Capim, a qual possui reservas de caulim e bauxita de alta
qgualidade, além de vasta abundancia em recursos hidricos. A agua é utilizada para
suprir a necessidade de producdo de ambas as empresas, bem como para
langcamento dos efluentes industriais delas. As duas mineradoras demonstraram que
estdo tracando um horizonte de crescimento produtivo para os proOXimos anos, 0 que
tende a representar maior utilizacdo de agua, a qual € convertida em baixo custo das

operacoes, tendo em vista a ndo cobranca pelo uso da agua.

E importante citar que na primeira fase de exploracédo da bauxita da MBP, a

agua é usada em maior quantidade pela operacdo de transporte do minério, tendo
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em vista que o volume transportado de bauxita esta muito abaixo da capacidade
construida do mineroduto, necessitando maior adicdo de agua a operagdo. Ja na
fase posterior, a agua sera usada em maior quantidade na operacdo de
beneficiamento do minério. Assim, de nada adiantaria ter a mina de Paragominas em
atividade, se ndo houvesse a possibilidade de funcionamento de todo o conjunto do
projeto, principalmente, do transporte por mineroduto, o primeiro do mundo para

movimentacao de bauxita, e a utilizacdo da agua a baixissimo custo.

Ao se comparar a historia da atividade de mineracdo, considerando as duas
empresas, pode-se dizer que esta tem se referido aos recursos hidricos,
basicamente, pelos danos ambientais que provoca neles, pois a mineracdo pode
produzir diversos impactos ambientais, principalmente, aos recursos hidricos em
suas fases de extracdo, beneficiamento e transporte. No entanto, percebe-se que a
PPSA, por ter sido implantada em meados da década de 1990, ndo adotava técnicas
e recursos para conter os impactos ambientais, tendo acumulado muitos passivos
ambientais e, por isso, tendo que se adequar as novas normas ambientais ao longo
de sua operacdo. Ja a MBP, considerada uma mina jovem, ja nasceu incorporando
novas tecnologias ambientais, mantendo os niveis de poluicdo de acordo com as

legislacbes ambientais e atendendo as expectativas da sociedade local.

Assim, considera-se que no periodo de quase vinte anos analisado por esta
pesquisa, desde o ano de 1992, quando a PPSA iniciou seu processo de
licenciamento ambiental, até os dias atuais, a gestdo ambiental na mineracao
brasileira evoluiu significativamente. Porém, no que se refere ao Estado do Par4,
pouco pode se atribuir as mudancas legislativas, as quais se tornaram
progressivamente mais exigente como conseqiéncia da crescente importancia da
protecdo e conservacao ambiental e difusdo dos discursos e praticas relacionadas.
Assim, o avanco legal ndo representou a implementacdo efetiva e eficiente de
medidas de planejamento e controle. Supbe-se que a adequacdo as normas
ambientais por parte das empresas de mineracdo se deve mais as exigéncias
internacionais em torno dessas questdes do meio ambiente, pois os mercados
consumidores dessas industrias se localizam no exterior, principalmente, na Europa,
Ameérica do Norte e Asia, onde se exige matéria-prima proveniente de sistemas de

producdo ambientalmente sustentaveis.
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Sobre esta pressdo imposta as empresas de mineracdo por forca do
concorrido e exigente mercado exportador, entende-se que este € que condiciona a
mineracdo a atuar de maneira menos agressiva ambientalmente. Dessa maneira, 0
mercado induz a adocao de praticas ambientais que se enquadrem aos programas
de certificacdo ambiental internacional, por exemplo. A série ISO 14.000 é um
desses programas que visam padronizar os procedimentos e processos ambientais,
onde a empresa se compromete a seguir rigorosos padroes ambientais. Na maioria
das vezes, as empresas ainda conseguem obter ganhos econdmicos com a
diminuicdo do desperdicio de recursos e, além (e mais importante) criar uma cadeia

de agregacéao de valor ao seu produto.

Ao abordar as diferencas entre as duas empresas se percebe que elas
obtiveram suas licencas e autorizacfes de uso da agua atendendo a um marco
regulatorio vigente a época de inicio de suas atividades, o qual ndo foi o mesmo
guando se toma como referéncia a legislacéo federal, e mesmo a estadual. No caso
da PPSA, o processo de solicitacdo do uso da agua foi feito por meio do préprio
licenciamento ambiental do empreendimento, pois, durante sua tramitacdo, na
extinta Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente (SECTAM),
ndo havia dispositivo legal e nem normativa cabivel a analise. No caso da MBP, que
teve sua licenca para operar liberada recentemente, ou seja, ap6s a instituicdo da
legislacdo federal e estadual de gerenciamento da agua, esta recebeu apenas uma
autorizacdo de direito de uso dos recursos hidricos, liberada a parte das licencas do

empreendimento.

Outra diferenca é percebida quanto a um marco importante do uso de
recursos hidricos em empreendimentos minerarios. Trata-se de uma Resolucao n°.
55, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), aprovada em 2005, que
estabelece diretrizes para a elaboracdo do Plano de Utilizacdo da Agua na
Mineragdo (PUA). Este plano € um documento obrigatério para solicitacdo de
outorga do direito de uso dos recursos hidricos relativa as atividades de mineracao,
conforme Resolugdo n° 29/02, do CNRH. Somente a MBP apresentou documento

semelhante durante seu pedido de autorizacdo do uso de recursos hidricos.

Por fim, considerando os onze anos decorridos desde a promulgacao da Lei

das Aguas, mas, principalmente, mais de meia década apds a instituicdo da politica
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estadual de recursos hidricos, e tendo por subsidio a discussdo da gestdo dos
recursos hidricos das empresas de mineragdo citadas nesta pesquisa, chega-se a
confirmacédo da proposicao de que a implantacdo das politicas hidricas, bem como
seus instrumentos, no Estado do Para, continua sendo um grande desafio, pois,
apesar do aparato legal em vigor, pouco se tem avancado na gestdao ambiental dos
recursos hidricos desde o ano de 1992 até o presente ano de 2008, concluindo-se
gue a capacidade institucional da SECTAM e da SEMA tem se mostrado ineficiente.
Sendo assim, faz-se necessario o disciplinamento do uso de recursos hidricos, com
0 objetivo de reconhecer o verdadeiro valor desse recurso como fator de

desenvolvimento social, econdmico e ambiental.
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ANEXO A: QUESTIONARIO PARA ANALISE DO SEGRH, INSTRUMENTOS DE
GESTAO E OUTORGA.

Nome do entrevistado:
Cargo:
Telefone: E-mail:

Data:

1. Situacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
SEGRH.

a) Nome do 6rgao gestor de recursos hidricos:

b) Endereco, CEP, telefone:

c) Site:

d) E um 6rgdo que atua de maneira independente e com autonomia orgamentaria?

e) Possui equipe técnica dimensionada em numero, formacdo e capacitacao

especifica?
f) Area dentro do 6rgdo responsavel pela gestdo de recursos hidricos:
g) Existe Conselho Estadual de Recursos Hidricos?

h) Se sim, a atuacdo do conselho esta regulamentada? Qual o dispositivo legal que

o regulamentou e sua data?

i) Quantas reunides foram realizadas até 0 momento? E quais suas deliberacdes em

termos de resolucdes aprovadas?

j) Existe Comité de Bacia Hidrografica?

[) Se sim, sua diretoria foi constituida e eleita democraticamente?
m) Existem camaras técnicas no CBH operando e deliberando?
n) Existe Agéncia de Bacia?

0) Se sim, esta atuando com a cobranca sendo operacionalizada?
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2. Situacao dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos.

a) Existe um Plano Nacional de Recursos Hidricos que abranja alguma regido

hidrogréafica do estado?
b) Existe um Plano Estadual de Recursos Hidricos aprovado e em implementacao?

c) Existe um Plano de Bacia aprovado pelo Comité de Bacia Hidrografica e em

implementacao?

d) Existe algum corpo d’agua classificado e enquadrado com programa de efetivacao

implementado conforme Resolugdo CONAMA n° 357?
e) Se sim, qual a dimensao deste?

f) Existe Sistema de Informa¢des com banco de dados integrados sobre recursos

hidricos?

g) A Cobranca pelo Uso da Agua foi aprovada pelo Comité de Bacia Hidrografica

com preco da agua?
h) Se sim, ha arrecadacéao?

i) Existe aplicacdo de fundos de recursos hidricos na bacia hidrogréafica

correspondente e respectiva compensacao ao municipio?

j) Existe alguma acdo de capacitacdo, desenvolvimento tecnoldgico e educacgéo

ambiental em recursos hidricos?

[) Existe fiscalizacdo com auto de infracdo aplicado quanto ao uso indevido dos

recursos hidricos?

m) Se sim, qual a quantidade em cada ano?

n) Existe um sistema de outorga?

0) Se sim, responder a série de perguntas a seguir.
3. Situacao atual do sistema de outorga:

a) Area dentro do 6rgéo que analisa as outorgas:
b) Legislacéo referente a outorga:

c) Quem analisa e concede as outorgas?
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d) Na estrutura existente para outorga, qual o numero de técnicos e funcionarios

administrativos e formacéo de cada um?

e) Orgdo gestor possui unidades regionais? Quantas e o que fazem com relagéo a

outorga?

f) Comité de bacia participa em algum momento do processo?

g) Possui banco de dados de outorgas? Ex: Access, Excel, Oracle, SQL, etc.
h) Demanda média em namero de pedidos de outorgas por més e por ano.

i) A equipe técnica atual é suficiente em termos de quantidade e formacdo? Quantos

mais seriam necessarios para ser suficiente?

j) A equipe técnica existente para analise de outorgas € efetiva do érgéo gestor? Ou

contratos temporarios ou cargos comissionados, etc.
4. Critérios de Outorga

a) Critério para outorga de captacdo de aguas superficiais e documento que

determina:

b) Possui critério para captacdo maxima autorizada para usuario individual?
c) Possui algum critério para priorizacdo de demandas por finalidades?

d) Possui critério para usos insignificantes? Informar legislacao correlata.

e) Possui outorga para langcamento de efluentes? Critérios utilizados e parametros
analisados.

f) Possui critério para outorga de aguas subterraneas?

g) Possui critérios especificos para definicdo de vazdes ecoldgicas ou minimas a
jusante de barramentos e verificacdo de metodologias alternativas aplicaveis para

determinacao das vazdes ecolodgicas?

h) Outros critérios utilizados para outros usos ou intervencdes como barragens sem

captacao, canalizagOes, retificacdes, desvios, etc.

i) Possui critérios para classificacdo de portes de empreendimentos para efeito de
analise de pedidos de outorga?

5. Procedimentos Administrativos
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a) Possui legislacdo especifica disciplinando (protocolo, documentacado necessaria,
prazos de andlise, etc.)?

b) Faz pré-analise para autuacdo ou protocolo dos pedidos de outorga?

c) Possui formularios especificos para pedidos de outorga? Estdo disponibilizados

no site do 6rgao gestor?

d) Publica o pedido de outorga em diario oficial? E em jornal de circulacdo? E no site

do 6rgao?

e) Possui procedimentos para transferéncias, renovacgoes, alteracdes ou retificacao

de informagdes da outorga?
f) Qual é o ato de outorga?
g) Publica as Portarias ou Resolucdes de outorga? Onde?

h) Publica outros atos como retificacdo, suspenséo, cancelamento, indeferimento,

etc?

i) Quando um usuério é outorgado (ou indeferido, portaria cancelada, retificada, etc)

€ encaminhado algum documento para ele informando o fato? Quais documentos?
j) Divulga as outorgas concedidas no site do 6rgéo na internet?

[) Cobra emolumentos para analise e publicacdo de outorgas? Ha legislacédo
especifica?

m) Tipos de autoriza¢do de uso ou interferéncia no corpo hidrico.
n) Modalidades de outorga (qual a diferenca entre elas?).

0) Prazo de validade normalmente concedido para as outorgas. Possui critérios para

a sua definicdo?

p) Integracdo outorga-licenciamento. Existe integracdo? Ha alguma legislagéo

especifica?
6. Andlise dos pedidos de outorga
a) Intervencbes em recursos hidricos para as quais se concede outorga.

b) Descricdo das etapas de andlise dos pedidos de outorga. Faz andlise juridica?

Técnica? De empreendimento?
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c) Possui base digitalizada de hidrografia? Qual escala e qual software utiliza?
d) Faz vistorias para andlise dos pedidos de outorga? Sao cobradas?
e) Metodologias utilizadas para a analise de cada tipo de intervencao.

7. O 6rgéo possui algum tipo de acao proativa de regularizacéo de usuéarios de

agua?

8. Principais problemas verificados e sugestdes de melhoria
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ANEXO B: FORMULARIO DE CADASTRO DE USUARIOS DE RECURSOS
HIDRICOS.

Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos
ANEXO - formulario de cadastro
1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO.
Razdo Social:
Nome fantasia:
N° do CPF e/ou CNP.J:
Tempo de atuagio:

2. ENDEREGO DO RESPONSAVEL PELA INFORMAGAO.

Rua/Avenida:
Ne: Bairro: Complemento: | Municipio: | Estado/UF:
Telefone: Fax: e-mail:

3. TIPO DE USUARIOS.

a) agricultura familiar;

b) prestacdo de servico piublico de abastecimento de dgua, de
esgoltamento sanitdario e de drenagem urbana;

c) geracdo hidrelétrica;

d) hidroviario;

e) industria;

f) extrativismo vegetal;

g) portudria;

h) mineracdo;

i) pesca e aqiiicultura;

i) agropecudrio;

k) comercial e servicos;

1) turismo, esporte e lazer.

4. TIPO DE CAPTAGAD.
Superficial | | Subterrdanea
5. REGIAO HIDROGRAFICA DE ATUAGCAO.

6. BACIA HIDROGRAFICA E CURSO D'AGUA DE CAPTAGAO E OBRA HIDRAULICA.

7. BACIA HIDROGRAFICA E CURSDO D'AGUA DE LANGAMENTO DE EFLUENTES.

8. INFORMACOES HIDRICAS:

N-5 L-O

Coordenadas do ponto de captacfo ou intervencao.
Coordenadas do ponto de langcamento.

Volume de agua captado (m™/h);

Volume de dgua lancado (m™/h);

Area alagada (m”):

Perimetro de curso d’agua alterado (km):

OBSERVAGOES ADICIONAIS:

8. RESPONSAVEL (EIS) LEGAL(IS) PELA ENTIDADE
Nome: Cargo:
End/Fone: Data e Assinatura:




157

ANEXO C: REQUERIMENTO PADRAO PARA SOLICITACAO DE SERVICOS A
SEMA.

Para uso da SEMA/PA:

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

Secretaria de Estado de Meio Ambiente — SEMA/PA
Travessa Lomas Valentinas, 2717 - Marco, Belém — PA, CEP: 66.095-770
Fone: (91) 3184-3318/3360 — Fax: (91) 3276-8564 — www.sema.pa.gov.br

REQUERIMENTO PADRAO

1-OBJETIVO DO PEDIDO

Licenga Prévia — LP [ 1 | Autorizagdo de Funcionamento - AF [ 1| Laudo Técnico [
Licenga de Instalagdo — LI [ 1 | Outorga de Uso dos Recursos Hidricos [ 1 | Relatério Técnico [
Licenca de Operacdo — LO [ 1| Termo [ 1 | Renovagéo: [
Licenga de Instalagdo/Operagdo - LIO [ ] | Analise Fisico/Quimica e Bacteriologica [ 1 | Juntadaao Processo n. [
Licenca de Atividade Rural - LAR [ 1 | Declaragéo [ 1| Outros: [

—_ e e e

2 - PROCESSO

Cadigo atividade (Uso da SECTAM):

Numero de documentos anexos:

Nuamero de folhas:

3 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO/PROPRIEDADE

Nome ou Razéo Social / Nome da Propriedade:

CNPJ do Empreendimento

Endereco:

Namero:

Complemento:

Bairro:

CEP:

Municipio/UF

Fone:

Coordenada Geogréfica (sede):
Lat:

Long:

Investimento total (em R$ e UPF/PA):

R$:

UPF/PA:

Atividade Licenciada ou a Licenciar (Anexo I):

Unidade de medida (Anexo I):

Quantificagdo:

Nuamero de funciondrios existentes:

Area da propriedade (hectares):

Area construida (m?):

Area a construir (m?):

Corpo Receptor:

Bacia e Sub-bacia:

Tipo Captagéo de Agua
O Superficial

O Subterranea

O Rede Publica

4 — IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS PELO EMPRENDIMENTO / PROPRIETARIO(S)

Nome ou Razéo Social:

CPF/CNPJ:

Funcéo / Cargo:

RG / Inscrig&o Estadual:

End.: Fone:
E-mail: Celular:
Nome ou Razéo Social: CPF/CNPJ:

Funcéo / Cargo:

RG / Inscrigdo Estadual:

End.: Fone:
E-mail: Celular:
Nome ou Razéo Social: CPF/CNPJ:

Funcéo / Cargo:

RG / Inscricdo Estadual:

End:

Fone:

E-mail:

Celular:
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5 - CONTATOS E CORRESPONDENCIA

Nome ou Razéo Social: E-mail:
Endereco: NUmero: Complemento:
Bairro: CEP: Municipio/UF

Telefone Residencial: Telefone Comercial: Fax: Celular

6 — IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO

Nome ou Razéo Social:

Ne°. do CPF: Ne. do Registro no Orgéo de classe: N°. do Credenciamento / SECTAM-PA:
Endereco: Complemento:

Bairro: NUmero:

Municipio/UF CEP: Fax:

Telefone Residencial: Telefone Comercial: Celular

E-mail: WEB SITE:

7— IDENTIFICACAO DO REPRESENTANTE LEGAL

Nome ou Razéo Social: Ne. do CPF:

Endereco: Complemento:
NGmero: Bairro: Municipio/lUF

CEP: Telefone Residencial: Fax: Telefone Comercial:
E-mail: Celular

8 — DESCRICAO DA(S) ATIVIDADE(S) A SER(EM) LICENCIADA(S)

(Se este espaco for insuficiente, anexar folhas das mesmas dimensdes)
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9 - DECLARAGAO

Declaro para os devidos fins que:

a) Venho requerer & Secretaria de Estado de Meio Ambiente — SEMA/PA 0 Respectivo® documento®
relacionados no item 1 desse requerimento;

b) Concordo integralmente com o teor do Estudo/Projeto de Controle Ambiental proposto;

c) O desenvolvimento das atividades relacionadas no® Estudo® Ambiental ™ realizar-se-d0 de acordo
com os dados descritos nos mesmos;

d) O requerente nesta oportunidade assume a responsabilidade, para efeitos juridicos, sobre a veracidade
das informacdes prestadas, sob as penas da Lei.

, de de20__

Assinatura do Responsavel Técnico Assinatura do Representante Legal
Apresentar procuragdo quando for o caso.
Reconhecer firma.
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ANEXO D: DECLARACAO DE INFORMACOES AMBIENTAIS.

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE

DECLARACAO DE INFORMACOES AMBIENTAIS

DIA
L RN ,
(nome)
(nacionalidade) (estado civil) (profissdo)
=13\ L , Orgao EMIssor .......cccvevvvveevevniaen, [0 (0717, | =S ,
Domiciliado € residente NA CIAAAE B ......ocvveeeeieeee ettt s et s e e s e e e s ereesenaeees , Estado
[0 [0 TR RO
(logradouro, numero, bairro, CEP)
........................................................................................... , responsével pela Empresa................
CNPIIME NO et e Inscrigdo Estadual NO ..........ccccoeevenirnnns ,
Instalada N0 MUNICIPIO A . ..ovveveeiici e e , do Estado do
o - TP RO ,
desenvolvendo @ atiVIAAAE G ........ovviueiii ittt , venho

por meio desta, DECLARAR que as informacdes por mim prestadas junto a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente, no processo de Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos da atividade supra
mencionada sdo verdadeiras e que assumo total responsabilidade pelas mesmas, sob pena de vir a ser

responsabilizado, civil e criminalmente.

Belém/PA, ........... [0 [T de 200....

OBERVACOES

1. Quando do preenchimento da DIA, os dados que deverdo constar da mesma, deverdo ser os do
proprietario do empreendimento, ainda que esta venha a ser assinada por procurador.

2. E obrigatorio que a assinatura da DIA, seja reconhecida em Cartorio.

3. Copiado CPFeRG
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ANEXO E: FORMULARIO TECNICO PARA SOLICITACAO DE CAPTACAO DE
AGUA SUPERFICIAL.

Requerimento para Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA,
Diretoria de Recursos Hidricos

FORMULARIO TECNICO A - Captacdo de Agua Superficial
DADOS CADASTRAIS DO REQUERENTE

Nome/Razao Social:

Nome de Fantasia:

CGC:

CPF/RG:

Atividade:

Endereco completo:

Municipio:

Telefone:

E-mail:

CARACTERISTICAS DA CAPTAGCAO
Tipo

Novo
Regularizacdo
Renovacao
Desativacao

Localizacao do empreendimento
Enderego
completo:
Municipio:
Telefone:

E-mail:

Dados da obra
Finalidade
Regido hidrografica
Bacia hidrografica
Corpo d "agua
Area da Bacia
Hidrografica (km?)
Coordenadas Grau Minuto | Segundo Denominacao
N/S
E/W

Regime Hidrico Natural (Série Histérica mensal)
Periodo:

Vazdo Vazdo Vazdo Cota Cota
minima | méxima | média | maxima minima Cota média (cm) Descarga (cm/(m3/h))
(m*h) | (m*/h) | (m’/h) (cm) (cm)

Média
mensal

Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho




Julho
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Agosto

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Regime Hidrico Natural (Série Histérica mensal)

Periodo:

Vazdo média maxima
anual (m3/h):

Vazao média minima
anual (m3/h):

Vazdo média anual

(m3/h):

Cota média maxima

anual (cm):

Cota média minima

anual (cm):

CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL

A - Vazoes atuais

B - Vazoes futuras

Vazdo Vazdo Cota (cm) 5 anos 10 anos
minima méxima Vazdo media | piga durante Vazéio Vazio média Vazéo Vazdo média
diaria captada i méxima L os maxima L os
Capgaﬁa Capgal?a (m?/h) a maxima captada diaria captada captada didria captada
m m vazao 3 3
(m>/h) (m>/h) (m/h) (m3/h) (m/h) (m3/h)
C - Para captacao sazonal
. Tempo de . Vazéao . ‘o Cota (cm) na .
Periodo = Vazdo captada P Vazdo Média Periodo de uso
Denominagio Captagdo P Maxima vazdo
(meses) (h/dia) (m3/h) (m3/h) (m3/h) maxima (dias/més)
D - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba
Vazdo Altura ) = .
NO nominal manométrica | Marca bomba Modelo / tipo Rotagao Poténcia do
motor (cv)
(m3/h) (m.c.a) bomba (rpm)

Responsabilizo-me, pelas informacgoes prestadas neste requerimento.

Assinatura do Responsavel Técnico

Nome:
CREA Ne2:
ART Na2:

Requeiro por este instrumento de outorga de direito de uso dos recursos hidricos,
conforme descrito neste requerimento, de acordo com o que estabelece a Lei Estadual
n° 6.381/2001 e a Resolucao do CERH N° 003/2008.

Termos em que,

P. Deferimento

'

de

de

Assinatura Proprietario/Requerente

Nome:
RG/CPF:
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ANEXO F: FORMULARIO TECNICO PARA SOLICITACAO DE CAPTACAO DE
AGUA SUBTERRANEA.

Requerimento para Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA,

Diretoria de Recursos Hidricos

FORMULARIO TECNICO B - Tipo (Preencher referente ao tipo solicitado):

Perfuracao de poco

Captacdo de agua subterranea

DADOS CADASTRAIS DO REQUERENTE

Nome/Razao Social:

Nome de Fantasia:

CGC:

CPF/RG:

Endereco completo:

Municipio:

Telefone:

E-mail:

CARACTERISTICAS DA OBRA

Tipo

Novo

Renovacao

Regularizacao

Desativacdo

Localizacao do empreendimento

Endereco completo:

Municipio:

Telefone:

E-mail:

Dados da obra

Regido hidrografica

Bacia hidrografica

Corpo d“agua
(préximo)

Aqlifero principal

INFORMACOES GERAIS

A - IDENTIFICAGAO

Al- COD. DO POCO

B — COMPLEMENTO

B1- NOME DO PROJETO

B2- EXECUTOR DO PROJETO B3- SIGLA DO EXECUTOR

C - LOCALIZACAO

C1-UF C2-LOCAL/MUNICIPIO
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C3- COORDENADAS GEOGRAFICAS DO PONTO DE CAPTAGAO

GRAU MIN SEG UTM N/S
LATITUDE (N/S)
GRAU MIN SEG UTM E/W
LONGITUDE (E/W)
D - CARACTERISTICA DO FURO
D1- DATA DE D2- DATA DE D3- ALTITUDE D4- METODO DE D5- PROFUNDIDADE | D6 DATA DE
INfcIO TERMING (m) MEDIGAO DA (m) MEDIGAO DA
ALTITUDE PROFUNDIDADE
gg;\lTDI:O ?ni:; ALTURA DA BOCA DO POGO D9- DATA DE MEDICAO DA ALTURA DA BOCA DO POCO

INFORMACOES ESPECIFICAS

E - RESPONSAVEL TECNICO PELO EMPREENDIMENTO

E1- RESPONSAVEL PELA E2- CREA E3- EMPRESA PEFURADORA
PERFURACAO
E4- RESPONSAVEL PELA LOCACAO E5- ELABORADOR DO PROJETO
F — PERFURACAO
F1- METODO F2- PERFURATRIZ F3- FLUIDO DE PERFURAGAO F4- DIAM. REVEST. DA BOCA

DO POCO (mm)

G - MATERIAL DE REVESTIMENTO

G1- MATERIAL REVESTIMENTO

DIAMETRO (mm)

DE (m) ATE (m)

H - FILTRO

H1- MATERIAL FILTRO

DIAMETRO (mm)

COMP. de (m)

H2- Ranhura
(mm)

COMP. até (m)

I - CIMENTACAO

I1- TIPO ESPACO ANULAR

MATERIAL ESPACO ANULAR

COMP. de (m)

COMP. até (m)

J - PERFILAGEM GEO FISICA DO POCO (SE EXISTENTE)

I1- TIPO (marque com um X)

DE (m)

ATE (m)

DE (m) ATE (m)

RESISTIVIDADE

ENSAIO DE PENETRAGAO

RAIOS GAMA

CALIPER

POTENCIAL ESPONTANEO

OUTROS

L - INSTALACAO DA BOMBA

L1- DIAM (mm) L2- TIPO

L3- MARCA

L4- MODELO

L5- POTENCIA

L6- PROFUNDIDADE DE
LOCALIZACAO

L7- CRIVO (m)

L8- PRODUCAO DA BOMBA(m?3/h)

M - CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

M1- NIVEL DA AGUA (m)

ESTATICO DINAMICO

M2- VAZAO DE PRODUCAO

DO POGO (m?/h)

M3- VAZAO MEDIA MENSAL
(m/h)

M4- VAZAO
REQUERIDA
(m3/h)
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M5- DATA
DE INicIO ﬁg&ﬁﬂ?gg M7- PERIODO DE M9-
DO TESTE TESTE DE BOMBEAMENTO M8- COEF. DE ARMAZ. TRASMISSIVIDADE
DE AQUIFERO (h/dia) (m%/s)
AQUIFERO
M10- CAPACIDADE ESPECIFICA M11- CONDUT. HIDRAULICA | M12- PERMEABILIDADE M13- VAZAO
(m/s) ESTABILIZACAO

M - TESTE DE BOMBEAMENTO ESCALONADO

M1- DATA DO TESTE

M2- N° DE ETAPAS

M3- DURACAO DE C/ ETAPA (H)

M4- EQUAGCAO CARACT. DO POCO

M5- VAZAO ETAPA 1 (m3/h)

M6-VAZAO ETAPA 2 (m3/h)

M7- VAZAO ETAPA 3 (m3/h)

M8- REBAIX. ESPEC. ETAPA 1 (m/m?/h)

M9- REBAIX.ESPEC. ETAPA 2

M10- REBAIX.ESPEC.ETAPA 3

(m/m*/h) (m/m*/h)
N - FINALIDADE DO USO DA AGUA
N1 - Marque com um X
ABASTECIMENTO INDUSTRIAL PISCICULTURA
ABASTECIMENTO HUMANO IRRIGACAO

GERAGAO DE ENERGIA

REBAIXAMENTO DO NiVEL DA AGUA

OUTRO (ESPECIFICAR)

N - ANALISE BACTERIOLOGICAS

COLIFORMES TOTAIS (NMP/100 ml)

COLIFORMES FECAIS (NMP/100 ml)

ESTREPTOCOCOS FECAIS (NMP/100ml)

LABORATORI NOME

o ENDERECO

LAUDO TECNICO:

O - ANALISE FISICO - QUIMICA DA AGUA
DATA COLETA DATA ANALISE COR SABOR
ODOR PH TEMPER. °C
CONDUT. ELET. mS/cm FERRO Mg/L MANGANES Mgy/I

ALCAL.TOTAL mg/I-CaCO3

SULFATOS Mg/I

SODIO Mg/l

CLORETO Mg/!

POTASSIO Mg/I

MAGNESIO Mg/l

CALCIO Mg/I

BICABORNATO Mg/I

DUREZA TOTAL

NITRITO Mg/I

NITRATO Mg/l

LABORATORIO | NOME
ENDERECO

RESPONSAVEL

CRQ

LAUDO TECNICO:
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PERFIL GEOLOGICO

FORMACAO

AQUIFERO

Profundidad

e (m)

Diametro

Descrigao Litologica

Responsabilizo-me, pelas informagoes prestadas neste requerimento.

Assinatura do Responsavel Técnico

Nome:
CREA N&e:
ART Ne:

0 que estabelece a Lei Estadual
N° 003/2008.

Requeiro por este instrumento de outorga de direito de uso dos
recursos hidricos, conforme descrito neste requerimento, de acordo com

Termos em que,

P. Deferimento

de

n° 6.381/2001 e a Resolugao do CERH

Assinatura Proprietario/Requerente

Nome:
RG/CPF:
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ANEXO G: FORMULARIO TECNICO PARA SOLICITACAO DE LANCAMENTO DE
EFLUENTES.

Requerimento para Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
A Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA,
Diretoria de Recursos Hidricos

FORMULARIO TECNICO C - Lancamento de Efluentes
DADOS CADASTRAIS DO REQUERENTE

Nome/Razao Social:

Nome de Fantasia:

CGC:

CPF/RG:

Atividade:

Endereco completo:

Municipio:

Telefone:

E-mail:

CARACTERISTICAS DO PONTO DE LANCAMENTO
Tipo

Novo
Regularizacao
Renovacao
Desativacao

Localizacao do empreendimento
Endereco
completo:
Municipio:
Telefone:

E-mail:

Dados da obra
Finalidade
Regido hidrografica
Bacia hidrogréfica
Corpo d"agua
Area da Bacia
Hidrografica (km?)
Coordenadas Grau Minuto | Segundo Grau Total
N/S
E/W

Regime Hidrico Natural (Série Histérica mensal)
Periodo:

Vazdo Vazdo | Vazdo Cota Cota
minima | méxima | média | maxima minima Cota média (cm) Descarga (cm/(m3/h))
(m’/h) | (m*h) | (m*/h) (cm) (cm)

Média
mensal

Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Junho
Julho
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Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Regime Hidrico Natural (Série Histérica mensal)

Periodo:

Vazdo média maxima
anual (m3/h):

Vazao média minima
anual (m3/h):

Vazdo média anual

(m3/h):

Cota média maxima
anual (cm):

Cota média minima
anual (cm):

LANCAMENTOS DE EFLUENTES

A - Tipo

Superficial

Outro:

B - Origem da agua lancada

C - Tratamento

Nao
Sim Especificar: |
D - Tratamento prévio
Tipo: |
Carga poluidora organica (Kg Concentragao de Coliformes Sdlidos
DBOsx0/dia) (NMP/100 ml) pH Turbidez totais
potencial remanescente Totais Fecais (mg/l)
Ferro . P
Condut. Elet. Alcal.Total dissolvido Nitrato Sulfato Cadmio Chumbp
mS/cm mg/I-CaCO3 mg/| (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
E - Vazoes atuais F - Vazoes futuras
; o Vazso y - _ 5 anos _ _ 10 anos _
Vazao minima Py Vazao media Vazao Vazao Vazao Vazao
(m3/h) ma>§|/rrr]1a diaria (m3/h) maxima média diaria maxima média diaria
(m7/h) (m?/h) (m?/h) (m?/h) (m?/h)
G - Para lancamento sazonal
o Periodo Tempo de Vazdo V’azléo Va,zéo Periodo de
Denominagao (meses) Iangamento Iangagnento Ma>§|ma Me3d|a uso
(h/dia) (m>/h) (m°/h) (m>/h) (dias/més)

Responsabilizo-me, pelas informacgdes prestadas neste requerimento.

Assinatura do Responsavel Técnico

Nome:
CREA Ne2:
ART Na2:

Requeiro por este instrumento de outorga de direito de uso dos recursos hidricos,
conforme descrito neste requerimento, de acordo com o que estabelece a Lei Estadual
n° 6.381/2001 e a Resolucao do CERH N° 003/2008.

Termos em que, pede deferimento

'

de

de

Assinatura Proprietario/Requerente

Nome:
RG/CPF:
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ANEXO H: FORMULARIO TECNICO PARA SOLICITACAO DE OBRA
HIDRAULICA.

Requerimento para Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA,

Diretoria de Recursos Hidricos

FORMULARIO TECNICO D - Tipo (Preencher referente ao tipo solicitado):

Barramento

Canalizacao

Travessia

Desassoreamento e limpeza de
margem

Protecao de leito

A - DADOS CADASTRAIS DO REQUERENTE

Nome/Razao
Social:

Nome de Fantasia:

CGC:

CPF/RG:

Atividade:

Endereco
completo:

Municipio:

Telefone:

E-mail:

B - CARACTERISTICAS DA OBRA

B1 - Tipo

Novo

Regularizacao

Desativacao

B2 - Localizacdao do empreendimento

Endereco completo:

Municipio:

Telefone:

E-mail:

B3 - Dados da obra

Regido hidrografica

Bacia hidrogréfica

Corpo d"agua
Area da Bacia
Hidrogréfica (km?)

Coordenadas Grau Minuto Segundo Denominacao

N/S

E/W

N/S

E/W

N/S

E/W
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N/S

E/W

N/S

E/W

N/S

E/W

N/S

E/W

N/S

E/W

B4 - Barramento

. - Cota da .
Vertedouro Tipo Largura util (m) Crista (m) Periodo de Retorno (anos)
Tipo Altura maxima Largura da Inclinagao do talude (1/H)
Macico P (m) crista (m) M = montante; J = Jusante
) De pé de
Filtro xs:itzlg?'lltgl Horizontal talude de Nao tem
jusante
Finalidade
Volume Total Volume Util Cota NAnormal Cota Namax
(m?) (m%) (m) (m)
L. " = Periodo de
Reservatorio Inurﬁj?c?a no Re \ljlaazjgével Retorno da Vazao minima para jusante
NA (m?) g(m3/h) Regularizacdo (m3/h)
normal (anos)
Estrutura de
descarga a jusante
B5 - Canalizacao
Finqlidade .
Caracteristicas do dArea de d Area def. | Periodo de Periodo de retorno da
Canal _drenagem renagem fina Retorno chuva/cheia (anos)
inicial (Km?) (Km?) (anos)
Tipo de ocupacgao das
areas marginais
Estruturas
hidraulicas especiais
(degraus, curvas,
estrangulamentos em
pontes, etc)
Detalhamento
~ (5) D/B (didmetro da tubulacédo/
(2) (3) SEGAO 4) VAZA I [
(1 Trecro compmeNnTo | TRANSVERSAL | (QUAZNO. | laours depese do caral o
(m) (geometria) ~
secao transversal)
R VELOCIDADE DE
(6) LAMINA (7) REVESTIMENTO DECLI(\?I)DADE (Q)EschCMENTO
D AGUA (tipo) (m/m) (m/s)
B6 - Travessia
Finalidade
Caracteristicas Aérea Intermediaria Subterranea
Técnicas () () ()
. Profundidade minima, entre
A Material eratriz superior da
Area de drenagem (Km?) escavado gera P
3 travessia e fundo do curso
(m?) ,r
d’agua (m)
Vazdo de cheia (m%/s)
Periodo de Retorno (anos) Destino do Equipamento de escavacdo
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material
escavado

- construgdo da travessia

Cota do nivel d’agua
normal para a vazdo de
cheia, antes da execugdo
da obra (m)

Sobrelevagdo do nivel
d’dgua normal pela
execugao da obra, para a
vazao de cheia (m)

Velocidade da agua na
secdo da travessia (m/s)

Tipo de protegao contra
erosao

B7 - Desassoreamento e limpeza de margem

Profundidade

Distancia minima, da area

Caracteristicas V°'“”?e a se3r Extensao do media dNe de bota-fora, de cursos
PO removido (m?) trecho (m) escavagao 9
Técnicas (m) d’agua (m)
Equipamentos a
serem utilizados
Protecdo da area
contra erosao
B8 - Protecao de leito
Inclinaggo dos Lamllng d'agua Vquu_dade Declividade longitudinal do
taludes das maxima de maxima curso d’agua (m/m)
margens (1V/H) projeto (m) (m/s)
Revestimento Margem - dso Fundo - dso Espessura (m)
(cm) (cm)
enrocamento
Protecdo Direta lancado
gabides manta
gabides caixa
concreto simples
concreto
armado
grama
Outro
Diques - Inclinagao Lamina d’agua maxima do
longitudinais Espiges dos taludes projeto (m)
(1V:H)
Protecao Indireta Velocidade Vazio d
maxima de Material de aza_ot € Largura da crista (m)
escoamento construgao ?;2%75)0
(m/s)

Responsabilizo-me, pelas informagoes prestadas neste requerimento.

Assinatura do Responsavel Técnico

Nome:
CREA Ne¢:
ART Ne:

Requeiro por este instrumento de outorga de direito de uso dos recursos hidricos,
conforme descrito neste requerimento, de acordo com o que estabelece a Lei Estadual

n° 6.381/2001 e a Resolucdao do CERH N° 003/2008.

Termos em que, pede deferimento

de

de

Assinatura Proprietario/Requerente

Nome:

RG/CPF:
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ANEXO I: FORMULARIO TECNICO PARA GERACAO DE ENERGIA ELETRICA.

FORMULARIO TECNICO E TERMO DE REFERENCIA PARA DRDH - ESPECIFICO PARA
GERACAO DE ENERGIA ELETRICA

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA,

Diretoria de Recursos Hidricos

FORMULARIO TECNICO E - Declaracao de Reserva de Disponibilidade
Hidrica (DRDH)

1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

RAZAO SOCIAL:

NOME COMERCIAL:

CNPJ (CGC/MF n®): Inscricdo Estadual:

ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA (Rua, Av. Rod., BR; n°; compl.):

Municipio: Distrito: CEP:
Caixa Postal: Endereco eletrbnico:
Telefone: () Fax: ()

2 — FICHA TECNICA DO EMPREENDIMENTO:

NOME:

ATIVIDADE: GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA

ENDERECO (Rua, Av., N°):

Municipio: | Distrito: | CEP:
Telefone: () | Fax: () | Correio eletrdnico:
Localizagdo do Empreendimento:

Coordenadas geogréficas (latitude/longitude) Coordenadas geogréficas (X,Y)

Latitude G: M: S: X: | Y:
Longitude G: M: S: Fonte: | Ano:
MUNICIPIOS:

Margem direita:

Margem esquerda:

Regiéo hidrogréfica:

Bacia Hidrogréfica:

Sub-bacia Hidrogréfica:

Curso d’agua:

Distancia da foz (km):

Altitude(m):

3 - LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Estagio . .
. o Tipo - Numero da Data de .
(A - Emélrr:ijtﬁjr;ento, E- N° Processo Licenca CONCESSAO Validade
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4 — IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS

Responsavel legal pelo empreendimento

Nome:

Cargo:

Formagéo profissional:

N° de registro:

Telefone:

Fax:

Endereco eletrénico:

Responsavel técnico pelo empreendimento

Nome:

Cargo:

Formacéo profissional:

N° de registro:

Telefone:

Fax:

Endereco eletrénico:

5 — IINFORMACOES DO EMPREENDIMENTO

5.1 Poténcia e Energia

Poténcia instalada (MW):

Queda bruta (m):

Queda liquida (m):

Vazao nominal (m%/s):

Energia firme anual (MWmed):

Fator de capacidade-Energia firme (%):

Energia média anual (MWmed):

Poténcia garantida na ponta (MW):

Poténcia garantida fora da ponta (MW):

5.2 Dados Hidrometeoroldgicos

Area de drenagem:

Vazao minima média mensal:

Vaz&o minima do registro historico:

Vazao turbinada total:

Vazao minima turbinada:

Vazdo residual de jusante:

Vaz&o de contribuicdo no trecho da Barragem-Casa de Forgas:

Vazao média de longo termo:

Precipitacdo média anual:

Q 95% de permanéncia:

Q 7,10:

5.3 Reservatorio

NA’s de montante

Areas inundadas

NA Maximo Maximorum (m):

No NA Maximo Maximorum (km?):

NA Maximo Normal (m):

No NA Maximo Normal (km?):

NA Minimo (m):

No NA Maximo Normal (km?):

NA’s de jusante

Volumes
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NA Maximo Excepcional (m):

Volume (hm?):

NA Maximo Normal (m):

Volume atil (hm®):

NA Minimo Normal (m):

Volume morto (hm®):

Deplecdo maxima (m):

Vida util (anos):

Volumes

Comprimento do reservatorio (km):
Largura média (km):
5.4 Caracteristicas Hidraulicas Vertedouro
Curva COTA X DESCARGA
i. Sobrelevacgao para cheia centenaria
ii. Sobrelevacdo para cheia milenar
5.5 Tomada D’agua

Caracteristicas Grade
Tipo: Tipo:
Numero de vaos: Quantidade:

Comprimento (m):

Largura (m):

Altura méxima (m):

Acionamento:

Largura (m): Altura (m):
Cota da soleira:
Comporta de Adugao Comporta de Fundo
Tipo: Tipo:
Quantidade: Quantidade:

Largura (m):

Largura (m):

Acionamento:

Acionamento:

Altura (m):

Altura (m):

Peso Unitario (ton.):

6 — INFORMACOES BASICAS A AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA

6.1 — Formas de apresentacdo das informacgdes

e Fonte de dados: Os estudos a seguir especificados serdo desenvolvidos com base em informagdes
secundarias disponiveis (bancos de dados oficiais, universidades, centros de pesquisas, entre outros). Os
temas que ndo dispuserem de informagfes suficientes e se referirem a aspectos indispenséveis para o
desenvolvimento dos estudos, deverdo ser objeto de afericdo de campo e/ou por meio de imagens de satélite,
fotos aéreas existentes ou outros métodos disponiveis.

e Escala: As variaveis e parametros que permitem a caracterizagdo ambiental variam no tempo e no espago
numa bacia hidrogréfica. Para identificacdo dos aspectos ambientais e sua visdo integrada € necessario
estabelecer uma escala apropriada para uma representacdo que englobe a maioria dos indicadores. A escala
de estudo devera permitir uma visédo de conjunto dos aproveitamentos objeto da andlise. Poderéo ser utilizadas
escalas diferentes destas para a andlise tematica e aspectos relevantes; a partir das cartas oficiais disponiveis,
que subsidiardo uma visdo de conjunto Os dados e informagdes deverdo ser compativeis com a escala do
estudo, devendo ser elaborados mapas tematicos, na escala adequada, para os aspectos sdcio-ambientais

relevantes e de avaliacdo local (subdivisdo de bacia, por exemplo).

e Sistema de informacfes: as informac¢Bes espacializadas devem ser compatibilizadas no sistema de
informagdes geogréaficas ARCVIEW e associadas a um banco de dados.
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ANEXO J: TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE RELATORIO
TECNICO.

TERMO DE REFERENCIA — RELATORIO TECNICO

OBJETIVO: Auxiliar na elaboragéo do relatorio técnico a ser apresentado no pedido de outorga de
direito de uso dos recursos hidricos

1. CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL

= Descrigéo geral do empreendimento;

= Mapa de localizagdo do empreendimento, indicando as coordenadas
geograficas do ponto de captacao;

= Caracteristicas ambientais da area de estudo (clima, vegetacdo, solo,
geomorfologia, etc.);

» Fluxograma do processo industrial/produtivo, indicando o circuito do processo
industrial, desde a captacdo da agua até o lancamento dos efluentes;

= Descricdo de todo o processo industrial/produtivo, detalhando todas as etapas
de utilizagdo da agua, incluindo a memdria de calculo das demandas;

= No caso de captacdo para abastecimento publico, anexar uma coépia do
projeto do sistema de abastecimento.

» |Indicar a vazdo maxima diaria requerida (m®/dia) a ser retirada da fonte de
agua, incluindo os volumes mensais e anuais a serem usados.

= Apresentar analise fisico — quimica da qualidade da agua do manancial, no
caso de abastecimento humano e animal, incluir a analise bacteriologica da
agua;

» Informar a existéncia de estacdes de monitoramento pluviométricas e/ou
fluviométricas;

= Indicar a existéncia (ou ndo) de pontos de monitoramento quali-quantitativo
da agua, em caso afirmativo anexar um relatério com os dados disponiveis;

Quando tratar-se de Construcéo de Barragens de diversos tipos, apresentar um
Memorial de calculo e Memorial descritivo da engenharia que justifica o projeto
de barragem, contendo:

= Caracteristicas fisicas e hidrologicas da bacia hidrografica, onde fica inserida

a obra;

= Topografia da bacia hidraulica, incluindo as divisas de propriedade (jusante e
montante);

» Caracteristicas geoldgicas e perfis longitudinal e transversal do macico da
barragem;

= Calculo do Volume afluente médio anual do projeto de engenharia,
= Diagrama da relagéo cota-area-volume;
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Caracteristicas técnicas das estruturas do macico, sangradouro e tomada de
agua;

Mapa de localizacdo da obra e copia das plantas do projeto de engenharia,
indicando dimensionamentos e detalhes construtivos.:

Copia da ART do CREA/PA do Eng°.Projetista e do Executor responsavel
pela Obra.

Quando tratar-se de construcdo de outras obras hidraulicas tais como canais de
aducdo, instalacao de adutoras e captacdes de agua para projetos de
abastecimento de 4gua de diversos usos, apresentar:

Mapa de localizacédo da obra, indicando suas coordenadas geogréficas;
Memorial de calculo e memorial descritivo da engenharia que justifique o
projeto construtivo;

Caracteristicas geoldgicas e perfis topogréficos (longitudinal e transversal)
com identificacdo dos proprietarios das areas afetadas pela rede a ser
implantada;

Vazao maxima do projeto de engenharia;

Caracteristicas técnicas das estruturas hidraulicas das obras principais e
complementares do projeto de engenharia apresentado;

Cépia das plantas do projeto hidraulico, indicando dimensionamentos e
detalhes construtivos;

Cépia da ART do CREA/PA do Eng°.Projetista e do Executor responséavel da
Obra.

. CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA E PERFURACAO DE POCO

Descricao geral do empreendimento;

Mapa de Localizacdo e Vias de Acesso com coordenadas de localizagao do
POCo;

Planta de localizacdo em escala disponivel (cursos de agua préximos, outros
empreendimentos que se relacionem com a captacdo de agua ou pontos de
lancamento de efluentes, fontes atuais e potenciais de poluicdo e po¢os num
raio minimo de 100 m). Localizar em croqui as redes de distribuicdo e os
reservatérios destinados ao armazenamento de agua proveniente da rede
publica e do poco, existentes ou projetados;

Caracteristicas ambientais da éarea de estudo (clima, vegetacdo, solo,
geomorfologia, etc.);

Geologia Regional e Local,

Geofisica (se estiver prevista);

Coletas/Analises Fisico-Quimicas-Bacteriologicas (Condutividade Elétrica,
Temperatura, Alcalinidade Total, pH, Cor, Turbidez, Sdlidos Totais
Dissolvidos, Ferro Total, Nitratos, Cloreto, Dureza total, Coliformes fecais e
totais). Devera constar na analise parecer de laboratorista habilitado;
Fluxograma de uso das aguas no projeto, indicando o circuito do processo
industrial, desde a captacdo da agua até o langcamento dos efluentes;
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» Projeto Construtivo do poc¢o (na fase de perfuracéo) ou Perfil Construtivo do
poco (quando j& construido);

= Vazdo pretendida de explotacdo em m3h e periodo de bombeamento em
h/dia, para atender a demanda do empreendimento;

» Teste de Bombeamento: Descricdo da metodologia utilizada para realizacéo
do teste (conforme as normas NBR 12212 e 12244); profundidade da bomba,
caracteristicas do equipamento de bombeamento (tipo de bomba, nimero de
estagios, poténcia do motor e altura manométrica); interpretacdo dos
resultados do teste através de Graficos Monolog, apresentar Equacfes
Caracteristicas do Poco, Calculo dos Rebaixamentos, Eficiéncia do Poco e
sua Capacidade de Producdo compreendendo célculo da Vazdo Maxima
Permissivel, Vazdo Méxima Possivel e recomendacdo da Vazdo de
Explotacdo (vazdo O6tima); o teste devera ser realizado por um técnico
capacitado.

» Estudos Hidrogeoldgicos: caracterizar o aquifero envolvido (profundidade,
espessura, litologias associadas, geotecnia), caracterizacdo fisico-quimica
das aguas (Estas informacBes podem ser extrapoladas, em funcdo da
disponibilidade de informacdes), caracterizacao hidraulica do aquifero (nivel
estatico, nivel dindmico, condutividade hidraulica, coeficientes de
armazenamento e transmissividade, velocidade do fluxo subterraneo), célculo
da reserva reguladora e permanente.

* Regime de bombeamento: vazdo de explotacdo, nivel dindmico, niumero de
horas diarias de bombeamento (continuo ou intermitente);

* [Indicar a existéncia ou ndo de hidréometro;

LANCAMENTO DE EFLUENTES

= Descrigédo geral do empreendimento;

= Mapa de Localizagcédo e Vias de Acesso com apresentacdo das coordenadas
do ponto de langcamento. As coordenadas devem ser identificadas em grau
total ou grau, minuto e segundo;

» Caracteristicas ambientais da area de estudo (clima, vegetacdo, solo,
geomorfologia, etc.);

= Descricédo de todo o processo industrial/produtivo, detalhando todas as etapas
de utilizacdo da dgua com as respectivas geracdes de efluente.

» |dentificacdo do corpo hidrico onde ocorre o langamento direto e da bacia
hidrografica, a qual este faz parte (nome, imagem de satélite ou mapa
mostrando a drenagem, litologias associadas, potencial a erosdo e
assoreamento, e as caracteristicas fisicas e quimicas das aguas (Estas
informacbes podem ser extrapoladas, em funcdo da disponibilidade de
informacgoes).

» Indicar a existéncia (ou ndo) de pontos de monitoramento na area: quantidade
de &gua e/ou qualidade de agua e efluente, ou de projeto de monitoramento,
que deve conter mapa com pontos plotados, com a devida descricdo e
coordenadas geograficas, definicho de parametros e periodos de
amostragem, metodologia de amostragem e analise quimica e estatistica. Em
caso afirmativo anexar no relatério uma série historica disponivel com analise
estatistica.
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Estudo hidrolégico demonstrando a capacidade de depuracdo da carga
poluidora. Deve constar de: série historica das vazdes, com identificagdo de
vazado média, maxima e minima do corpo hidrico; analises fisico-quimicas e
microbiolégicas no corpo receptor, ponto a montante e ponto a jusante do
lancamento, e analises para o efluente bruto e para o efluente tratado. Os
parametros sao escolhidos em funcdo do potencial de alteracdo dos
parametros contidos na resolucao 357/ 2005.

Planta de localizacdo em escala disponivel (cursos de 4gua préximos, outros
empreendimentos que se relacionem com a captacdo de agua ou pontos de
lancamento de efluentes, fontes atuais e potenciais de poluicdo e pogos num
raio minimo de 100 m). Localizar em croqui as redes de distribuicdo e os
reservatorios destinados ao armazenamento de agua proveniente da rede
publica e do poco, existentes ou projetados;
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ANEXO III - Tipo (Preencher o referente ao tipo solicitado):

X Captacao de agua Lancamentos
superficial

DADOS CADASTRAIS DO REQUERENTE

Nome/Razdo Social: | COMPANHIA VALE DO RIO DOCE

Nome de Fantasia:  MINA DE BAUXITA DE PARAGOMINAS

CGC: | 33.592.510/0015-50

CPF/RG:|138.620.733-00

Atividade: | Extracao mineral de bauxita

Enderego completo: | estrada da mineracao , BR 010, Km 30 - Plato Miltonia-3

Municipio: | PARAGOMINAS

Telefone: | (91) 3739-2031

E-mail: | clerimar.andrade@cvrd.com.br

CARACTERISTICAS DA CAPTAGAO / LANCAMENTO

Tipo

Novo

Regularizagao

X Renovagao

Desativacao
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Localizacao do empreendimento

Endereco completo:

estrada da mineracdao, BR 010, Km 30 - Plato Miltonia-3

Municipio:

PARAGOMINAS

Telefone:

(91) 3739-2031

E-mail:

clerimar.andrade@cvrd.com.br

Dados da obra

Finalidade

Captacao de agua para beneficiamento e transporte de bauxita

Regido hidrografica

Atlantico Nordeste Ocidental

Bacia hidrografica

Bacia do rio capim

Corpo d"agua

Igarapé Parariquara

Area da Bacia Hidrografica
(km?)

25604

Coordenadas

N 9.640.688,75

E

193.129,30

Estacdo da
captacao LTW

Grau Minuto

Segundo

Denominagao

Grau total

N/S

E/W

N/S

E/W

N/S

E/W

N/S

E/W

N/S

E/W

REGIME HIDRICO NATURAL (Série Histérica)

Periodo: | 01/2005 a 12/2005
(s Vazdo minima = o Vazdo média - Descarga
Média mensal Vazdo maxima (m3/h Cota média (cm
! (m*/h) z xima (m’/h) (m’/h) Cota méxima (cm) Cota minima (cm) la (cm) (cm/(m?/s))
Janeiro 10575,43 10575,43 10575,43
Fevereiro 12002,26 12002,26 12002,26
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Margco 6116,00 14795,59 10455,80
Abril 6567,92 14211,33 10389,63
Maio 7276,25 9387,09 8331,67
Junho 6151,39 7292,73 6722,06
Julho 5257,39 6121,33 5689,36
Agosto 5565,13 5756,58 5660186
Setembro 5333,17 5475,35 5404,26
Outubro 5314,23 4991,80 5153,02
Novembro 4610,25 4941,91 4776,08
Dezembro 4892,40 8375,90 6634,15
Periodo: | 01/2005 a 12/2005
Vaz&o média maxima anual (m3/h): 8660,61
Vazdo média minima anual (m3/h): 6638,49
Vazéo média anual (m>/h): | 7649 55
Cota média maxima anual (cm):
Cota média minima anual (cm):
REGIME HIDRICO NATURAL (Série Historica)
Periodo: | 01/2006 a 12/2006
(s Vazdo minima ~ o Vazdo média - Descarga
Média mensal Vaz&o maxima (m3/h Cota média (cm
(m*/h) ( ) (m’/h) Cota méxima (cm) Cota minima (cm) (em) (cm/(m?/s))
Janeiro 6997,29 7312 38 7154.84
Fevereiro 6771,60 7419,16 7095,38
Margo 7525,79 8178,16 7851,98
Abril 7634,47 7634,47
Maio 10840,79 14088,21 12464,50
Junho Problemas | Problemas vertedouro Problemas
vertedouro vertedouro
Julho Problemas | Problemas vertedouro Problemas
vertedouro vertedouro
Agosto Problemas | Problemas vertedouro Problemas
vertedouro vertedouro
Setembro Problemas | Problemas vertedouro Problemas
vertedouro vertedouro
Outubro 5150,45 5804,15 5477,30
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Novembro 5218,14 5860,22 5539,18
Dezembro 5414,38 6897,73 6156,06
Periodo: | 51,2006 a 12/2006
Vaz&do média maxima anual (m3/h):
6945,00
Vazdo média minima anual (m3/h): 6944 11
Vazdo média anual (m3/h):
7421,71
Cota média maxima anual (cm):
Cota média minima anual (cm):
REGIME HIDRICO NATURAL (Série Historica)
Periodo: | 01/2007 a 05/2007
- Vazdo minima ~ (s 3 Vazdo média - Descarga
Média mensal 3 Vazao maxima (m>/h) 3 Cota média (cm) 3
(m*/h) (m*/h) Cota méxima (cm) Cota minima (cm) (cm/(m*/s))
Janeiro 4771,43 5877,09 5324.,26
Fevereiro 5919,68 6302,89 6111,29
Margo 8264,15 10939,71 9601,93
Abril 6299,15 7123,80 6711,48
Maio 6189,61 7200,32 6694,97
Periodo: | 01/2007 a 05/2007
Vazdo média maxima anual (m3/h): 7488,76
Vaz&do média minima anual (m?/h): | 6288,80
Vazdo média anual (m3/h): 6888,78
Cota média maxima anual (cm):
Cota média minima anual (cm):
CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL
A - Vazoes atuais B - Vazoes futuras
Cota (cm) 5 anos 10 anos
Vazdo minima | Vazdo maxima Vazdo media diaria obtida durante Vazdo maxima captada | Vazdo média diaria | Vazdo maxima Vazdo média diaria
3 3 3 ro.
captada (m’/h) | captada (m’/h) captada (m’/h) a T/qaazxélgla (m3/h) captada (m3/h) captada (m3/h) captada (m3/h)
1400 2800 2400 2800 2400 em estudo em estudo
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L Periodo Tempo de Captagdo Vazédo captada Vaz&o Maxima Vazdo Média Cota (cm) na Periodo de uso
Denominagao ~ Ll
vaz&do maxima -

(meses) (h/dia) (m3/h) (m3/h) (m3/h) (dias/més)

D - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba
Vaza inal Al Atri M lo/ti R a énci
NO azao nomina tura manométrica Marca bornba odelo/tipo otacgao m‘igf'?c\?
(m3/h) (m.c.a) bomba (rpm)

G - Para captacgdo sazo

Denominacso Periodo Tempo de Captagao Vaz??ngfﬁ)tada Vazdo Maxima Vazao Média Periodo de uso
(meses) (h/dia) (m3/h) (m3/h) (dias/més)
LANCAMENTOS
A - Tipo
Superficial Outro:
Subterraneo '
B - Origem da agua lancada
C - Tratamento
Nao
Sim Especificar:

D - Tratamento prévio




Tipo:

Carga poluidora organica (Kg

Concentragao de Coliformes (NMP/100 ml)

Solidos totais

DBOs 20/dia) pH Turbidez (ma/l)
potencial remanescente Totais Fecais 9
Condut. Elet. Alcal. Total Ferro dissolvido mg/l | Nitrato (mg/I) Sulfato (mg/I) Cadmio (mg/l) | Chumbp (mg/I)
mS/cm mg/I-CaCO3 9 9 9 g p (mg
E - Vazoes atuais F - Vazoes futuras

Vazdo minima
captada (m®/h)

Vazdo maxima
captada (m%/h)

Vazdo média didria
captada (m?3/h)

5 anos

10 anos

Vazdo maxima
captada (m3/h)

Vazdo média diaria
captada (m3/h)

Vazdo maxima
captada (m3/h)

Vazdo média
diaria captada
(m*/h)

G - Para captacao sazo
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L Periodo Tempo de Captacgdo Vazdo captada Vazdo Maxima Vazdo Média Periodo de uso
Denominagao (m3/h)
(meses) (h/dia) (m3/h) (m3/h) (dias/més)
No caso de lancamentos subterraneos
H - Agua subterranea
Profundidade (m):
i Dinamico ) Livre Forrnagao
Nivel (m) Tipo aquifera
Estético Confinado Vazao (m*/h)

I - Perfil Geotécnico (segundo as normas da ABNT de ca

racterizacao de perfis de alteracao

Profundidade
(m)

Nivel

Granulometria
(areia%,silte%,argila%)

Denominagao

Porosidade (%)

Permeabilidade

Mineralogia

Cimentacao
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APRESENTADO PELA MBP.

Tecnologia e Meio Ambiente I e

SECTAM SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS
HIDRICOS DO ESTADO DO PARA

égg ? Secretaria Executiva de Ciéncia, : * )
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ANEXO III - Tipo (Preencher o referente ao tipo solicitado):

X Captacao de agua Lancamentos
superficial

DADOS CADASTRAIS DO REQUERENTE

Nome/Razdo Social: | COMPANHIA VALE DO RIO DOCE

Nome de Fantasia:  MINA DE BAUXITA DE PARAGOMINAS

CGC: | 33.592.510/0015-50

CPF/RG: | 138.620.733-00

Atividade: | Extracao mineral de bauxita

Enderego completo: | estrada da mineracao , BR 010, Km 30 - Plato Miltonia-3

Municipio: | PARAGOMINAS

Telefone: | (91) 3739-2031

E-mail: | clerimar.andrade@cvrd.com.br

CARACTERISTICAS DA CAPTAGAO / LANCAMENTO

Tipo

Novo

Regularizagao

X Renovagao

Desativacao
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Localizacao do empreendimento

Endereco completo:

Estrada da mineracdao , BR 010, Km 30 - Plato Miltonia-3

Municipio: | PARAGOMINAS
Telefone: | (91) 3739-2031
E-mail: | clerimar.andrade@cvrd.com.br

Dados da obra

Finalidade

Captacao de agua para beneficiamento e transporte de bauxita

Regido hidrografica

Atlantico Nordeste Ocidental

Bacia hidrografica

Bacia do rio capim

Corpo d "agua

Igarapé Parariquara

Area da Bacia Hidrografica
(km?)

25604

Coordenadas

N 9.637.500,00 E 196.000,00

B5

Grau Minuto Segundo Denominagao

Grau total

N/S

E/W

N/S

E/W

N/S

E/W

N/S

E/W

N/S

E/W

REGIME HIDRICO NATURAL (Série Historica)

Periodo: | Fevereiro a agosto de 2005

. Vazdo minima = . Vazdo média . Descarga
Média mensal Vazdo maxima (m3/h Cota média (cm
(m*/h) ( ) (m’/h) Cota méxima (cm) Cota minima (cm) (cm) (cm/(m?/s))
Janeiro | Instalacao do
vertedouro
Fevereiro 720,00

1054,60 887,30
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Margo 630,00 1540,00 1085,00
Abril 698,40 4770,00 2734,20
Maio 698,50 9108,00 4903,25
Junho 630,00 770,40 700,20
Julho 634,00 698,40 666,20
Agosto 615,00 689,40 652,20
Setembro Desativado
para
implantacdo da
barragem
Outubro
Novembro
Dezembro

Obs 1: Foram corrigidos os valores das vazées médias

Periodo:

Fevereiro a agosto de 2005

Vaz&do média maxima anual (m3/h):

660,84
Vaz&o média minima anual (m*/h): | 2661 54
Vazdo média anual (m>/h): | 1661 19

Cota média maxima anual (cm):

Cota média minima anual (cm):

CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL

A - Vazoes atuais

B - Vazoes futuras

Cota (cm) 5 anos 10 anos
Vazdo minima | Vazdo méaxima Vazdo média diaria obtida durante Vazdo maxima captada | Vazdo média diaria | Vazdo maxima Vazdo média diaria
tad 3/h tad 3/h tad 3/h AXi
captada (m’/h) | captada (m’/h) captada (m’/h) a Taaz)g?a (mé/h) captada (m’/h) | captada (m?/h) captada (m3/h)
600 600 600 600 600 600 600

L Periodo Tempo de Captagdo Vazdo captada Vazdo Maxima Vazdo Média Cota (cm) na Periodo de uso

Denominagao ~ Ll
vazdo maxima
(meses) (h/dia) (m3/h) (m3/h) (m3/h) (dias/més)
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D - Caracteristicas dos conjuntos moto-bomba
NO Vazao nominal Altura manometrica Marca bornba Modelo/tipo Rotagao :Eﬁgfi?cfj?
(m3/h) (m.c.a) bomba (rpm)

G - Para captacao sazonal

L Periodo Tempo de Captagédo Vazdo captada Vazdo Maxima Vazao Média Periodo de uso
Denominagao (m3/h)
(meses) (h/dia) (m3/h) (m3/h) (dias/més)
LANCAMENTOS
A - Tipo
Superflcial Outro:
Subterraneo
B - Origem da agua lancada
C - Tratamento
Nao
Sim Especificar:
D - Tratamento prévio
Tipo: |
Carga poluidora organica (Kg ~ . . .
DBO; ,o/dia) Concentragao de Coliformes (NMP/100 ml) pH Turbidez Sollzjn(?]s/tlc;tals
potencial remanescente Totais Fecais 9
Condut. Elet. Alcal.Total Ferro dissolvido mg/I Nitrato (mg/I) Sulfato (mg/l) Cadmio (mg/I)

Chumbp (mg/I)




mS/cm

mg/I-CaCO3

E - Vazoes

atuais

F - Vazoes futuras

Vazdo minima
captada (m3/h)

Vazdo maxima
captada (m3/h)

Vazdo média diaria
captada (m3/h)

5 anos

10 anos

Vazdo maxima
captada (m3/h)

Vazdo média diaria
captada (m3/h)

Vazdo maxima
captada (m3/h)

Vazdo média
diaria captada
(m>/h)

G - Para captacao sazonal
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L Periodo Tempo de Captagao Vazdo captada Vazao Maxima Vazdo Média Periodo de uso
Denominagao (m3/h)
(meses) (h/dia) (m3/h) (m3/h) (dias/més)
No caso de lancamentos subterraneos
H - Agua subterranea
Profundidade (m):
oA . Formacgéo
Dinamico Livre
Nivel (m) Tipo aquifera
Estatico Confinado Vazao (m*/h)

I - Perfil Geotécnico (segundo as normas da ABNT de caracterizacio de pe

rfis de alteracao)

Profundidade
(m)

Nivel

Granulometria
(areia%,silte%,argila%)

Denominagao

Porosidade (%)

Permeabilidade

Mineralogia

Cimentagao
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ANEXO N: FORMULARIO PARA SOLICITACAO DE CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA DO POCO PB-01 APRESENTADO
PELA MBP.

| - INFORMACOES GERAIS

Tecnologia e Meio Ambiente

Secretaria Executiva de Ciéncia, : * >
?

@’. SECTAM SISIPMAvI)t GERENCIAMENTO DE RP(,’URS()S
HIDRICOS DO ESTADO DO PARA
ANEXO Il - Tipo (Preencher o referente ao tipo solicitado):
Execucdo de poco profundo | X | Captacdo de dgua subterranea
A IDENTIFICACAO
Al - OPERAGAO A2-COD. DO FURO A3-COD. DE CAMPO A4-N°. PROTOCOLO
UNIDADE NUMERO ANO DV
1 PB-01 Pioneiro NHM 167473 15/5/2006 NHM/DIMINA
B COMPLEMENTO
B1- NOME DO PROJETO
Mina de Bauxita de paragominas
B2- FINALIDADE SIGLA DO EXECUTOR
captacdo de 4gua subterranea FEMAC-GEOSOLO
C LOCALIZAGAO
C1l-UF C2-LOCAL/MUNICIPIO
PA PARAGOMINAS
C3- COORDENADAS GEOGRAFICAS
LATITUDE
GRAU MIN SEG N/S UTM - N/S Grau total
3° 14 536,700" 9.640.555,000
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GRAU MIN SEG E/W UTM - E/W Grau total
47° 49' 9684" 195.928,000
D CARACTERISTICA DO FURO
D1- DATA INICIO D2- DATA TERMINO D3- ALTITUDE (m) D4- PROFUNDIDADE D5- TIPO
(m) SONDA
13/2/2003 14/3/2003 150 275,41 ROTATIVA
E RESPONSAVEL TECNICO
E1- NOME DO LOCADOR: HIDROPOCOS
CREA: NUMERO SIGLA CIA. PERFURADORA
HIDROPOCOS
F PERFURACAO
»n | F1- METODO F2- COTADABOCA (m) | F3- DIAM. REVEST. BOCA (mm)
S ROTATIVA 56,60 610
LL
@)
. G MATERIAL DE REVESTIMENTO
)
(L;)J G1- TIPO DIAMETRO (mm) DE (m) ATE (m) G2- NIVEL (m) 3. VAZAO(M3/h
— = - m
o Ago carbono 203,20 0,00 32,00 ESTATICO DINAMICO (m3/h)
51 203,20 50,00 98,00 Jorrante 60,00
S
@
o)
LL
Z
B H FILTRO
H1- TIPO COMP. de (m) COMP. até (m) H2- Ranhura (mm)
Aco inox AISI-304 30,00 0,75

0,50
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g Secretaria Executiva de Ciéncia, : *x >
i- Tecnologia e Meio Ambiente R —
o;'* SECTAM SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS
HIDRICOS DO ESTADO DO PARA
| PERFILAGEM DO POCO (GEO FiSICA)
I1- TIPO (marque com um X) DE (m) ATE (m) DE (m) ATE (m)
RESISTIVIDADE X 1,00 150,00
ENSAIO DE PENETRAQAO
RAIOS GAMA
CALIPER
POTENCIAL ESPONTANEO
» [OUTROS |
6 J |NSTALAQAO DA BOMBA
(E) | RESERVATORIO
W | J1- DIAM (mm) J2- TIPO J3- USO DA AGUA J4- UNID. DE BOMBEAMENTO/SUCGAO
ﬂ 152,4 Recalque Consumo humano 88,9
«a
’8 L TESTE DE AQUiFERO
< } ) )
= L1- REALIZADO L2 CL?NEDF '(DE AR)MAZ' L3- COEE-,\T‘S’?SM'SS)'V'DADE L4- CAPACIDADE ESPECIFICA UND (L/m) L5- CONDUT. HIDRAULICA UND ( )
2 519,02
Z
=I M TESTE DE BOMBEAMENTO ESCALONADO
M1- REALIZADO M2- N2 DE ETAPAS M3- DURAQAO DE C/ETAPA (H) M4- EQUAQAO CARACT. DO POCO

M5- VAZAO ETAPA 1 (m3/h)

M6-VAZAO ETAPA 2 (m3/h)

M7- VAZAO ETAPA 3 (m3/h)

M8- REBAIX. ESPEC. ETAPA 1 (m/m3/h)

M9- REBAIX.ESPEC. ETAPA 2 (m/m3/h)

M10- REBAIX.ESPEC.ETAPA 3 (m/m3/h)
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N |ANALISE BACTERIOLOGICAS
COLIFORMES TOTAIS (/100 ml) COLIFORMES FECAIS (/100 ml) ESTREPTOCOCOS FECAIS(/2100ml)
0 0 0
L ABORATORIO NOME Lab Analitico Las Sanches
ENDERECO Trav. Lomas Valentinas, 1690- Marco
LAUDO TECNICO
@] ANALISE FISICO - QUIMICA DA AGUA
DATA COR SABOR
ODOR PH TEMPER. °C
7,4 29°
CONDUT. ELET. mS/cm FERRO Mg/L MANGANES Mg/l
324 0,09 0,008
ALCAL.TOTAL mg/I-CaCO3 SULFATOS Mgll SODIO Mg/l
84 0 12,622
CLORETO Mg/l POTASSIO Mg/l MAGNESIO Mg/l
6,7 7,673 6,843
CALCIO Mg/l BICABORNATO Mg/l
35,19 84
DUREZA TOTAL NITRITO Mg/l
45,103 0,008
NITRATO Mg/l SILICA Mg/l
1,4 0,988
L ABORATORIO NOME Lab Analitico Las Sanches
ENDERECO Trav. Lomas Valentinas, 1690- Marco

LAUDO TECNICO

Agua potavel. Os resultados estéio em conformidade com a portaria n° 518 de 25/03/2004 do Ministério da Satde

DATA
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ANEXO O: FORMULARIO PARA SOLICITACAO DE CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA DO POCO PB-02 APRESENTADO
PELA MBP.

| - INFORMACOES GERAIS

Secretaria Executiva de Ciéncia, : * >
%; ? Tecnologia e Meio Ambiente e —

SECTAM SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS
HIDRICOS DO ESTADO DO PARA

ANEXO Il - Tipo (Preencher o referente ao tipo solicitado):

Execucdo de poco profundo | X | Captacdo de dgua subterranea
A IDENTIFICACAO
Al - OPERAGAO A2-COD. DO FURO A3-COD. DE CAMPO A4-N°. PROTOCOLO
UNIDADE NUMERO ANO DV

2 PB-02 ALVO-04 NHM 167473 15/5/2006 NHM/DIMINA

B COMPLEMENTO
B1- NOME DO PROJETO
Mina de Bauxita de paragominas
B2- FINALIDADE SIGLA DO EXECUTOR
captacao de agua subterranea HIDROPOCOS JES

C LOCALIZACAO
C1-UF C2-LOCAL/MUNICIPIO
PA PARAGOMINAS

C3- COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUDE

GRAU MIN

SEG N/S UTM - N/S Grau total

30 14'

49.7707" 9.640.667,516
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GRAU MIN SEG E/W UTM - E/W Grau total
47° 45' 36.7994" 193.226,402
D CARACTERISTICA DO FURO
D1- DATA INICIO D2- DATA TERMINO D3- ALTITUDE (m) D4- PROFUNDIDADE D5- TIPO
(m) SONDA
7/6/2004 26/6/2004 56,256 150 ROTATIVA
E RESPONSAVEL TECNICO
E1- NOME DO LOCADOR: HIDROPOCOS
CREA: NUMERO SIGLA CIA. PERFURADORA
HIDROPOCOS
F PERFURACAO
»n | F1- METODO F2- COTADABOCA (m) | F3- DIAM. REVEST. BOCA (mm)
S ROTATIVA 56,60 610
LL
@)
. G MATERIAL DE REVESTIMENTO
)
(L;)J G1- TIPO DIAMETRO (mm) DE (m) ATE (m) G2- NIVEL (m) 3. VAZAO(M3/h
— = - m
o Ago carbono 203,20 0,00 32,00 ESTATICO DINAMICO (m3/h)
51 203,20 50,00 98,00 Jorrante 48,00
S
@
o)
LL
Z
B H FILTRO
H1- TIPO COMP. de (m) COMP. até (m) H2- Ranhura (mm)
Aco inox AISI-304 30,00 0,75

0,50




196

Il - INFORMACOES ESPECIFICAS

g Secretaria Executiva de Ciéncia, : *x >
i- Tecnologia e Meio Ambiente R —
Q;'* SECTAM SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS
HIDRICOS DO ESTADO DO PARA
| PERFILAGEM DO POCO (GEO FiSICA)
11- TIPO (marque com um X) DE (m) ATE (m) DE (m) ATE (m)
RESISTIVIDADE X 1,00 150,00

ENSAIO DE PENETRAGCAO

RAIOS GAMA

CALIPER

POTENCIAL ESPONTANEO

OUTROS |

J INSTALACAO DA BOMBA

| RESERVATORIO

J1- DIAM (mm) J2- TIPO J3- USO DA AGUA J4- UNID. DE BOMBEAMENTO0/SUCGAO
152,4 Recalque Consumo humano 88,9

L

TESTE DE AQUIFERO

L1- REALIZADO

L2- COEF. DE ARMAZ.
UND ( )

L3- COEF.TRASMISSIVIDADE
UND ( )

L4- CAPACIDADE ESPECIFICA UND (L/m)

L5- CONDUT. HIDRAULICA UND (

)

519,02

M

TESTE DE BOMBEAMENTO ESCALONADO

M1- REALIZADO

M2- N@2 DE ETAPAS

M3- DURACAO DE C/ETAPA (H)

M4- EQUAGAO CARACT. DO POCO

M5- VAZAO ETAPA 1 (m3/h)

M6-VAZAO ETAPA 2 (m3/h)

M7- VAZAO ETAPA 3 (m3/h)
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M8- REBAIX. ESPEC. ETAPA 1 (m/m3/h) M9- REBAIX.ESPEC. ETAPA 2 (m/m3/h) M10- REBAIX.ESPEC.ETAPA 3 (m/m3/h)
N IANALISE BACTERIOLOGICAS
COLIFORMES TOTAIS (/100 ml) COLIFORMES FECAIS (/100 ml) ESTREPTOCOCOS FECAIS(/100ml)
0 0 0
L ABORATORIO NOME Lab Analitico Las Sanches
ENDERECO Trav. Lomas Valentinas, 1690- Marco
LAUDO TECNICO
O ANALISE FISICO - QUIMICA DA AGUA
DATA COR SABOR
ODOR PH TEMPER. °C
7,4 29°
CONDUT. ELET. mS/cm FERRO Mg/L MANGANES Mg/l
324 0,09 0,008
ALCAL.TOTAL mg/I-CaCO3 SULFATOS Mg/l SODIO Mg/l
84 0 12,622
CLORETO Mg/l POTASSIO Mg/l MAGNESIO Mg/l
6,7 7,673 6,843
CALCIO Mg/l BICABORNATO Mg/l
35,19 84
DUREZA TOTAL NITRITO Mg/l
45,103 0,008
NITRATO Mg/l SILICA Mg/l
1,4 0,988
L ABORATORIO NOME Lab Analitico Las Sanches
ENDERECO Trav. Lomas Valentinas, 1690- Marco

LAUDO TECNICO

Agua potavel. Os resultados estdo em conformidade com a portaria n° 518 de 25/03/2004 do Ministério da Salde

DATA




